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1 ti! 

1. 1 ill :;I< ili s 1l'11: ;\; Jl ~ 
1. 1. 1 l'Bllil 

~ m~m 7J<tF1t*lli7J* 
~liH~tF 

;f!::f>FlfHll:iE T RH\117'-R' s :$tl'[;:YtJJCl1lJ!JiE!£ffltJ:Jfl1k.&.;Jt1Jdl!i1K 9' ll'Jf/'i . 

* l1li1t}Fl 'f !£ fflti:Jfl Jk.&.;tt * \1.ll!JK"' fl', lilJl!ll;E • 
;f!: J1ll'J:lit<1l~:tltlJJJJili:llt;l<J o. 20 i<ll · ~Jfj( 25 mL1M<ll .~J:li::~.tll!l!J .ffl :llti111JJC;/<1 o. 008 rug/L. 
JI( 9' ifol .tJ:.&.ttTttlJ!J;E. I ntl, t!Lt't'lflli¥lo oo g/L> iif l'f.'f~ 25 ,,g ifol .30 1,.g iW lilJTtrt . 2 ntl, !Ji!£ 

Z.iJliill!( IO g/L)PJ'ltli* 25 1,g iitll'J Tttt . 
1. 1.2 ~UI 

tE pH6. 7-7. 0 ~[ ff.I i*t , iltE~ z.=!~*£;11.:M<OP)lfll'(iHl:-t-1'\:.\le~Plt~ (CPll) lilJ:(.!tE'F E;ij'f;R 

i!f s a !il!!!.hiGlUi!~ (1<1 l!Y 5e.1r<:il!, tt l!!.J£ :11t. 
1. 1. 3 iitilf 
1. 1. 3.1 ii'f7-:i!f S/if~(l g/L),fl~ Jfj( 0. 1 gli\\7'i!f S<C,, H., O,SCL, Na,) IW 'f 100 ruL Z.iJli/if .~ 

o+n >P .1!'151. 
1. 1. 3. 2 !JUtJ'llJ OP lif~<3+ IOO) ,l\ltlf{ 3. o ruL 'l't.1t·~J OP it'l'f loo ruL !JllJj( 9' . 
1. 1. 3. 3 fflt't-t-1;;;!;li~Plt~ (fl1j:fir. CP!l) ii'!~ (3 g/ L), fi~ll!l o. 6 g CPll<C,, H,. llrN>lW 'f 30 ntl, Z.llil 
[ <p(C, H, OH) = 95%].P ,;fJp7)(.M$£ 200 ruL. 
1. 1. 3. 4 z.=J!li-Jtill(~}ljrll}' ( pH6. 7 -7. 0) , Jlil:x;'f( z.=.lfli (C, H, N, ) loo ruL .;fJOflllJ]( 200 mL, ~Ji!Jli'i 
~i!i:bDA 190 mL Jtill! (f>" =I. 19 g/otl,) • 11%51 ,;l!i pH ::k 'f 7 li£ pH !]\'f 6 B<tPJ' ?tmlill:bDlil: ill!li£ z.= 
JliilW~ (I+ 2) J'll~JJC ttillfiilllt. 
1. 1.3. 5 ~7)((1+6) . 

1. 1. 3. 6 ~i¥l!Wl!i[«HNO,) = O. 5 mol/L]. 

1. 1. 3. 7 ilfi<llii'!l/Hfr!Wl!i[p (AD=I mg/mL] ,JFJlil: 8. 792 g~ill(fl',ilfl [KAHSO, ), · 12H,O] i'/;'fi't! 
JK>P .;£.!!;<£ 500 ruL, li£llF!f{ 0. 500 g flll~.\llil.f\', m'f 10 ntl, Jt~(/",,= I. 19 g/ ruL)>!>, 'f 500 ntl, Ji;! 

:lltlli 9';1Ja !Jll1t-;E~. lf':+r:'f Ji l!Y$ z.m&m z. m'4!i"'. 
1. 1. 3. 8 fl', f,f. Jll<(il!}Fl/if ~ [p (AD = I ,,g/ ruL] , lhli}Fl 8't Jfl fl'.:ilf. lli<filtif /if~< I. I. 3. 7);f$$ iii'i hl<. . 
1. 1. 3. 9 Mlll'i~ililZ.llil!Wl!lO. o g/ Lh!Si:ll!l o. I g M~~ilil , lW'f 100 ntl, Z.l!:li[ <p(C, H,OH) = 95%] 

"'. 
1. 1. 4 ()'{I! 
1. 1. 4. 1 ,li! lHt'i!l ~ , 50 otl,, (il!}Fl li1J~!!2Ji'l lll! (I + 9>lilW!i*il. 
1. 1. 4. 2 ill!JJCtt . 
1. 1. 4. 3 ?Hl:l~lidt. 

1. 1. 5 1l' ilJj lli ll 
1. 1. 5. 1 Jfj(J)(# 25. o ntl, 'f 50 rnL ,1HIHt~~9' . 

1. 1. 5. 2 :lil ll!l 50 ntl, ~t'i!!tl' 8 :ti:,jHJ1J:l1DAfl'i :f>F lllH\l!Jfl/ifl!iO. I. 3. 8)0 otl,, O. 20 01L.O. 50 ruL. 
I. 00 mL.2. 00 otl,,3. 00 mL.4. 00 mL fll 5. 00 mL, ~D!Jll1K£ 25 rnL. 
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1. i. 5. 3 1;;i ~'l!l'~!Jll J ~:1<t rin;;;~ilf lll ( 1. 1. 3. 9), m~, lllf ;1Ja~1k c 1. 1. 3. 5) 1£ m:;.i:&. ;1JU rin illl~~ 

Cl. I. 3. 6 ) £:;.l:-!!lfif~,Nit;IJO 2~ . 

1. 1. 5. 4 :110 3. 0 ntl,Jlf;R;!i' SW!'lil<L J. 3. J),l@/lJJi'i;IJO l. o mL~L1t;'llJ OP~~(!. I. 3. 2),2. o mL 

CPB tlflil<J. I. 3. 3) ,3. o ntl, ~1$~(1. l. 3. 4) .;IJU!ill7)(:!i&•£ 50 mL.1!'151.:lt<ft30 min. 

1. 1. 5. 5 'f 620 nn1 lit ~:it, Jfl 2 cm t~ &.nnJ;.l i>\:~J~ H-;/<J$ t~. llll :lltl!&:l'tJJt. 

1. 1. 5. 6 ifti!i<J;ffi;1Jl'lllt~.)Alllfl'Ji..t:~~17)(.1<¥''i!l'9'!1;;1i91ill:llt . 

tt. ;)< 'l'tf.liflO.«Rt , fill I mL tn:tt:b.lltlffl!l(IOO g/L) .O'Jli\ml ZS µgil .30 µg«e<J 'ftt. A<'i'tfi!l<ll'I .~u 2 mL 

IUl <'..#1\tlfflil<IO giL>. O'Jil!lml 25 µg Fe tl'J'ftt. 

1. 1.6 >t# 
Ill~ 9' tM1<1 Jill:lltr/XJJttt~ !ii!.>!:< n , 

( m 
p Al) = v 

>1:9' ' 
p(Al)-7)(.~ tp!lj li9Jill:lfttf,:}Jt • .lj!.flt Jk1~Jt-m7f-(mg/L) 1 

m-,!/, nl!li lilt !'Ji 'i![~~ 7)( # 'l!}' tp lfl tl'Jlill:lft • .!lt Jil ;l,/iltJti!; (1,g) I 

V- 1k# WtR. il!lil Jk1~7!-Cntl,) . 

1. 1. 7 ~ !!.' 1l fO llUlll lif 

... .. ....... .............. .... ( I ) 

51'~!J!,!:¥'.JGtl!'iJJt7'12o i• g/L ;f.0160 i•giL ll'17K#ilH'Til'ltE.ff.IJr.t;f\f,lfH~'ifiJ$J1l''f 5,%,ll!IJ!Jl:'l!Y.1 

94.%-Jo6%. 

1. 2 *.jjj~l'/i >\:ilij-ji ft +7'~~Plt~~:i\::i\:Jlil< 

1. 2. 1 l'e £11 * n llli!il! i£ T !'II~'~ :ttJJt 1R llll tE ;i,: mti: m 7K.& ;!Vk \1.ll!!ll 9' 11'1 fi'I • * ll<il1t !'11 'f fl liS'tt.l'R.;1'.lk ;J'l;7j( i!i!7)( "'f.'l ll'Ji!'l;E . 

;f< ll<~<fl~tltlllllill:lltJkJ 0. 2 1,g, ~Ill! JO mL Jk#llll;E, !iDl:lil:/ltl\ltllll Jill:lltr/XJJt JkJ 0. 02 01g/L. 

;!,: t.!it):ffi7)( 9' ·;it~ tl'J lli =/' tt J;.l 'f ii\: JJt ( n1g/L) :;f' T lit;\'!)])£, K• • 201 :-ia• • 5001 Pb'• • I 1 Zn" • I 1 

Cd" .o. 51Cu" .1,Mn,. .1,Li • • 2,sr .5,Cr" .o. 041s01- .2501CI- .3001NO; -N.501NO;-N.J1tt 

z.=M5!1(~Z:,;Ji!;jM) l!Y Z:.lll!<EGTA>:(.HE'f Ca,. . 200 n,g/L1 Mg' • . JOO rug/L :;f' Tt!tllll;E 1 :it='1.~ 

a~Utt'f Fe,. .o. 3 mg/L :;f'T·jjt;l!)J;(E, ~illlfil.=;itl;;fll(aih'£ o. 4 mg/L T r ll'J Ti~, Mo" 0. J mg/L l!!..t: 

J'"ili:Ttlt. !lfi~1\\ll'J Na,S, 0,(7 mg/L-21 mg/L) ,='1.::i\' 4~(0. I g/L-0. 4 g/L>, EGTACO. 2 giL) 

:;r;Tttll!J.lE. 

1. 2. 2 mi!S 
'1<9'i1Jli=f£;;1'~~~:ttlll.1k PE!Jli=f;;'i<i'l!il;!il1;'11J tlt.ft+;;\~~Plt~ f.E pH 5. 2-6. 8 i'IHffl llit.f<hli. 

J;'.(:el!.a-:t:0. =::JC!llil'<!M, 'iiHt-&iE:llt . 

1. 2. 3 litllll 
1. 2. 3. 1 7)( $, 1i!i .?l't :ft Ill WI'~ < o. 2 g/L) , JF Ill! 7)( $, 1i!i ?)It l~ lilH 2, 3. 7-"" llili!i-9-7)( :in ;Ji!;~ 7'1: lil-6, 

C., H,.O, )O. 020 g,;IJDA 25 mL Z:.llil[<f(C, H,OH) =95%].& l. 6 ntl, Jil:jjf/(I",, = I. 19 g/mL>, !lltt-1'£ 

ilfil'!IFn!Jlli't!J!(£ JOO ntl,. 

1. 2. 3. 2 .W.1til~~Jil(O. 22 g/L) ,Jit~ I. 00 mL ~ 0. JO mgr. 

1. 2. 3. 3 1'..=lli'J!il<~Z:.;!il;sl!>l!Y 1'.,~(C,, H,. N, O., . flillit EGTA)ili'JQ:( I g/L) ,fl~lllt o. J g EGTA.1111 

!lll7)( ~ 80 mL .;fJO:l!\#:;f'l!Ji!llt#£jlf11$, *Ji!Jli'i !JlllitiJK£ JOO ntl,. 

1. 2. 3. 4 =ji/.::i\'4~Wl'lll (2. 5 g/L> , :lij(Jllt o. 25 g =j!l.i'k4~:11Pi't!J!( 90 ntl,, :llot-!\#:;f'llli!llt# E:ii'iiil'!I. * 141 
Fn:llo!'t!;'f(£ 100 mL. 

1. 2. 3. 5 ~ r it jii)- .)t' lji); m li1J)jlf EGTA ili'lll ( I. 2. 3. 3). = 101,::i\' ~~ ili'~ (!. 2. 3. 4) ht JllUt il~WI' lll 
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<L 2. 3. 2) 1;! 4+2+J 1'!>WUtlli!l!ll illil'~. 

1. 2. 3. 6 ~ Jl!rl!l, I$ Ill!/\~ tp 1.li l!!I JJli 16. 4 g, AH'fi,]( lif 1@11 fo'i;IJD A 20 mL .= Z:. ~Jlli, 80 nil, ;';!: fil!ii'f ~ 
(2 mol/L),!Jll!'fiiK£ 500 nil,. J!tlll.l'Rillll~ ttll!J iE#Jfl;!!:~IW~<2 mol/L) }k ;;"-;~lp1Jil!!IJ!li\\IJ pH£ 
6.2--6. 3. 
1. 2. 3. 7 '1ftt-;;\~i!i!;llt~ (fnj $ CPC) ii'fi'I{ (Jo g/L) , i*ll!l L O g ti. ft t-;;\~i!i!; Pit IJIE , !Jll A :'.P:llt!'fi,]( 
!iii# .bli.ttililt • ;fJU!'li,]( £ 1 oo rnL .1£tl! Ill## :ll'di £~~!Will • J!tl!):;{£j;'l./ildlt =f 20'(: It.I"I":tJT111 1>1 JI> ~J . 

~=fv.1;1'tfo RP"f~fl!I. .-O'IPTitlW~{t.l'R . 

1. 2. 3. 8 fl'l j\j;llfi(il!.fll:iflil[p(Al> = J 1.•g/ mL] ,91, LL 3. 8, 
1. 2.4 ()'{I! 

1. 2. 4. 1 *""'~littt. 
1. 2. 4. 2 ,i;t;'!Ht'i!l'l!l' ,25 nil,, (il!.fll li1J~~ji'J~( J +9>lif~~il. 

1. 2. 5 ~ilfillill 

1. 2. 5. 1 mt JO. O mL,1)(:11\=f 25 rnL t~i!l. 'l!l'tfo. 

1. 2. 5. 2 §Jll!l 0 rnL.o. 20 mL,o. 50 nU,, L 00 rnL.2. 00 mL fO 3. oo mL ilinllfiftJll~(J. 2. 3. 8) =f 
25 nil, lt0.'!lf9'#Jll!'li;$;fJD£ JO. 0 mL. 
1. 2. 5. 3 =f ij(.l<'f! .& ;J;F lftffi 31•1 tfo ;fJD A 3. 5 mL ~ T tU!'! ~JI): ( L 2. 3. 5 }j£~. ;bu fill 11¥1!): ( L 2. 3. 6 > 
5. o mL.CPCIW~O. 2. 3. 7) I. o mL.~l: tt'i!l'l!l'~,J:'ftl!~Ali@l.fl:l.iz<~PTlill!l>i"'!±:lfll°l<J;!f.t.~ll)lJ 

.;£~) , jlj'.;fJp,](~!li~>~lfl:iflil< L 2. 3. D L o mL,!Jll!ill1K£ 25 mL.fiil5!. 
1. 2. 5. 4 20 min li'i, =f 560 nm 511: .JI! J cn1 t~i!l. n~ , I;! ;;t:/jlj§ H :h$ t~ , il'1 :11t1J!l7'1;/it , 
1. 2. 5. 5 ttl!ll nllli tlli ~t# lldill~.t::i:r tt1;1't4\"' fl'l 1¥1.ffl:11t . 
1. 2.6 tt= 

7)(:14\ "'!l'l 1¥J lill :llttf.i~tt~ J.i!.j\'; (2) ' 

o(Al) = !!! . v .... ......... ..... ...... ...... ( 2) 

:rl:tfo ' 
,,(AJ)-7)(.""' 9'!1'l 1¥Jlill:llttlili . ill.flt ;k1li£Jl~'IT<mg/L) 1 

m-ffi inltli tlli~:l!t~:}il 1¥JJ.ilt:llt, ill<lt ;l<Jtll:Jt (,~g) 1 

V- 1K# W:IR . ill.flt ;k1li£'11-CmL>. 
1. 2. 7 1§ !!.' lif fO l!Ulll lif 

o 1'1ltt'~?Hl1Jil!l.iE o. 02 mg/L & o. 3<> mg/L ii~ 7 'IX, tllir.f~lflj ·l\HHHJIJ;ki 3. 41'l - l3%& 
L 5%--5. 2% • .*lflll!!"F IK.lU!! ilii.1klil:fi!Jlin lOO ll'ic ilt~, ilU:JJt ;kJ o. 02 mg/L il'f <.,= 37) . IOO l!Jc$~11:1lil 
;kJ 88%-J2o% ,.V-~J(l[JllJ($jt§Jlj;J.J 94.%;f.ll J02.% 1 ~ ilr.l<!li'.}1 o. 2 mg/ L It.I(,, =37), IOO qk$lll: o;1}1 
87%-Jo7%, 'l"~J @J l!Jc$11 94%-101.%. 
1. 3 :>I: jdll ~ 'T ll!l I&~ 71: 7'C lif i1i 
1. 3.1 1e£11 

;f< nllli!il!iE TRI:;!; Jldl'MJ:\ 'TI!& qk?)-lM'tl~ ll<tlJJ.1£ !±: ffl~Jfl J](,&;Jt I)( \1.ljJ!l 9' 1¥J fl\ . * ll< iJ1t RI =f fl liS-tt m .ill.& ;Jt 1k it!!* 9' fl\ 1¥1 il'I ;E • 
;f<Jl<:il:dl~:fitlJJJffl:llt ;l<J o. 2 ng ,'l!imt 20 .~L J](l<'f!;l!)J)E , Jili) ~·ll~:fitil'IJ.ilt:lltl'li!li'. 11 lo 1,g/L. 
iK 9' ;ll<~l~ 'T-llVF.i"' !±: T· l1t. 

1. 3. 2 m!l!I 
:14\.1'1. ~iJ1t ~Hl: IJl!lff , tl:AE ,'!;\;\/'• l!lFf.ftR'~ , il:!Ff:(£.:e;" lr!'flf i*J ,\;;~Ill! 'T1t . !l'l l¥Ji!i!;~JJlFfl!ltll'ic* ~ 

!l'l S! •I) WllfU'f I.It Ml¥1*'1t\i~ • ;Jt IJ!ll!Jc ~Ii f£-;E Ill: ff.I i*J-'=.; ii U:JihlGJE It. 
1. 3. 3 ltl!IJ 
1. 3. 3. 1 il.fjj\IJl;l!lfi!O~~[p(Al> = J rug/ mL] , ~ I. I. 3. 7. 

3 
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1. 3.3. 2 i\nllH!l!lfli'ifllt(i, (Al>= l 1.•g/ mL] ,91, 1. 1. 3. 8, 
1. 3. 3. 3 Ji'lilllt\li'iflit(50 g/L) , fi~lllt 5 g lii'f iifl~[Mg(NQ, ), ] < i:V:!l!i!D .,IJUJKmi!ll# ,;£~ ~ loo mL. 
1. 3. 3. 4 il!:¥lltfili'iflii[u, (H, O, ) =30%] .1t~i't!. 
1. 3. 3. 5 ii. ~filt(p;, = 1. 188 g/ruL). 
1. 3. 3. 6 ii. ~iifli'iflii (I+ I). 
1. 3. 3. 7 .l\till1<H,C, O, • 2H,O>. 
1. 3. 3. 8 tl!Wi'lii<6o g/L> ,JF!ll 3 g ~.IJ!i!H99. 99 ).0:b!tA ll!1!!1~1'..;lil!!lltt~9' .;bOA 10 lllL filJIJ.illl ili" 
Ji):( I. 3. 3. 5) . 3 g J\t~( 1. 3. 3. 7) ;f.O o. 75 mL ill:~ 1tfil.Wi' lii < 1. 3. 3. 4>. f.Et.l>lli _t1J,,C· :Ila t-!\~~JiJ!Wi'AAI. 

~&:@:t:·ll. 'iiJ'iiJlt:bDAil!:¥l1tfili'if lii<L 3. 3. 4) ,f,\llifii\fo'i.IJDA 4 g 11lill1< I. 3. 3. 7):ffl~ 30 mL lK. # 
f!t~jJJ 50 mL. 1Ji!+f'f!'l!JliHli9' . 
1. 3. 4 i)'{i! 
1. 3. 4. 1 Eil!! ;!l'•J!lt"fllll®:?H'l:l~/Jdt. 

1. 3. 4. 2 f/17G5¥.~·t)l1ff/H'f. 
1. 3. 4. 3 w."i'..11na:. 
1. 3. 4. 4 t<t:lft!Jli.l<'f!-lm ,20 i•L. 

1. 3. 4. 5 ll!Z.;t1U1idoo mL. 
1. 3. 4. 6 ~i!!:Q !!l!'m' (1(111i<I i(r , llii~ii!iE ,'l;!tg,9C)1lx;ok Z. !~~j)l;tf (I(/ l*J . ?'~ ilii. Ill! f'IF{£ ~1!i T~Fn. t'f :i:i 
,'l;!tgi!!i;E'.li.A.~fl'i!!i'ifl!):< 1. 3. 3. 8>(1(11( 1!!1$Z.;tit:l!F9' .~Fn~U.{;t.A. lti~:R'~lli<ffi T;W!~ 9' .so·c-
60-c ,l\'£ffi 53 328. 3 Pa-79 993. 2 Pa 90 min, llltf'llE <l!!tl'1il'lll.IXl.T ,!IJ.J, 10s·c~~9'TIN\ I h. 1'£ii!i 
il:'i: 300 mL/min ij!if" fltff lll!!'lil~;GtJ¥til:'IJI!, TIN\ ao·c--Joo'C 30 s.Joo·c-l!o'C 30 s.~1t 9oo'C 
60 s, ~ "f1t 2 100 -c 10 s. :ili:~..t~l!'J.li'!'i!J¥ l\li1x. ep1'f'1:J~i!!:i:i !!!!'m' .:IET!ffi.~ l*J iiil+1: . 
1. 3. 5 i)'{i!#ltt 

R -lm$t'A.!i!.;;t.< 1. 

jiji( 
lllit< 'f!i.ll!IJ!l 'f!i.lll'IM :P<it1!i.l!l :mitll'IM JiH' ftl!:IJ!l »: 'i'itnt r•J 
/nm /'C i• /'C !• !"C. i• 

Al 30!). 3 120 30 HOO 30 2400 5 

1. 3. 6 1)-~'!1;!1111 

1. 3. 6. 1 ll\lllltfll:f>'f.lll;.f!l!fll11i!lt<l. 3. 3. 2)0 lllL, 1. 00 mL.2. 00 mL,3. oo ruL, 4. oo rnL ;f.O 5. oo rnL 'f 
61' 100 rnL J!i':lltlltil*J .?HJIJ:ba.A.lil'iill11<.1:Wi'lll <1. 3. 3. 3) 1. O ntl,, lfltil'lll211!1lt <1 + 99) ~~ £ ;l!il!Jt , li!l~, 
?l-Jl1J~ l!llhll.1!r Alo ngimL.10 ng/mL,20 ng/ mL, 30 ng/mL.40 ng/ntl, $1 50 ng/ mL (1(1nlliiffiJ11J . 
1. 3. 6. 2 ~Ill! JO. O ntl, ;j(.l<'f!, :ba.A.lil'iill11<.1:Wi'lll ( 1. 3. 3. 3)0. I ntl,, lill ll'tlll 10 ntl, li'~ filti'ifl!): <1 + 99) , ./JD 
Ali'~il2Y'iili"lt0. 3. 3. 3)0. I mL.fF}J~ H. 
1. 3. 6. 3 I~ il)I$ itti.'tJEFn-!tflX ~Jr< 20 i.L i;t~J~ H ' j;f. llf;ffi~I flit-\\ ,If, • ~),, :Q mtl' • i2ii!'19! qz•!lU lil ilii ;jR. 

1.3. 7 >+# 

4 

Ill t4\ "' fll (1(1 !ili:!ll:r/X JJt tt~ !ii!.>!: ( 3) • 

;!.'."' l 
(J( AI> = p, XI', 

v 

p(Al>-Jk.~ 9'!fl li91ill:lltti<li . Jil..flt Jk1t<t.i'l-m:•1T<,,g/L), 

... ........... ......... -( 3) 

p, -.!/, nllii Fill #li. ..t:l<~ i>l::l<'tt 9' ii tl'Jiilt:lltti< Ii • Ji! !ft Jk1 t<t.i'£4ij.•fT< ,,g/ L) , 
V-;llj~.l<'f!rlf,j<f;.ffi , .ill.El:;J.1~'/T(ruL) 1 

v,-1k#~U~Fn ll'1U>tll ,Jil.iftlkH\HHnu,>. 
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*~llf'Jm.lET Fii tl!ililllHt~lii7'#:2':.9'B~~(lCP/ AES)Jtl)JJ;E !Emti:J'A1JO~:Jt;1(~;1' 'f'il. ~' 
Ill' ' i1il '~ ' llJL ili! .. ;.ii; .• l\'i . l'li . ~ . t'< .• lfi -.i11L f;)L t;i;_ ffU!iL ilfl '~1L!il! ' ~It ' fl'j .• i'!\ .1£ . Ill lfll i$ • 

*lt~fll =f!Et.!it!;}A1J<.lk;t:t;K ili!Jj( of> (l(Jfl '~. '"'' i1il. ~. ij!1j .• ili!. ~' m. j;!;. ifiL i'I< . m' i!IL fR. -\\{, 
~fL i#. , ilfl , lilL !if . 11t • fl'l . fl!\ • it . Ill *1 i$ ~ :11t li9 il!J .lE • 

*ltJr.I ~ f+~j\ ll'J>lHk~ ~lJJIJilt:llttli !JC 81 flli!!I :lltla' i<: i;o1J =f :;\; 2 of> . 
;ii; 2 !fi !i'ii ~ilt*,Cllf~i,tJ!!i!l~it 

jiji( n'.*!om 
J!!t ilf ljl il:!J.frt 

:m.~ 
tlll!l/Cµg/ L) 

~ 308. 22 4-0 IJ! 

f,ll 206. 83 30 « 
TJll 193. 70 35 ill 

1!11 455. 4-0 1 ~ 

ii 313. 04 0. 2 fl' 

lll 24-9. 77 11 ill 

!ii 226. 50 4 ~(SiO.l 

!@] 317. 93 11 ii! 

ill 267. 72 19 flt 

~ 228. 62 2. 5 18 

!fl 324. 75 9 ;,i 

~ 259. 94 4:. 5 ·ill. 

~ 220. 35 20 ·!$ 

l1l 670. 78 1 

1.4. 2 ~UI 

ll'<!</nm 
fl:il£ttil1 J!lit 
t6!Jf./(;.tg,IL) 

279. 08 13 

257. 61 0. 5 

202. 03 8 

231. 60 6 

766. 49 20 

196. 03 50 

212. 41 20 

328.07 13 

589. 00 5 

407. 77 0. 5 

190. 86 40 

292. 40 5 

213. 86 l 

ICP jgj ;fl, ill;!$ -t'1t (l(Jfil 9'.. ll1U!l1'X. ii!"'(,~ 11!.@:la' -;/<J 27. l tvl Hz ~~@:~ ;!$ 7'1t . @:~ ii!i ilt - 1' 
t;'e:{£ :i:;~;te ~ 1:. llti Jk ~!IJ ~ Jl!l:ll} l!Hli! '/<f , ;fS -t'1t ll'J"'i. 14'~ .lE .Si. "'1 ~Iii'!' Ui-. .w .r. 9'.. WI )JJ( :Ir! t*i - 1' ~ 
liI (l(J~1Mll;f0~ 11!:.i"'!E #ii!i ilt~!f<:{£:Jjj_tf 1:. (1(1ill:t4\~g 1 .A ~Jlr 'f/.f;. :14\ .r."'i.11!1 J!ie ]( trill.A lCP ill! , 
11\iJJC;A:t~ ;h 6 ooo K-80 ooo K. t*i =f lliltit:lll '*i , :14\ ,r. ?t 7' JL.lJ!. lif ~!$ Jlr, b'dlii ::k ;A: lliH .. ~ T 1tlf': T 
tt. J!t:$'~ . ~;!$ 'f 14' (l(Ji:'ri~ ·ltlii\ '!' 2l:Mil! -;/~ fl"il!: ,Jj;! -t'lltJ #;;If!.;!$ J)!'. l'i£!J> T Jlr 7' ;.lt,tl ilH~ . P.f V~ tlt ICP 
~111 T - 1' ;!II!!!!! llti" ~11 ·1'6 m . 'I?: a fl' ~ Ill! 'f.lll ~ , ~ ¥ !<¥' .r. * ~ q1u:; • llF ;$;:JC~ (1(1 ill1 ~ ~ ·tt i'li m lb 4 
1'-6 1-~ :llt !!!l. . 

ICP (l(f'*ijjtm~4'ft\lf$~j\fl'li·f\..~ (1(1~ 1\t~il'liilt:lltl'li!i , l!-<ll'f . .a -9li.~ (1(1illJi$~fli'IHlllfll!~ 

/ill$~j\ lJ!J;EhiG-;/<J iif lill. ICP 2l: /ti (l(J l~ P.f lfl~:{£·~ -il)l;fll~ ~--im lltJ.A cn~rt ' jjj(,tj . fll 7'1: it! fi'i:l\\1'm'll!J 
.lE l~ittl\'ilJ;tll't . '!#'11\ell'i /ti o ~rt P.f .If! =f?tllr .itM1till'llll?t. ~ & *l-;lii.l'R- 1' 111 o ~fllt!il< 7'1: lil\ flft~ 
tg, il3<IT Ji,( fll!.l'Rtt~11Lt!jlilJ (1(17r-11i~t'<.¥!$t Ill! 11'1 ~ll!JP.Jifl' ltl!ll (l(Jllt i<:. it-:lf ll<~1!\ T il!;A: (l(JiJt !<:\'Ii 
lli1 , lllJ 11'1 Jlt :;ln't 11!. :1\\11<: TW oP. :llt • 
1. 4. 3 iitilf 
1.4.3. 1 !iJi,j<,,1$J-;l<J ~Jlf-t'.~ltl1l<. . 

1. 4. 3. 2 il1! i¥l<p,, =I. 42 g/nlL) . 

s 
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1. 4. 3. 3 rin~lfflll<z+9s >. 

1. 4. 3. 4 ~"'°~r.i; ;s=f:f>FlllHi!Ht 11!1JW., zffi:lf.l~tli JJU1<1 ~iiEl!Ht :f>F IJl!~ il{, Jl!.:#Flnla , # fit JIUIJJ'.Jf lli! 

tl.il~ . 

1. 4. 3. 5 ilHt tilllifi<~11!1lil, ii! 11i'J lm~r<~:f>Fllliln~ .;!'tll'iJJ0-1 lo mgi L. 

1. 4. 3. 6 S."t. o*i !!llfil"i. . 
1. 4. 4 iU!Hl!i\'i 

1. 4. 4. 1 tl!!ill.1111~~~-TW/.lt!JH~itNJI. . 

1. 4. 4. 2 n!!!llJK111Ji!O(J/.. 
1. 4. 5 :il' ffi" jj? \lit 
1. 4. 5. 1 R lmli¥d1'il'<f"I' ,.ffljg Mf!l!J'R (1(1R lm (1<1111JJ!li!U1<1iltljlj • ·It f:X: W.lilii1HiHt-1~ 1-FV:~. 

1. 4. 5. 2 n~ffi;!'IJ ti<J11i'] ((, ,1\!Ullt:#F~ t!l!J'RJR ' .m rin all (I. 4. 3. 3> lnllllfil itHll' tl\, ill' . iljL in' llll. iJ.l, ~·L 
~' foli,lfil .• f:l< .• itL 111! . ~L i~ . ffkiili! . ilfl, li!i . lif, 11! , lllj, i'!\ "t'lL '1.lf!H$ lm ~ .fi< lfli o mg/L. o. I n1g/L, 

0. 5 mg/L. I. 0 mg/L. I. 5 mg/L.2. O mg/L.5. 0 mg/L. 

1. 4. 5. 3 n~ffi ?'l ti<Jll!JtE . *m, J:x: W.lilii1l~-l!iltt<li'i . 1Mi111Jt1JJ:tE::liit, lJIJ.tE:llFlll<.¥~ . ~it!:f>F lfli lilf ~. 

tt~ll!l ~;li'!'il . 

1. 4. 5. 4 .# .W.(1{1i!!IJE , llltli!t:lft.# oli.llifii¥Ht<1. 4. 3. 3) ,t!.IFnllf. !till:.l<)l . 

1. 4. 6 >tl:l: 
:tll t\ii .l<)l Mi {ii~ lt~ . },I, n lfli Fill ~lit lID !l3 ;Ii 'ii! .P :lit ~.l<)l Mi .P ~ :JC:i\ !ill :lltll'i llt < n1g/L) • 

1. 4. 7 'flt 

1. 4. 7. 1 7'0\f 'ftt 
.* ~ ittffilll'l:l'ti.lttti"'!E (l{JTtit~ t~.~tt:(l(1:JC'&t.lt.t}!flfi!~i'iiillt ti<J ~;1it;I;: . 7'tJi;TtJi>sHt.itti!l!Jlf. ~:ii 

~. l.lHt~ll'lfli .:I!: .~ ~ JllFf-~=f 11'1 ii!>~/.lttt .?t=f '111 /.lttt. '*i tli !ltlt.t:JC:i¥. /.lttt i"' 1i. (1<1:'Jt~M. ~~f.t 

itt~ :ffi: ~ PJ l!1 z fl' lilt JI: 11'17t :Iii' l!H~ • it !1!.lil< '1iZ :'.P ;lti1!! ~\':itt T tit , <!T Jfl IE lVil (1{1 'II' J;HIHE. :iG :ii ~ Is: ~·l&'. 

* a filtm :r PJ ftll-1'/.:lt (1(1 j~itf Tit ill 'II' :I;:: .It( fr .flt ft ti<J i!ll~~ ;IVl'i Jfl ti<J • !J!!.jf( .iEt.l +'f ti<J :'Jtlj; T tit PJ Jfl ~H1l 

tk:tE ~ .iEffi!f,C;flJ :l'titl!IJ J!I * 'll!·f!!: (1{11.t~l'Jl ~#;fl: llilt1' J'R& ffi"f iliiWlt ll'17f lt. ~Q*~:f!T ~;;r; ~1l lflil(IJ 
**. !illl~lJIHl'< fr ;litt;;r;fillm :rafilt ~l':ittf:X:ffi 1ft. J!t;.~ , !m.!f<!{ll!Jfl~ i!l lm, i;i 1'rtl~J·im .P llt'l'i ii!i iltiltft. 
ffe l!1 iiJ l!1 iiE~.#oli. 'l' ~-~'W::l'titt Tt!t (1{1#f.E. ~f!&i1J )[- R , iiJ ~:lli'tl<Jlt 1'1 loo mg/L tl'J$-:JC'&: 
IWJW. . l'i:i:tii1':iG:i¥. iiliilt. T tt<l§J.!ill(l{1ll\1JJ!';Ji'.1'i' ljljli!;k'f':JC'W: (1<1J:X: w.l :ICdl~~tlJJB!:llttli~. 

1. 4. 7. 2 ~~7'fill 'flit 

1. 4. 7. 2. 1 f?J'IJRT-lltJl'.lti !;.l<)lr\fi~1tilliilt'l'i~(l{J!i' ll'1. # r.<l§H.!I! l'.l:!ill;i;·ilii (l{J:'.iNt . ~Q l\'i Jlt .:;l.<ilii* 
:tJ . PJgl il!!H&;k (1{115!<&, l["'°ffl lli'.-Jllt/.lt !£ f.E:f.l\ Mi .Pf.!11!i"J11:1'1 10 % (f,f;ffi> litffl m ll'1:f>Fllli~llf!lff JW.~1!i" 
:llt1]\'f'~ 'f' 5,%, lit~lfll'.I: fol'l#:;k'f' l 500 mg/L. ~i~(PJ It.Ill!! i1l-1'11r ll'J!!IG;;J' "i(t .!i!.11'1 # Mi ~f,f; , !!!! }II 
I. 4. 5 !.P'~~ilJJ . <i§J:m! T tt ll'1+1::tt-laii!i :i:1~$!<1l oli., {tffi ;li!;#:pt; ili) ti<rfi< lfli r<~11!1Ja !i!G:f>F llf!;fJD.A lt lli 
:ff~~&. 

11iliftlfl llilf¥1!i":llt '*i • lil'i jji; f.E~1t W.l"t '.ft.~< !'JLJ: iJiffi , .\l 3'$( l:X: l!'~~~ll;(f,t • PJ Jfllt!llli (1(1 £L "( {t #oli.W 
1t. '!/<!J>l~ - i'Oll!.!!. t!l!}ll~:lltliUl!~11i'J.lm PJ l!AY!~:l:!!t!11i'J fil "(.jiJWftW.lti<Jlmlt , JIE '*i (:X:·imttfrn. 
1. 4. 7. 2. 2 1t*- T-lltJl'.Fll 7t=fft~ <l§J(l{Jlfthli. , ~=f1tl(i:~il!~-!1-lt*-~.1'Hl~ (l{J .1':/il E;~M.f.E~Jii!-'f 

W .P ~ 2t .. J!lFfft ~ :fi *. -~ iiiiel , ~@ii' ql;]Ji'. :1' 11.~ (l{J . <!T ii1i :11\A 1hil: ¥¥ t1il 11' ;r.# (.A M:i;tJ i$ • ~ ~ 

=f !4'Xll!,'1!Erft > * ll'£1J' ii' '1il . 1t*-T-llt:lf!;k 6! JltJ: -It< {Ill 'f'~ r. ~(4; lflJ ~ 1:E (1(1 :iG :ii . !; ~J :ml T tt:tff {!;.( , PJ 
}11.li!;/.f; VG ili) (1(1 n lfli Ji)< :f>F ~jJO .A it 7 l!A l~& • 

6 
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1. 4. 7. 3 liliE 
1. 4. 7. 3. 1 ~ H ·~fr ,», ~1'.!<Y'olf.~ 9'"!/i4<.5; z'ffl ~mn fitJfOlli~ H UL l!1 t<lf~~il;i{;t (~Jf !1ifitJll\1JJt 
Uifil §Mfr ~lfll!lt ~, 1!1~~ f;!!fr il!i;fll!ft iii fitJ~~ll;i{Js , ljie}E.RJ=f S! H :t'lX'tfitJ.ll,C.U::S! H Jll;t<.l!tl~ 'tl.~filt'i 

I.Ii!) . J'll:fflt~ H?t.tfifit1!i'i.!l<!:t'l.U:ill:i'i!li'itl<, 11'Jil11~fit1:1$ol'I.9' ?t itt:ffltS! H, - ~fl'!tl 2<ill:~J S! H *'~ 
~ll;i#;t(fr ~. 

1. 4. 7. 3. 2 ~ill'·~fr , ~n!>lU\\.l'l.tE111J l1Hll::\'i! 9'.ffi~ill'l!li,ti\:!!li, #i>l:C4) Je!l';,mjf,; V.~~ill'.¥~(Df) , 

:!&: /ff li9 ffl:l!t lit M'ffi DP= #friii19Tuil!tl\t#'f:R ............ ............ ( 4 > 

1. 4. 7. 3. 3 l~i!! Tit ti lf , !'Ill* llH!\ ll'J tt~:trl.Rf'l':t'l .U:: :l'tili T tit !j\iff J'll- :f+ ~ .:P:t'l .U:: 'f tit.¥.!& fitJ:;lf 
it<* 11,C .it: l~i!!T it , f.E IOI!<¥' r. ffi l!f fitJ >*# l"x:tta Jitil11 ~ tl<J J(!.-5C'&: 11/J tr ~illfi?t.ffi* i!'I)£ T tt >&fr.¥ 
li'l: , ~~~ §7< fit1?t.t!T ;l\-#'lfHf.l IOl lit *Wl-3'$C. ~ ~~J.1£ :!$ ol'I. B<t , ;lt!i'i .!l<!t' !£~ nl1] tl<J Tit :ti< .it: ffi fl 1l!. !!!! 
ill:ff1!fl)£. », '*i !'lifitJllll «ti'iilW.tt~ Ttl>~.it:ffi f« i-:,, ) l.il>t cs> , 

• :iG~fitJ i ll'J~xt'!tl<Jit 
1' , = l't\'.:rc#. j ll'J~ii'f.Ui1.:t ...... ...... ... .. ... ........ .. ( 5 ) 

jC~ i ll'Jti\:JJC1£·lill* lll 9' fll f.E1' H 9'::f IOJ . X't5C'&: i ;flljCi: j .k ll'J :l'rJiliT·tftf.l.U:#olf. fit1WJ!t (L\ ~ 

m ~ ~ ll;i #; ;i.t fi :ti< .u::) • 
·f!lJ iill , :iG~ I :l'rJiliT·lltf.l.U:Wlit =i WJJC - < K,, ) (Tt~jC~ j WJJC) - <K, ) (Tt~jC~ k WJJC) -

(1\,, )C'f'l!t:iG~ I Wilt) . 
~n,m'l\':i;t:t'l.U:J'll =f:iG~ I !iDl T lit ·~ .U:ffi~P.f ft~1'1!1t «t. T·tt~tE !&: * 'l\':t:: <P '.l!f Ltf.EilH<: Ill D!.t. 

J\ • 1'1!ft fitJJL4';J;;, :(£jCi: 1 .k .I ll'J~tlJlillil Ji'! i!!liE;ltW!itUi , x:t .:Pi.t~ffi :§JJ!it c; Tit i ;flJ i Tit> 
~'Z!~~ll<&:l€flt.Jt ' 

1. 4. 7. 3. 4 ~~l~i!!Tit~lf ,frjj,m~~:Ytili T!it:t'llf:/t&:•!l!!fitJ , P.f l!1!li:J'll:f>'f. 1Jl!;fJDAlt. :iG'&::lE;fJUA:f>'f.~ 

9' ;fll.<£:1$ ol'I. tp fitJ<!M ill! fll-it *-ff>>!: :If!-:!$ fitJ , &ff .l)lf ICP ~~)ii;:(£# .l'l. lfll ;bO;f\i\ tp fitJ ff>;!.'. i<'X- , T tit fF J'll 
::f ~j)O:f;f.~J;J;ll'iJJCtl<J~ "1! ,;baint& Jj( :(£ :!\\ ol'I. 9'7Gi:ll\1~ fitJ 50 %- loo% .1!1 \f ::f ~~1l~1!fl:l!tf# llt, $jC 
~,m q(;J fitJ Tilt 1l!.::f4l.>~ *mil'! fitJ!i'i.!I<!. fJ ~II i:!lif.li ;¥,! ~R Jff , J'll'll' :l;t ·~.it: :llf ~:ff ll< J'll 'f :1$ ol'I. ffi ~ tp P.lf :ff 
fitJ 5Ci:. iill.!l<!;fJOA 5Ci: ::f4l.> ~I tJlT· lit !i!ll'iiT 1!1~ J!i$ 5C'&::f>'f. lft1JDA JR . 

1. 5 l@.IBM1i!:~li! 7'1*JJiillit 

1.5. 1 l'Bl!I 
;f!::f;f. l!l;~;E 7J'lllil!.~t'l!il-~;¥,l=f14>.fflili lt OCP / MS) ~J ,)£ !£ lfii*J'll Al.&;lt 1K i».JK tp tl<HI! . f/I, o~ . 

llll. f!it. lB, ~. tliL t.'i. ~.iii!,~. i'I', l!ll, iit. f;J; . lfl . ti~.~ . if\. tll .Iii!, <f.'11, ~, tL ft! .~. illi, ifl, "'1! 3R. 
;f!:ltlltJ'll =f~ fflt1:ffi7K.&;lt1Jd1.ll!JK<Pi~L ii . li¢1, llll. f!it, i!il, ~. m, i';I; • l*, ifil, ti<. i'I'. i11!. ~. iir;, ifL 

ii~ . ~ . if\ , tl\ Jilli-1111" ii.II • tL fl: . ~ , llli , fl .. "'1! 3R tl<J ~J )£ • 
;f!:Jt4\-jC~ ~ 11!i.j:ll 1![1 lilt:l!t ta~ ( pg/ L) 7t JliJ ;kJ, Ja, 0. 031f.'I,0. 6 J lllJ, 0. 091llJI,0. 9 J !!it, 0. 3 Jill', 

o. o3 1ll'i,6. 0 1l1.l.o.061il!i.o . 0311*,o.091ifi1,o. 091~. o.91<illl.3. o1l!ll.o.31tl'i,o. 4 rl\{,o.o61ffl.o.061 

ii~. 7. 01ili! .o. 071itl .o. 01 ,t;: ,o. 011 fi!i ,o. 091 <f.'11.o. o9,ii.\\ .o. o9, tt,o. 0611'l!. o. 01, !ili,o. 41 illi. o. o4, 
llt.o. 01,t1!,o.81~.o. 07, 

1.5.2 ~JI 

ICP-MS Fi'!;¥.! 'Ti!!!;flllilti!!lx i'li1' 3'o!l!!llll?H\i.IR. :!$ ol'I. l#lW.~i:t~1t i*i ~"t~A ICP !fill> 9', ~ill: 

~.it . m i:!i ' JJl( "!'it . ~ ;¥,>; !$i ill: ei! ' *IHt;h *.it: If!. './iii fit! .it: Ji:! =f ' ~ ;¥,>; =f !li: ~ .¥ !rX ill Alilt iii ix ' Jiliili (5( :l!H\ii Jilt 
'./iii ttillfi?ti:!i. x:t.:P- .1£ ll'J!ilt'./ilf tt, .fflili:!R?til!i:IR.5; lliAfflilifx 9' fitJJi:! 7'~1£ fr Lt . !P:t$ olf. fitJ~~ .5; 

7 
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!iliittfrlJffi?t iliitll.bll.JE t~ . iili :iltlJll Jlt~~ tr<J ~ ilii ffi-* 1!ll 7£.litl .r. 9' ft~ (1<1 tli lit. 
1. 5.3 'ftt 
1. 5. 3. 1 lil!• ~!ft:i¥.:rm ,;tM~ft~ Iii! (1<1~J¥:&:fl':tf.I lil! (1<1 m11ii t~. ::r-ftutl!!ltitmitt?t~, mtlll g1 ;s:~J¥ 

'.&1.l'":ii:T!t. -f!Uti(.Hll~ ~ Tlil~JE. 

1. 5. 3. 2 'i'-J;t~;;\: (l<JJill ffti: ~:tf.l~~fti!tlitJT!t, $J;t~ 1,litJ fi'IJE!~~i"'1' llli ii!lfl .~a1Htt~~-~lit1 

il!I 7£ • 'iiJ \\II !llt~~fS( liti?t~ $ l!1 ~!Pl! :f+'f t!t. 
1. 5. 3. 3 $ mFf < ?t=f )Ji:!=/'Tt!t , i*t w.i 1' lit "" 1' Ill>: =f tB..bli.tr<J $ JJl! =/'~ =f . # .!1. J'!.fl';ffl;!/;i\!fil!l Jai: ff.I lil! 
(l<Jffe1\ii t~filig l ii!: ll'J Ttt. J.i!.;;\< 3. i*t .:P.'.t!\ f.t<l§J~=f ~~l!l!JTtfti'":ii: .lili 1!1::f-~ ffi;';.l:illl illl ~#oft, . $ JJl! =f 

<?l-=f >Ji:! =f Ttt~li 1':f!!JJU:..~ I~ R'~lif1'*'1'1'1itJ~Ul1! , ii!i:ilt\lllti!iIT 1!1'1'£:'Vit.'.# T·tft . 
~ 3 ~J.i!.~1t=fii=f'ftt 

1t'l'1H' .!Ii • ~ 'f tl:71l .d1 

:>JH+ 15 -
on+ 17 -
OJ.It 18 -
ct 24 Mg 

CN+ 26 ~·lg 

co+ 28 Si 

:>It 28 Si 

:>lo u+ 29 Si 

No+ 30 -
NOif' 31 p 

* ot 32 s 
m; o,u+ 33 -
ft 

;.; ArJ.f" 37 Cl .z.. 

"' 
,. :'\rJ.[+ 39 K 

.z.. «> ;'\rJ.[+ 41 -
rot 44 Ca 

cotn 45 Sc 

:uc+ .• uo+ S2 Cr 

ArN+ .>4 Cr 

ArNW SS ~·ln 

ArO+ S6 F• 
1\rI-J+ S7 F• 

t» ArO'i Ar+ 76 Se 

t»Ar<*Ar+ 78 Se 

t»Art 80 Se 

8 
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!l 3 (!>JD 

'lt 'l'1''l' ,!Ii • ~ 'f t\:3ii .I{ 

ttBrJ.f+ 82 & 

llil t&BrO+ 95 Mo 

It "nr0+ 97 Mo 

It! ~'BrOJ.J+ 98 Mo 

:V1Br"" I2I Sb 

"c1+ SI v 
~c10u+ S2 Cr 

ti; *'CJQ+ S3 Cr 
It 
It! "CIOH+ S4 Cr 

l\.r'4CJ+ 75 ..... 
.vet+ 77 & 

" So+ 48 Ti 

111 *SSOJJ+ 49 -
I+: 

<If. ~so+ so \',Cr 

'lt 
!IQ ~so1-1+ v 

'l' 
SI 

'ill ti: SO/' .st 64 Zn 

'l' J\ i-'3S+ 72 Ge 

J\~S+ 74 Ge 

ro+ 47 Ti 

<l!i POW 49 Ti 
!IQ 

ti: POt 63 Cu 

ArP" 71 Ga 

~~ 
1\rto.1a+ 63 Cu 

1 'Ill ll ArK+ 79 Br 
1il:lll ArCa+ 80 & 

TiO 62-66 Ni.Cu.Zn 

i!!il+: ZrO 106- 112 Ag.Cd 

!;(It~ MoO I08-116 Cd 

NbO 109 Ag 

1. 5. 3. 4 #i111! Ttlt ,€\ Jt.tl!lmt4\ r,.£;.lif.Jll<l#ti):(l<Jl\'; /Ji,;&ii!ill:jJ flllif A'lfl.~ Flif f<li lilH!fHi!»fgl ik:ti<J Ttt" 
Fil lli~~Jo.J tilf ~Jill! Ttt" 
1. 5. 3. 5 <lit;/4:J111 :tt <1'1!. ll!Ttft) , ~ >l!. ll! (1<15ei:%'Jiu :fl!. ;1;: t-:Jll ~o >I! =r:1tt111: iliig1 il!l ~ ~ =rw~m~~, Jili 
'iit~;i/i!.l>?HIHfi"~, ¥~.?i!i/<li l11l ili<J . fl! i*J.~lt'iiT !;( tilfl!il<li Ttt. 
1. 5. 3. 6 ll'tl, Ttlt , ~'iitl#l?<t4\ r. \ii .Affi !'!Cl;(lli<:'J'' iCtl T·tft . 

1. 5. 4 iitilf 
1. 5. 4. 1 il1!i¥l(p,, =I. 42 g/oll.) ,{,t~lili. 
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1. 5. 4. 2 i'ii'li¥lu +99>11!1 ·~ . 

1. 5. 4. 3 lili1l<, i@lti.$;/,::=f 18. 0 MO· cm, 

1. 5. 4. 4 41--M>fti:nllf<.fill ~H#~, l!RHf.lfilll'i JJt ti<J Jilf iiE!m ~:f>F lW,il\' ~ .• Ji!.~l'#~, * flt ~~J Ml': 
tl<Ji. 
1. 5. 4. 5 im~~IJHEfRWI'~, Jr<ii :11t 9<1im ~:f>F llf;11tt*l'#l!):lit~J'jl.:f>Fffi lllifilt tr 11!1~ < !. 5. 4. 4) , }Fiii~ i¥l 
ill~(!. 5. 4. 2)~!llt !$~~:ff.I fil 9<J ti< Ji . '!fil ili<LIR T JJ1J ti\:~ (l<J ill~ :f>F 1'lf; it.If! iii' ~ , ilf', ii~.~. iit 
<p= loo. o 1.,gimU ,l!ll. i'!J(p= Jo. o 1,g/mL> 11~. ii . lll!J. llll. lliL il\I, l\'\I . t.I'. f.'i . iii), f'<, ,k. ffL ~ . -M, ~. 
1ili. ti. tt .it. !iii .~. lit.~(,,= I. 0 pg/mL) ,;;R(p=O. 10 1,g/mL) . 

1. 5. 4. 6 !ill~ll'.liW~, l!i':/H;\;Jfl l1I! • fl, ;;J;. ftL l'/i1J .fflilHCJii~, ill~ 11!1~ Li, Y.. Ce, Tl. Co 9<1ll'i li :!~ 

10 ng/mL .. 
1. 5. 4. 7 Ji'! j;f,ilf .~ 

1. 5. 4. 7. 1 f£:$t.tffl#~ff<x1':9<1#ol'l.ll<t, iiT l!r.Jliitl t4\ ol'I. 9' JJll A i*J.fi'ftilt , /§.Flt =ft4\ ol'I. .P:Rf.<'\+f.:lt~ @ft 

'&: iliif'ieil'I :;l;:JC'W: 1¥Jzlf 'i: illlll jlilJ • iX@:R t.-.'l.J'.f :(£ =f.!<¥' ol'I. 9' 1¥J ft 'W:lJlf ;:r; lilH'F 11 Ji'! .fi<. Ji'! :f>Fft 1: ;:r; 1'! 'i: Jill 
:llt fl\1'll i::ifi:!:l'&$ l!ll 'f 1*1 'f T tit !il<:t-l'lJUl!l:ffiilt 1¥1 fil!J.il 'W:i"' ~ T tit. 
1. 5. 4. 7. 2 lii':/f.zfRlil!-tft--llf .fl.,ll!l-f£;kJi*Jj;f,!W~,m~l#la'Li ·.Sc,ce. Y..ln .lli 9<Jt&~.1110 .~g/mL, 

fle.lfl1i1J mi'ii'l~IWJa < 1. 5. 4. 2l1*~£ 1 1,g/nu... iif l!¥.li~mlil1llll:St:JC~t1'11 i*J:f>Fi'itla< .!ii!. '1< 4) . 
~ 4 1t!f.ii1¥J:Stm'itl ~t! .i*l~'itl 

71l ,d{ 1Hli~Mit i'l1'i<ltl 

ill 107 In 

ill 109 In 

ii\ Z1 Sc .. 75 Ge 

liJJ 11 Sc 

·ill 135 In 

lll' 9 <>Li 

jjj 40 Sc-

ill 111 In 

ill 114 In 

ill 59 Sc-

~ 52 Sc-

·~ 53 Sc-

·fil 63 Sc-

11!) 65 Sc-

·~ 56 Sc-

·~ 57 Sc-

fl' 39 Sc-

il! 1 Sc-

ll! Z4 Sc-

t& 55 Sc-

10 
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jij ,d{ 

lH 

ill 

·ll! 

·ll! 

ill 

·~ 

·~ 

~ 

fl! 

I& 

I& 

ti: 

fii 

fii 

ii; 

ilfl 

ilfl 

·ill 

·!$ 

·!$ 

"' 
1. 5.5 ISi.iii 
1. 5. 5. 1 ~l.l'*lillil-~*FrU.:!!lliit(~. 

1. 5. 5. 2 .311!'1!;1':tl ~H)( . 

1. 5. 6 1Hli'!l7!1111 
1. 5. 6. 1 f~WJ~tF 

GB/T 5750.6-2006 

!l 4 (!>JD 

1Hli~Mit i'!Jiji:tf 

98 In 

23 Sc 

60 Sc 

62 Sc 

208 Di 

121 In 

123 In 

71 Ge 

88 y 

118 In 

120 In 

232 Di 

203 Di 

205 Di 

48 Sc 

235 Di 

238 Di 

51 Sc 

66 Ge 

68 Ge 

202 Di 

fll!Fll \\llilf~ll'U.t (~·:m~JJl!l1:in, ~{)(Jm !il flklit. ~-lt4;J .~ ll!.illi:lHJl4<!@i4\-llt111:i:fif.lb ilJl![I)£~ >R. {J( 

·:m$~;$#~nr ,RF JJJ4<~ J 280 w.~"'i.lA!:lltJk11. 14 L/min .• !11'-!<1llli!JJt7'17 oUl>-~1tjg ;h Barbinton 

mi ·*#illi~!!:! 7'1~m. 
1. 5. 6. 2 :f>'f.lltw;3'!H1<11i'J it , !9t1r<m-&.l>f.llfifll!ffi~~ < 1. 5. 4. 5) , m•nf.!I~~ <1. 5. 4. 2lii!1ii'Jhli:il • ii'< . m. 
ill .~. l'li. l l!L ~,<II; 1'li Jj!' ~ O ng/mL, 5. O ng/mL. JO. O ng/01L, 50. O ng/rnL. JOO. 0 ng/rnL . 

500. 0 ng/rnL1i~L Ill'. iR, 411 . ili!3fl, ~. ilL li!i . ~'le, fil .. i!IL tl . ifltli lit 7'1 0 ng/nlL, 0. 5 ng/rnL. 

I. O ng/mL, JO. O ng/mL , 50. O og/mL. JOO. 0 og/mLdll' ., fl'j., il'L tlHl< lit 7'1 0 1,g/mL, 0. 5 pg/ml. 

5.0,ug/mL,JO. O1,,g/mL.50. 0 ,ug/rnL,JOO. O 1,,g/mLd11Li1/l.tilt}it;h O 1.g/mL. o. 05 i<11/rnL,O. JO 1,.g/otl., 

11 
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0. 50 .~g/m.L, l. O 1,g/nU,,5. O r•g/ mL1*r.lc JJC-;/<J O ng/nll,, O. 10 ng/ mL,O. 50 ng/ruL, l. 0 ng/mL, 
l. 5 ng/mL,2. 0 ng/ruLBti:f>T-llliffi~l . 

1. 5. 6. 3 l!lllE, 7ftll. , ~fS('.m1i:<~HJC ~:;iJ~>Rll't ,Jff\\llilf~<t. 5. 4. 6>ll'U~(J(;m~~l1H>T-, f~im !rH~JJC. 

~ 1t #L ,l\lU~. ffl . :SHJt $ ~ 4§. 'lit 11Hi<ili jl) i!!l lE ~ >R li'i ' !Mi m i!!l lE :If it; • T m :If "ii.& J:!I) j'j! 4§.lJ)J lE jC ~ ' g I .A 
:(£~Ji'! ~lnl!H 1. 5. 4. 7 > .. ~\Ul!J i"'J .~J;!. lll:JJC . ll1 P / A l1ilif., ~il-'llf >l<:Fn .lf.'rli!:J'llJ ~ H , .lif.llf;ffi~L.l<)l ,li.i'#~ 

:$tJll)ll)))E" J:!l)f.li~~'iR ri.~' 1i!;fji~~llli ,'11;.A~$;!t{ .~:M~lllillll#Ji .. tt~ llil !El;lf ~. 

1. 5. 6. 4 tt~ 

1!1~.l'l. 'ill'9'~~'iR (l<J filf~'l!iUJC CPS. hJ,ffi lfli llli #!!Ji)< llil !l.:l:;lr"il! 9' l!i'~~# oft. 'ill' 9' ~Ja'iR ll'J .ffl :lltrl<~ 
( mg/L i!li, ,,g/ L) . 
1. 5. 7 f:iWJ.llUD l!tllll~ 

4 -1'~!!2l~7tJ;iJ1![1lE'i!r 31 #Ja~ ll'J .='. "'i'iil: Ji ll'J ~tt(Jl(.l<)l 8 ix. 31 # 5C'&t ll'J :tff :l'J'~ ~ ''" *1!SJ1)\ 'f 
5. 0%" :(£-l;k)'R;,1'"' !Jli.A ::::'.1' tt<~ litJ ~ llf!l'IH~' 4§.jC}: ;ba.fi< IID ~k4':(£ 80. 0 .%- 120 .% " ll!llE 1!\'fi1L m. 
~ .Ii'\ . t!i!, 411 (l<J~ llf!$~#J<GSl3Z 5009-1988). 11r~litJlif.l!li$~<1§J[GSl3Z 50020-1993(3)] . 1!\'i\ lltJ 
~llii$~~ <GSl3 07-1375-2001) .'i!rt'<. ii;ll'Jlif.llf;$.<!I#J(GSl3Z 50019-1990) , 1!\'$1:, ~litJlif.~$~#J 

( GSl3Z 50020-1990).&.1; l"I litJlif.l!li$~tll (CRM-1 sdA)~, 1![j)E(liJ$J:(£ n~{i![l'lio;J i"'J" 
!l!' llr T jj;;ii1\ $ llif!\'iliW tl'Hittl'lllJ n lltllit iflJ.t. ~mAt'illA: l!l:A< 'i' jj;;ii1\ tt•'ili!-11£. ~ illFJIA {J( illi '1'Jll1.full1illllll 

llil!l\ll:IB.G.U~•Jl!.. lll ~ ill.!i!illll!Ji'. ftP iiJ - i!!lji(~H~l'i"". !O'.ryf), ':'t1il: (II) 11!lllllf1*- .ll<ll'J<lr.llli11!lll .f;il!li~1U! 

MiliM!llllllif •. i;,;xrn11J..11ml1!fiiL 

2 ~ 

2. 1 mi 7' ll!llil!:?l->1:7'C~it 
2. 1. 1 Jt.tt:!Jt; Ji!. 4. 2. 1. 

2. 1. 2 #t .\41 JJC:fll~ ~ li , :fl 8 1' ~ lliilil:flf ;'$ ~ lilJJJ ;E 1ll'"' 78 1,g/L litJ ~ hli,;1'~, ;It ff!~ };ii ll'Jt6: !JC 
(i.g/L) }J, l/i!. 27 1ii'f, 65 ,if.I, 37 1*,4 1tJi!. 961flt. 1131 ~, 26. i:t., 47 • :lllJt.tlif. lfJH~~_;/,J 12%. :tff :i'J'\j!;& 

} J 13.%. 
;ll<iJi l!Ett (1<1'1i\£' ~ ;flllftlflllJC Ji!. 4. 2. 3. 7. 

2. 2 =ii:*®?l-7'07'0Nit 
2. 2. 1 l'il:llil 

;f!:~lft~;E T m=~tk~~?t~~~~lilJJJ;E!Ji. l!t!;Jff71'.&;!t71' ili.:.1' 9' ll'J"' . 
* lili1iffi 'f!£ mttm 71'.&.;!t71' mJK "'"'litil!lliE . 
;f!:JiS!lX~il'l~:llt}J 2. 5 .~g(Ji1 Fe tt> .;611!{ 50 mL JI(~, !illl S{lt~i!!l~:lltn<JJC-;/<J o. 05 n1giL. 
t.';, ilil.311'1 5 mg/L,~llli:t 2 mg/L.i$.31li:t"'litJ 10 flf ll'tfl' Ti~. M .. t\ .. *, fl;fllltF!J -'=i=1ll'i~~~ 

lit~) t' !£ l!ll 1!1! • 
2.2.2 ~UI 

:(£ pH3-9 ;fd'l'T, llt.ffl't'<~ =f-'=i = '.g,;'j!:~~!Ji.h!tr@.lEl!tJJ!!{i/;lf 1')-fu .:ltllH<: 510 nn>!ll:fl' S 1' IJ!VIJI:. 
=~i'i!:ll~i:t:lltll't .M!l!lllnl!): pH } J 2. 9-3. 5 .11J~:l'l:&:llatl< . 

JI(~ ;t~;bailll * !11111!1 il~~ ll'J "'-It~~ , lilJ il'tfif I* IUt tll, .if fl~ illllt • $ iilil ~Ii& litJ T tit . :Ila .A Ii&~ 
l!l!l!lilllf '*i lit"'~ w. -;1<J 1l~fft f:I<, m ~~ ft~llitiT it • 1K ~ ili lliFn , ;:r; :Ila lit~ )l£f!li • PT il'l iE 11!1 m tt 1l~ lfrtt<'i!r 
:11t . *~ i:tllilff • :battiifll'#~:fQ it ~i!:!l!li , lJJJ.iE ~*-;l<J in m-t.u~. t'< * :11t • J!(1il' ,;t ~ 1n1 iJI *mi , {ll!:i!l!Wf fl 
t'<litJ1t~<l§Ji'/;W/-. ~ttiifl)l£Jlii:it lll!Fn. ll!JiEi<'Lll'!JJ -~"'*•. 
2. 2. 3 iitilf 
2. 2. 3. 1 ;';.l:i\lli'/;~ ( I+ I). 
2. 2. 3. 2 Z.alll!li~ l+Wfl!}: < pH4. 2) , litlllt 250 g Z. lll!l!i: <NH, C, H, O, ), ~'f 150 mL filj,oj( 9' , .fii:;ba.A 

12 
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700 mL1*Z.~, ill~f{rJfl . 

2.2.3.3 !il:lllli!:!Jlli11!1i'l{(loo g/L) ,fi~Jf{ 10 g'tt:lllli!:!Jlli(NH,OH . HCD .~ .:P !ill1l< ifo ,#flt$£ 

JOO mL, 

2. 2. 3. 4 =nl'k~~J1!111}' ( l. 0 g/ L) ,;{Sj:li!{ o. j g =:~Hi!!~~(C,. H, N, • H,O, .J!: ~ J. lo-=ntk~~ .1!l=n 

~~!j\';~~~t;'illl: .fl',J<it#J.!k'lt:llll;\\l: i'l.i.fl>, .1$Jiif JI!), Jil:WI .:P;IJO:fi' 2 AAi!il:~ C"'' = l. 19 g/ntl,) lilJ!ill:-1' 'i', # 
;fit$£ JOO ntl,. lltJ1!1li}' l ntl, iiflJ)J,;£ JOO i•g J;.l'Fll'J·ilHI:. 
2. 2. 3. 5 i'J<;fjj;IJl;/!IH!O~JR(.o(Fe)= Joo 1,g/otl.],;{Sj:ll!{ 0. 702 2 g lil!llll:lfi'k~[CNH. ), Fe<SO, ), • 6H,O) , 

11!1.:P!l>:l!t!'t!J!( .jJO 3 mL likllll Cp,, =I. 19 g/ntl,) , .:P ~Jll:!l!i 9' , .If! !'t!J!(,;£ ~!£ I 000 ntl,. 
2. 2. 3. 6 ~:f;f.lW,{!eJ'llJ1!111}' [p(Fe) = JO. 0 r•g/mL] , l\ltlf{ 10. 00 ntl, i'k-~llli/Jll lr.l!): (2. 2. 3. 5) , ~.A.¥i'.Jll: 

lli 'i' , J'R!illA<f.E.¥i:£ 100 ntl,,{\l!J'Rll'tlll.l!C . 

2. 2. 4 /SI.Ill 

2. 2. 4. 1 mmllli d 50 mL. 
2.2.4.2 ,l;[.~l:t{gtf,50 mL. 

2.2.4.3 jtl~:'i't~tt . 

tt, !9i=A l.ll:Ji!l llli mt 111~f!l!ffl1"1 J!l!ll iTJ:f11lMlllir.!lfi!ll!!l!I<. 

2. 2. 5 1Hli'!l7!1111 
2. 2. 5. 1 ~II!{ 50. o ntl, ill 51 ti<J ,J<.j<)l ( i!l'tl::l!t:!!li:t 50 pg ll't , iiT ll!{li!t :l!t Jl(.l<'f!:lla !ill 11<~ ff£ 50 mU .:P 

! SO ntl,l'l!iJl>llJitp , 

tt, .lil•~iil l~1X.U:of>""'lf.ttt'<~n lli!E <Ill ti' of> rl'J~ ,Jli<t.f. ll'f Jilli!Hill ll'HIP~-5J • # :il: ~ 'ltl!l • I;! 1111 JI: :!:it ii:! Ji! W i! ;tr;J 

Iii ll!1Jl:t.:Cl'J.i22'1 . 

2. 2. 5. 2 J;.Jll!{ 150 mLilJ;Jl>llli 81' ,jj-Jl1J :IJll.A~nlll<fll!J'R11!1liic2. 2. 3. 6)0 mL.o. 25 ntl,, o. 50 mL. 

l. 00 mL,2. 00 mL,3. 00 ntl,,4. 00 mL ;f.ll 5. 00 mL.~:bO!ill:-1'£ 50 ntl,. 

2. 2. 5. 3 1;;i;A<.#]k;f!FlW,lU'JJ fl!iJl>H~9'~1JD 4 mL 'ltfil!Jif ll}' <2. 2. 3. I> ;f.ll I mL likillli'i:?Jllilif ll}' <2. 2. 3. 3). 

1J,10li;~ll!tlilf~£~ 30 mL~lill£1ii'.llil.lff~.A SO ntl, t t0.'ill'9' . 

2. 2. 5. 4 1;;i11<1<)1.& :f>'f. llliffi~ltt-!!l'il1'9'~1JD 2 mL=11it:?~~~~lit(2. 2. 3. 4), li5Jiff :jlj::IJll 10. o ntl, Z. llll 

l!lif:ll ;.j>J1!111}' (2. 2. 3. 2) , 4\-1JD!'fi,j(£ 50 mL, lfi5j .:Mtfi: JO min- 15 min. 
tt 1 , <:.112iil<llti!l"1' 06 ~=A r.t•t'< . Iii: lil'1'llllPZ Cl'J~n;.. •l'lfMl! lJll-~ . 
tt t, ~A:l'll~l1'111.1t'.lllil!!llliHl:~-l!'f. PJ:lli!9i111!4!f .-.lltll'l•llf.'l'. l!lfiM~.f<~iSil'llil'Alll-tt. 

2. 2. 5. 5 .:P 510 nn1 lJt * ,J'll 2 cn1 lt{g Oil , l;!!'fi/K}J$ lt ,jj)J:l!t l\\B~m . 

2. 2. 5. 6 ~1Ji<J ;f!FIJl; Flll ~.»-1IUJi.t.'ll:~1 ~.r.'ill'9'f.1:ti<JEt:l!t . 

2.2.6 >t# 
JI(~ 9' .~ttC Fe) (1<1 )iliJll:r.l<JJl:tt~ !ii!.>1:<6) , 

( m 
p Fe) = V .... .. ..... .. .............. ... ( 6) 

>1:9' ' 
,,(f e)- 7](.j<)l tp -~~(Fe) lilJ.m:l!ttli~ . Ji'.!1!! ;iqlifJtfjj'fi'( mg/ L) 1 

m-N,:f>i<llli 1111~.t.ll:~#.r.'ill' 9'f';lilJ.m:l!t , litift;ht!!tl'i: <r•g) 1 

v-A<#W~ .Ji'.!1!!;/1lif'lhntl,>. 
2. 2. 7 1§!!.'Jlifllltllllllif 

fl' 391'~!!7l~J'R*ltlJ1J;E~ti: 150 .~g/L (1<1~ h!GJK:J<1\ ,;l('.liJ!~r.ii~'fll'iJJl:(pg/Ll 7'1< ;;fl , 5. l 1"1!, 
39' i1i '29 ' iii' 130. :tflJt.t:f;f.lflH!ti:£}J 18.% ':tfl ir.t\\'!'ii!:F1 13 % • 
~3 ~g~~~~'f~~M·~· 

!ii!. I. 4. 

13 
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2. 4 l@.1311111!t~lif'Tl*~ itli'l< 

Ji\ l. 5. 

3 tt 

3. 1 Jffl 'T Iii\ Ill>:~ :ii: :ii: !t i'l< 
3. 1. 1 E'.tt:!Jt; Ji\ 4. 2. J. 

3. 1. 2 f# .\if J)!'.ill1'lfilPll Ji , :fi 221'~~1ir!'ll E: ~tt &'/j!:Jrl lt~J,;E ~Ui J30 ,,g/L litJ-& hlt1Jcl<Y', ;lt fl!!~,\ll 
U!JJt ( r,g/ L) 7Li!L 5. J 1f'F. ,391 fll.26. 51Ii\! ,29 1 f:k, J50 di\, 4611fl , 54. ffi X'J'j;f, Jljij\\lif;;jJ 7. 9 % , :!llX'J'\li! 
if;;j) 7. 7.% . 

;ti<iJiit;litJltl<&'!i:fOllfirMJt.!il. 4. 2. 3. 1 . 

3. 2 l:l: !ill lit !fl~ :ii: :ii: !t i1i 
3. 2. 1 l'il:llil 

;f!: :f;f, lfH!l 1.E T }A i:1fit!~~:ltl~7'fJ m it lJlJ ;£ !£ l!tt; !'II 11' .& ;Jt 11' ili.J!l 9' litJ ii{ • * lt;i}ll 'f !£ j;jj;,l:J'll7J<.Jk;Jt1Jd!~JK"' -~ -m litJlJll;i'. . 
;f!:Jt~1Jt.tl tiJl Jilt:llt ,lkJ 2. 5 pg -m (I;! Mn 1t). ;!!;'Ill! 50 mL 1)(.1<¥! lJlJ Ji'. , ,911) :li~dl~ .jt ~) Jilt:llt Uc m ;J.J 

0. 05 rug/ L. 
1),'f JOO n,g litJ!n~'T::f'ft!ti!!l1.£ . 

3. 2. 2 Sil.I 

;{£j'ij'j;¥l~:(.H£T ,iililllii·Ult~~~1t1.u11ili!l litJ'°*i-1\{~tt' ;JtM0. litJl1i!Ji-"'.i-m litJ ~ :lltbli.JJ:: ~t . !lnM! 
&l!l.P::~H!tt9l1i:Ull!~t!ilt.t , f1£hlt9l1il/il <1£ JJ>~:f>J. i'E 24 h. 

11!ll! 'Tf!il MlViliE-lli! ll! 'T iliijlJJili<Hl:Htt1'!'11 , iIT l*t lil:M 9' ~Jf ill' litJ *lll 'Ti' l!1 fit I*. !Ju A ~all iIT ~il'tt 
~'ft!t75~ . iill1K:lltl9'fl"tJl.#Jtle$ , iiJ$;'1Ui::tutt~~ .#JH<:;IJU~lt.tl'iiJ . 

3.2.3 iitilf 
~ llll ill: ~J 1k !UJ WI JR .ffl }ll litJ !'Ii 11' ::F ~ ~:if JiHt #J Jilt • i''im•J iIT !Ju i:1 fit! ~ ~ tiHJIL l§l iill Jr< 5 oo mL ~ 

ll!'TJ!l . j)O o. 5 g i::tfit!i¥l~~$ 2 min ~~ Fn{UR. 
3. 2. 3. 1 i::tutt~~[(:s;H,),S,O, ] , 'f;W!l>l/4.: . 

tt' J;t<lf.llQll:<t 'fl! at~ ;r,,:g)E ,.+; 1111ih21't1'11 !<J llltio:~ .l1J ~} Jiili!( :II J;t !i( Jt<;( jij 9' !a. :<1<111<ll1i1t\" ~ ll::l>t;'llJ ~}tit ilii 
9'lllt:.&!ttlif. . 

3.2.3. 2 •n~ili!-fit!ill*ii'f~,fl~lf{ 75 g~~*<HgSO,)m'f 600 nll, /ij'ji}IWflil(2+J) ol', N1J!J 
200 mLliilal!Cl",, =l. J9 g/nll,)~ 35 mglil'l~ff!,~~Fn:llll!'l!;1'£ J ooo mLcfilt'ftlH~Jlti9'. 

3. 2. 3. 3 lik~i!:!~liflR<JOO giL) ,:fir.Jr< JO g Jil:~j!i!~(:s;H,OH • HCI), m'fli!l1)(#:~i!f£ JOO mL. 
3. 2. 3. 4 ti'inllliilll«.miR,m 4. 2.1. 3. 1. c. 
3. 2. 3. 5 U'inltliitJflmlil[p (Mn)= JO pg/mL] , IJ!!Jrl S. 00 mL -mj;f, llfi/!11 «. ii'f JR ( 3. 2. 3. 4) , }ll!lllJ!l;i'. 
~]£ 500 nlL. 

3. 2. 4 ()ti! 
3. 2. 4. 1 -111iJ!£Hlt d oo nil,. 
3. 2. 4. 2 ,i;t;iHti!l~ ,50 nil,. 

3. 2. 4. 3 jt7'C;l~!ilt" 

3. 2. 5 ~il!illill 

3. 2. 5. 1 IJ!!Jrl 50. 0 mL 1k#'f 150 mL mm*~"'. 
3. 2. 5. 2 ;';J Jrl 91' 150 mL m:rr>Hlt,jtfJ•) :ilDAi>Ji:f;f, 1'Jfi·i)l!!'lllif~ (3. 2. 3. 5)0 mL,O. 25 mL, o. 50 mL. 
I. 00 mL. 3. 00 nll,,5. 00 mL,JO. 0 mL.J5. O nil, $1 20. O mL,:11D!'li!ll£ 50 mL. 
3. 2. 5. 3 (o;J1)(.l<Y!R:f;f,lflL~~llli 9' ~:11ll 2. 5 mL •ni¥lff!-Uliil2*11illR(3. 2. 3. 2) , ;t~£!f.!l~ 45 mL 11<1", 

14 
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lllt"F:ff!I~ . ,!lnfl' l!lli!k. l(f ffit<Jit~iltllJ . 
3. 2. 5. 4 :flf J g i:t lilti'i'Hl.H3. 2. 3. I >:ltlX1JD.Am71'!1!i9' .!1l~~D ~!\£iili . ~7" 9'fl':t11.futll'1:. ~TM~ 
li'i~:ltlX1JD.A I g ilt<\IHlll!'ti <3. 2. 3. !) , N1JD~!\£iili , $!1!:&1fit1'J ~JR 9' f,'i!M'fl' ll.'J~ lilJilt<\.i 112ll>'. If.CF, 
jj!( ft I min !ff • }A lK ~ti! . 
3. 2. 5. 5 :flf 1J<..1<1l .!Ol<llliffi?1J*~9' o<i!Wl!I:ltfl'l-ft.A so olL lt & 'Ill' 9', 1Jtl lililK£t!JJ~. l!i5!. 
3. 2. 5. 6 .:P 530 om l)H<:, ffi 5 cm t~i!l. .llll, J;!i'ti7" ;l<J$ t~ , ;l!)J :!ll:#.W.;fllnltliffi:f'IJ tl'J IJ!H\:;)J[ , 
3. 2. 5. 7 Jml!lt.ill#fl'Mi!l.ll't , iiJ it.J:ft i!l. ll'J.l<)l .W. ii'l ·~9'~1Jtl likll2J!:!l!lil#JR <3. 2. 3. 3>. !E~hll.ti<H'HJ:~!i.l: 
~~:ill i!l. 7.1 .11: • N ~ il!I :!II: JH: JK # ti<J '!IHI:; JJ!' • 
3. 2. 5. 8 !'l'i;li<J T. t1' llli~ .,M Fill~t'll:lfl #Pl. 'If 9' ll'Jiif;Et:!ll: " 
3. 2. 5. 9 fl'M& 9<11J<.1<Y! .Jli: ffi 3. 2. 5. 6 lJ11 '1:! !i<J :W .W.IW~ !i<J IJ!Ht!li'.lJt;!< 3. 2. 5. 7 lJ11 '1:!!i<J:W.w.~Hll\l7\:; 
JJ!' , N,M -1~ t1' ill!~§ H\-1\I!i<J !ili:!ll:. 
3. 2. 6 >tl:t 

Jk :l\l 9't;i; ( );! MD tt) !i<J liJi:!ll:liti ))!'ft~ ~71: (7) , 

p(Mo) = ~ .. . ... ...... ...... ..... . ... ... ( 7) 

>1:9' ' 
p(Mo)-7]<.;W9'f;J;( );! Mn tt)tl'J~:!ll:tt<~ .$1!!:;!9lifJtii:ff-(rng/L) 1 

m-JA T.flilill~..t:ll:~#.W.'lt9'f.J;ti<J~:!ll: ,lit1'll.7.l~'lt<r•g) 1 

V-JK#{<li~. $1!! -;!<Jlif'IT<mL>" 
3. 2. 7 4§ 1'! 1l i[(I )fl: ll!i 1l 

fl' 22 1'~!l1i:¥:RH<ltil!1 l'E ~t;i; J3o 1,g/L !i<Jit hl<,J](.l<)l. ;ltf1!! 11l> JiO/X !Ji'. ( ,,gJu ;1<1 , .W., s. J 1 ~. 391 
l\il, 26. 5 ,iii! , 291t:k, Joo1 l\11 .461 m .54. ffix:t.1'f.lllH$iii:J1 7. 9 % .ti:l't~~-;1<1 7. 7 % • 
3. 3 Ell lil JIHHt 11: ll l! 
3.3. 1 l'ellil 

21< n llliM!l'E T }A tp Mn~:lt1'6l\':liltlJll .l'E1i. t.Stl;:J=fl 7"1k;Jt7" iii-11<. 9' !i<Jiifi • * ltil11 Al .:p ~t.!itklFl,;1'.& ;1'!;7]<. ~ 1k "' -~ t;i; !i<JlJll;E . 
21<lt~·ll~1ftlJ11Et:!ll: ;l<J I. o 1,g.~m 50 mL JK#lJll;E .:IR1l~:tltl.IJ1Et:!ll: tlilli'.J1 o. 02 rng/ L. 
-1\\';I;: .:P I. 5 mg/ L ll't • /fl llllJJ:: Tt~ . 

3. 3. 2 m!lil 
:tu\!lfl~JR 9' , qi ~JB E;iif;Jl> .b!Gtllitt i!l. ll'J1tit~J. f.El!t !<: 450 run ~HIJ1:!11: 1\\B~li. 

3. 3. 3 itllll 
3. 3. 3. 1 lii'!iifl<p,, =I. 42 giolL) . 
3. 3. 3. 2 :i:Hii!l\24111 <K,S, O,) . 
3. 3. 3. 3 .if<\.iallfl'f<Na,SO,) , 
3. 3. 3. 4 ~112.ill'.ii'<ll>'m ~ ' fl~Jf{ 700 mg -Ol\'.llJ1,;Jf ~ll.Q' [(NH, ), Fe(SO, ), • 6H,O] , ;IJO.A@!t~~~ 
0+9) 10 olL,lfli't!J!(fltf.l!£ I 000 nlL. 
3. 3. 3. 5 fil~ft!l~~~(J60 g/L) ,:f;l:m J60 g ~~-ltfl~' 11!1.:Plili1k . ~Hit'-J£ I 000 mL. 
3. 3.3. 6 z.=lllillllz.i¥l=11~ ml!I<312 g/L>, -!Si:m 37. 2 g z.=llli llll 1'..il2=W'l,JJ11.Afil~1t il~lnl!I 

(3. 3. 3. 5)~ 50 01L,l!it#£lil!~l#Wl.ffilili1J<.:1$~£ JOO mL. 
3. 3.3. 7 lflM~~i'i;~ , :f;i:m JO g!il:l\2J!l!l!li ();H, OH . HCD~'f !~ 50 01L !ill1k 9'. 1Jtl 5 olL!l'~l#l!I 
(f!.,, =I. 08 giolL) .ffiliti_;1':f!l~£ JOO mL. :flfilt·i'i!lf.1' jj!(f.E l!l!~!ll:, £5> iiJ j,'j!,;(r: I 1' Jl • 
3. 3. 3. 8 ~A<m~ , :111:~ 70 olL ~;1'(p,,=O. 88 g/o>L>. ffii'ti,;1':1$~£ 200 mL. 
3.3. 3.9 !il:il2~Jlli!Wl!I <4J7 g/L), 1$~ 41. 7 g!il:i1/llZJIHNH, OH • HCJ) , l# .:P!ill7"##'-J£ 
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loo mL. 
3. 3. 3. 10 ~tttt~gJllijWl!):, i'i 1:.l£~1K11!1~ <3. 3. 3. 8) ,f!HlU~i!Z!llilif ~ <3. 3. 3. 9) ~14:tllillil' . 

3. 3. 3. 11 i\{:f;f.l!l;f!l!!'ll11!1~ . )ii, 3. 2. 3. 5. 
3. 3. 4 1li'. flfl 
3. 3. 4. 1 mmllti, JOO mL. 
3.3.4.2 ,l;[.~l:t~tl', 50 mL. 
3.3.4.3 jtl~:'i't~tt . 
3. 3. 5 ;J-~'!17!1111 

3. 3. 5. 1 iK#litJfli~:@l! 

JGt ~ fl :ii: fl iii.& fl 111. t;i; litJ 7k t4\ , wt ill 'IT liHJ:J.!I! • tLl: l.!I! /J; !Ill :h , Jr< - ;E :tit litJ 7k t4\ =f tm JI> H~ 9' , ~ Ji 
50 mLIK#1JIHi'lilllC3. 3. 3. 1) 0. 5 mL,:11<!.'l!lll!lli' <3. 3. 3. 2) 0. 25 g,jj!(.A!!i(:ti!il'llilli!<,:(£1f!. :!l'• J:. ;t~ 

30 min, llil'."f WI~ , J'IH!Hl!.lE flll!ttl~:ttiJ!l • }Fl fitlii'f illlili' ~ [c ( H::-<O,) = o. 1 moliL]1" ;l'Ml!itl~fi'.l'X. lili~ 

9':bD.Atft.J o. 5 g 3f 41tilllfi'l <3. 3. 3. 3), .If! !'l!IK.lE~ :?£- .lEWtll. ft; ;/<Jllll iitlif~ . 

JR' iii 1K t4\ , PT Jli'. ti< l!ll .lE • 
3. 3. 5. 2 Jlil: 50 mL JR'l/i/l(f.i\i!IWJJiit11!1lt=f 50 mL ~t0.'l!l'9' . 

3. 3. 5. 3 :Jil lr< 50 ntl, lt i'.!!.'l!l' 8 .~ ,7t!JIJ:l1D.A O mL,O. JO mL,O. 25 mL,O. 50 mL, 1. 00 mL,2. 00 mL. 
3. 00 ntl, lfll 4. 00 ntl, iil;:l'illlfilil!}FJWflR (3. 3. 3. 11 >.,IJU !Jli1l<:?£~UJC. 

3. 3. 5. 4 it.J IK#.&:f>Flli<~~'l!l'9'il-.IJD 1. 0 mL 41tilll'.lflil:l1ii'itlRC3. 3. 3. 4 ) 10. 5 mL z.=!llillll Z.illl=tt~ 
i'itlR ( 3. 3. 3. 6) l@/iJ Iii , 1Jll A o. 5 mL rp ~ .!~ i'it ·~ ( 3. 3. 3. 7) . # 3i: RP ./JD 1. 5 mL ~~ft ii~ 11!1 JR 
(3. 3. 3. 5) , li~FntJ:ff'l!l'll!l#'Jlfi: JO min. 

3. 3. 5. 5 ./JU.A 3 mL ~l'.l:!i!illltil!l'!!llii'itlRC 3 . 3. 3. 10) , :?£!.1-':bf{fi: 1 h( lil:'l!'l<il~ 'f 15'Ceot .:ltlAll.\\;1'l/19' ) . 
tEllH<: 450 nm tz!:.!'11 5 cn1 lt~ n~ . l;!i'l!/K}J#"lt ,l,l)J:llt l\\B~~ . 

3. 3. 5. 6 ~IM:f>FlflHll!l'Ji, #l!i: H\/l(f.i\tf 9'ti; tr:J lill:llt. 
3. 3. 6 it: 

1](.li(!9'U'i<I;! Mn tt) litJJill:lltllilitTt~.!i!.>\'.(8 ) , 

( m 
p Mn)= V ... ... ... ... ............ ... ... ( 8) 

>1:9' • 
p(Mn)- 7]<.f.i\ 9'f;J; ( I;! ),fa ft) litJlill :lltt/i~ ,.l\!.1lt-;l<J lifJt1jj:'fl-( rug/ L) 1 

m -1/, j;f. lflj Fllf !'Ji J:. it~# ol'/, 'l!J' "'f.J; litJ Jill :tit , lit 1'Jt;/-J ~!tlt ( f'g ) I 

V-!K# Wtll . .l\!.1lt-;l<Jlif'IT<mL>. 
3. 3. 7 ~\f!Jifi!lllllll!Jif 

3 1'~!!;ilil:l,iJJ;E T iir;Jill:lltllilit}J o. 02 mg/L,o. lo ntg/ L lfll o. 40 mg/ L tr:J Ai. ii' ,l,\i,J!(f.i\, ;ffi:l'J'l\i\llli 
1~i:/;i;jt'i)1J-;J9 Jo,%-J7,% ,4. 6%- 5. 0%:!0 1. 4%- 3. 0%1.l\!.1'~~'.iil:lJ1J .l£tli!Jt-;/<J 0. 8 01g/L tr:J A..T.il' 
hli.;1':14\ ,ffi:l'J'.Ji;?f!d\'!*1-;l<J I%. 

71' ~~~of: !'II ~ .* lK, ;If 1l<. • l'I iK, l1' :lit 7k :Ill A-1~ ii' .blG.;1' # JI'< ~a 1>F l!ill!J( lit~, 1!i1 ~!l: $ 11 94 .% -
109%. 
3. 4 'i!llllll!ll!!iR < m l tlll1l'11:1\:Jif ~ 
3. 4. 1 l'ellil 

16 

* 1>F llli ~iE T }Fl;:;; l!l! ~ -l1i! ( 111 ) llfl * i~ :Yt m 11 llll .lE !±: mt1: !'II* .&tt * mJ!( "' tr:i -11t • 
:it< lR iJ1t Jfl =f !±: t.!i tk.lfl .;1'R ;rt 1J<. ~ iK 9' -1\t fitJ i!!l .lE • 
:il<!R~·ll.~ ·~lJllJill:llt;kJ 2. 5 1,g,~Jlil: 50 mL JKf.i\llll.lE . ,!PJJi::~ .~;l!))Jillill:i111JJC;kJ 0. 05 n,g/ L. 
er 1£~.bat!I Ji'.l l&lll't:l't~!l;ifl T tit. 2f<Jt f.Eilllf.t1H'l'r.IJDt!l1".~il'f m. , 'iiTJi'.l Iii< er tr:i T tt. * 9'~ 
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J;J;~ =f .&~111. °*Ff:{£~::kl\\: ff.I ililt.t* ~!l1i~i"'fl Flt. 
3.4. 2 Jilil.!l 

:{£~1\2illlf1,1f:f'l'"f , olli"1!!12la (ITT >llil~1t/K 9'iili , fl!ili !'/a'.J:{!l MnO.;- , 'f 545 nn1 t~-@.1.E'.Jlt. 

3. 4. 3 iitlllJ 
3. 4. 3. 1 <!.'l!illl(i>,, =I. 84 gintL) .1Jt~lili. 
3. 4. 3. 2 if;; illi ~la ( ITT ) llJI lnlil , mt 350 mL !Jll 1k, JJll .A 20 g 11. 1't-lt !fll, m $ li'i ;/JU .A 22 g i:'!i 1)1! ~ llJI 
(KIO, ), mAAl!ii~~;IJO.A 50 mL lilJi\l'li¥l~~lil<16 g/L) ,:B; lil!.~!lllil::llDI<!\£$ , :B; 2h ""1lt1 ffit-i'lt!;IJO~ 

6 g :tl:U!i~llil CK, S. 0.) . f£.!i1'17\l :i:Jff;/Jp,)(£ 500 mL. J!tmll{filjkJ:f*tt-@.tt!i\!Jlil, 'f 4 'G ~:ii 9'/Jil;(f.. 
3. 4. 3. 3 iil'i< TT > fi<llii~Jil ,p(Mn) =5 rug/L. 
3. 4. 4 ()'{I! 
3. 4. 4. 1 ?Hl::~~l)dt. 

3. 4. 4. 2 ,Jit;lll1lil/JtJ;ttf.2s mL. 
3. 4. 4. 3 lil!.l<!\t!i. . 
3. 4. 4. 4 -llliJl£Hli , JOO ntL. 
3. 4. 5 ~il!illill 

3. 4. 5. 1 J!(**ll'JDitz!:'f!I! ,~ 50 mLIK**.:P-llliJl£Hli 9' ,;IJll 2 mL~~(3. 4. 3. !) , 'F it! l<!\llil:;IJU~!l£11JIJ\;I 

H;lli,~1"~£'.ir'l.!l.,IJU !Jll1k Jo mL.fF}1il'l iJtWl'lil . 
3. 4. 5. 2 ,';!~ 71'flt 11'Jlti ,jtJ;1J;bO.Af.J; (1! )j;f,llfi~lil(3. 4. 3. 3)0 mL.0. 50 ml. I. 00 mL, 2. 00 ntL, 
3. 00 mL.4. 00 ntL lfll 5. 00 ntL, JJll i't!IK£ 10 mL. ;/JO 2 mL n<lti¥l (3, 4. 3. J). 'f.l<'f!.r. .& ;f;i<lftffi ?•J of'?t 
.!JIJ:llD.A 3. o mL i*i Ol!illll! (ITT) llilWI' ~ (3. 4. 3. 2 > , 'f lfl. l<!\.flil::llD 1<!11/Ui 2 min.~ "f ~ £ :ir'l.!l. $12 .ft£ 
25 ntLt!lll~i>\:'&9' . ;IJM(£t!JU~ . 

3. 4. 5. 3 .:P 545 nm !IH<:. 5 cm lt&nn. , t;,tilt~J ~H:;/~$ t~, llll1.E.l<'f! .P..1kfi<l1liffi?•J li9'l!!~!it . 

3. 4. 5. 4 ~l!llnllii Fill ~~.#.!AFlll~J:l<1tt#.r.9'u'< ti<JiiltJ1t . 

3. 4. 6 iH~ 

7]<.f.1\ tpf.J;lilJJiltJlttli~lt~J.i!.j\'; (9) ' 

( m 
I' Mn) = V ... .. .... ... ............ ...... ( 9) 

j\';tp ' 
,,(Mn)- 7]<.f.1\ tpf.J;lilJJiltJlttli~ • .i(l1l!Jklli£Jt~'fl-( mg/L), 

m-1/, ;f;i< l1li Fill ~l:l<~# ol'I. 9' U'i ll'J)ilt:l!t • i(l Jil :;/~fa: 'lt C1,g> 1 

V-/K#f<li~ . .i(l1lt Jkllif'll-CmL>. 
3. 4. 7 l§!t' 1l ~ 11tll!l ll 

.i(l1'~!!1i;i[Jtl ~ ;J11'1]( .• l!ll#7K,7f J!( .• 1' ;IR;A<.jt§Jlljji!jli<J.hiGi!r-1\t}J 0. 08 mgiL, O. 15 mgiL,O. 30 mgiL, 
0. 50 mg/L 1]<..l<'f! ,jtJ)IJllll1.E 8 OC ,lf'Ji>};fft)('t:f>FlllH$1;£}J 2. O %--4. 6 % ,lf'Ji>} ll!l ifie.$}J JOO %--108%. 

L5 ~gM~~S=f~~m·~· 
J.i!. I. 4. 

3. 6 ~gM~~$=f~.Mii1~ 

J.i!. I. 5. 

4 Iii 

4. 1 **jj,\Jili=fll!lllll:~•·ll• 
4. 1. 1 l'ellil * ;f;j; llliM!1.E T }fl~ 1dioli;\ TI!& qzjtl~*~lillll;E !±: l!tl;ffi 71<..&;!VJ<. \1.'l!J!("' ll'Jilil . 
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* l1li1t}FJ 1" ~ ffi ti:fll 1k.&. ;J'Vldl!i 1K "'ifil iilJ l!ll lE • 
;f!:l1~ilX~il'l!ill:llt}J o. J ng,*Jll: 20 ,,L JK#l.IJJ.lE.!iDl:lil-flt.1\l!i!!l!ill:lltll'iJJC-;19 5 1,g/L, 

4. 1.2 ~UI 

,j<)l ol'I. ~li1t ~ ~ lll!Fn 'ii.A ;i:j a!~'· w. 'f-lt ·:m '/jJf 1!r litJ~r.ii *& 'f :(£ ;i:j .:l\'lll' fkl V.~Jjj\ 'f ft1iri 1!l;U\ 1l:lfl ;¥,l-;19 Jjj\ 

'f.~"'i.. ~l.IJJ:iG:iF. litJ~~lilFf~~* ~ !ill l+:iG:&:S! ·~· llJH!Hf1':,tl iil1-1t!~Ul! .;l:tl!&~'l!ilJJC :(£-;£~Pm Ji'! 
.5;~.\llll'iJ_i!'hltlE tt . 
4. 1. 3 iitilf 

4. 1. 3. 1 fiiJnlllii!IJ ~1#1R4,(Cul = I rug/ruL] , fl~Jf{ o. 500 o g !'liif.1$im 1" 10 mL 1'Jill1!Wl!): ( I+ I> 9', 

*F11!<1ilK.lE.!il'£ 500 mL. 
4. 1. 3. 2 ifilj;f.)fttp ililmiQ'(i>(Cu) = 50 i•g/ mL] , Jll: ifil;f\f, llli·fllt ~ mlR ( 4. I. 3. I) 5. 00 DlL 1" JOO rnL .!i'. 

:lltlli"' . J'Rji'JJ1!1lt (j +99) )E.!i'. £1!4J_i!' '"~. 
4. 1. 3. 3 ifil:fif.lft·f!l!fllmiQ'(p(Cu) = I 1,g/nlL] , Jll: '1j.fi<i'i!! 9'(fi]i'itJR (4, I. 3. 2) 2. oo m.L 1" 100 mL .!i'.:llt 

llli"' 'fll il~i'itlR (I + 99) ;£.~ £t!~JJC 'li!l~ . 

4, 1. 4 ()ti! 
4. 1. 4. 1 :Ql&~'1W..:r111til!l:?Hl::l~liti.t. 

4. 1. 4. 2 ifil:iG'iF.S!·i)IJ'l.t!H:f . 

4. 1. 4. 3 iil:"'i.*!Jlti. 
4. 1. 4. 4 ta::llt1Jtl iQ'im ,20 1<L. 
4, 1. 4. 5 lltz.mlltidoo mL. 

4. 1. 5 ()"{1!#11: 
lJlJ .iE m ll'J ~ ;m$;!!{ m;;1< 5. 

jij,di 
llH< 'f!\UllJ!l 

/nm /'C 

Cu 324. 7 120 

4. 1. 6 1Hli"!l7!1111 

'f~ll'll"J 

is 

30 

l'<it1fiJ!l l'<itll'll'I !!\ 'i' ft l!'I J!l ~ 'l'ftnt r•J 
/"C Is !"C is 

900 30 2 300 5 

4. 1. 6. 1 l\\llll: ifil:fif.lW·f!l!fll11!1lt ( 4. I. 3. 3)0 mL, 0. 50 mL. I. 00 mL,2. 00 DlL, 3. 00 rnL fO 4. 00 rnL 1" 

61' Joo mL Jil':lltJ!!ifkl ,fllrii'fiifli'itlRCJ +99)f1UEE:~UJC, li!l~, l!C ili'J~ o ng/mL.5. o ng/ mL. JO ng/mL. 

20 ng/mL. 30 ng/nlL lfl! 40ng/mL litJ.1'f.lW.liU1l. 
4. 1. 6. 2 ~ lr~$:J:ltl!l:iEh'f#<lXl!&lll'. 20 1,L lll:JllJS! H .:fif.lW.liUl);fll#ol'I.. ti.A :i:i a!'lll' . i2ml\ltil!l:~'*i iiltl!l 

iii :fR . 

4. 1.7 >t# 

18 

~~ol'I. ~tl!:lll!iiltf!l~ ,,~, nllli Fill~t'll:llHlitlilitFn. ffi>l:< Jo >i.t~ , 

(C ) = P• XV, p u ,, ... ... ....•. .. .......... ... ... ( 10 ) 

,i:"' ' 
1lCu)-Jf( .. 'i'fiiJ ll'J !ill:lltll'iJJC , l!l.1'll.:h~ltl'EllHI- (,~g/L) 1 

P• -,Y, :fif. lfli Fill Mil: it~ il\::Jiit 9' '11 ll'J !ill:llt tli lit , .ij1. fE}J l<t.i'I: 'ffl; fl-( pg/L) 1 

V-Jjj\;K.!<'l'#::ffl, lil.Jil-;191itfl-CmL) 1 

V ,-l!lllE !<'I' ol'l. ll'JUi:IR, .ij1. (ft 1'Hi£fl-( DlL). 



4. 2 *illmi-Tll!llil!:1l'11:1\:Jl~ 

4. 2. 1 m:tt~ 

4. 2. 1. 1 l'e:l!I 

GB/T 5750.6-2006 

*;ffi; 1lldll\,;E T flf Jli'. m :k ;'l1i J!lFf !qt~ :$H'1: 7't lltlt lJ11;E!,!;,l;]itt;m7)'1k ;It Ill m * "' (!<] ifiL i'I< . ii{' i$' Iii\ 

illili" 
*lt~fll =f4. t.Stl;J'AA0>:11<~1l< 9'~i:'&tl<!ltl¥Jffi. i'I<. m. i'1l, il.l;f.llml¥Jl!ll;E. 
*lt~:litl'JiJ.l) ;El\!i!lll ,if.I o. 2 mg/L-5 n1giL, i'I< 0. 3 mgi L-5 mgiL,U'i o. 1 D1giL-3 mg/L.f'F. 

o. 05 n1gill1L· - l mg/Lil.Io. 05 mgiL-2 rngi L.ili I. o mg/ L·-20 n>g/ L. 
4. 2. 1. 2 mill 

*·~"' ~J;J;ll:!=f lltlil! 'l'1th'i' '!qt ~!Oil: ~ f.il:f+~J;J;:i&:i¥. ~>C· l!ll.ttltf2': ~11¥J;l!;!IHJi (if.I ' 324. 7 nm1 m. 
283. 3 nD11ii'<,248. 3 nD11tJ;,279. 5 nrn1i$ ,213. 9 nru1li'\,228. 8 nm~) . iqt~Jt,;ll; !IHl!(llJill:Ef~.11. >P 'ii<:i& 

~ (ll11ll'Jll:J£.iE lt , :(£;t:tfl!!1i'd'l':1'~ (ll1fi\'<lt T .. tlliflJJIJll:~l!lt~lff (llJij,fi;l!i\'ilJ_i!' , !;;ffi;IJl!ffi ?JJ lt$JC;EJll:. 
4. 2. 1. 3 iitlfl 

,lj/f }A toll Jj( ~J 7'1 ~ ~ .:r~ tfll 7j( • 

4. 2. 1. 3. 1 ~f+~.IJ!ll:!'f;ffi;IJl!l!lfli!ri'itll1 , 

A ii'<:liFlli'filtli!r:if~[p(Fe) = I mg/mL] ,f;'~Jfj( I. 000 g !<liii'<$l[,., (Fe>>99. 9%JliX I. 430 0 g ~-It 

i'/<( F"' O,. 1t~!'ti), :illl,A. JO mL lii'f i¥li'itli1< I + D .1t·lf1Jat!l#lii!1Ja;!killl (p,, = I. 19 g/mLl J!JJii'f , £7\l~ 

i'itAA!Jff1Jai'ti/)(;E.~£ I 000 nlL. 
ll lfil;j;jlllf'filtli!r Wi'~[p(Cu) = 1 n,g/nlL] , :lilO!l I. 000 g !'tiifo! ~[", (Cu) ~;,.99 , 9 %] , :if =f 15 mL Ii'~ 

~11!1~<1 + 1) 4' ,lll!Jll1k~%'.£ 1 000 mL. 
C iili:liF'ill<filtli!rlif~[p(Mn)= l rog/ roL] ,l $Jll: I. 2912g~/ti\'; (MnO. l:itf:!!toil)l~l$Jll: I.000 g 

~Jil!-1\';["' (Mn>>99. 8,%) , 1JDJi'l lll!ii'f!Q' (I+ l)i'/;fel,l;'i , Jlli'ti/)(;E.~ £ 1 000 nlL. 
D t'F-fi<IJl! l!ll li!ri'itl!1(i,(Zn) = I n,ginlL] ,¥$lll I. 000 g tolli:l! [., (Zn) ~;:.99 , 9 .% ] , i'it =f 20 mL lii'f i¥l 

i'/;!11(1 + D>P, #Jfli'ti/)(;E.~£ 1 ooo nlL. 
E li'\ni'IH!llli!ri'itli1[,o(Cd) = 1 mg/mL] ,f;'~Jfj( I. 000 g tollil.!Jll'l. i'it=f 5 mL lii'filllii'fli1(1 + I)"' ' # 

Jfli'ti/)(;E.~£ 1 000 nlL. 
F m;ffi;IJl!l!lfli!ri'itli1[p(Pbl=l mg/mL] ,JltJll: I. 598 5 g!!J!T·IH!(l<Hi'J~m [ Pb(NO,), ] ,Jif =f~ 

200 n1L !'ti1l<>P .jJO,A. I. 5 n1L lii'f~(p,, =I. 42 g/nlL) .Jfl!'ti/f(JEJ!i'11!: I ooo nlL. 

4. 2.1.3.2 lii'fi¥l<p;,= l.42 g/n1L),1;t~lili. 

4. 2. 1. 3. 3 tt:~y,.,, =I. 19 g/nlL) .1t~lili. 
4. 2. 1. 4 ~8 

~fl':llH~-lm nu. ' {U FJfof Jt\Jffl.9c:Jfl lii'f~i'itli1< 1 + 9)/Xl@, # E:itlfllili!Kll!tl1i: . ~fj1J~l!ll;E"'1!PJT If! ll'J.ltll 
JUI, 'il!!i\!J'"#lili lf:Ej ~"'1!1¥JA< ( R .*1j() tllMt. 
4. 2. 1. 4. 1 w. 'f !qtilJt:$t:l't7'1:JJttt .1Uil . i'I< .. ti; .• i$ 'm 'ili § •C·l!ll:tlHr . 
4.2. 4. 1.2 14;!'1;-!\ti.. 
4. 2. 4. 1. 3 :lill"'i.Jl!i;f.ll!IVl!l1iJl;tr-~'.m. 

4. 2. 1. 5 1l'*:!l7!il 

4. 2. 1. 5. 1 1J<.l<'f!l¥Jlllt~l:!I! , l!f1'!!1 (llJJK~iiT E: ltl!J':li'lJ.lJ;E, ;f;l:J'l!4iltlC$1¥JJK.~. ?t:iJTilU\l'tlll!tt#liHtfl' 
:tll<l§J . ~\l'tlJJl;Eii'ii!llitJ~Ji!!, m1J@::H;:*.l<'f!at~1J<.~Jili:il! o. 45 J.•m lJli qj!Jl!llli , ~Fn#i4ij,7bK** !Jll 1. 5 mL 
ilf!i¥l<4. 2. I. 3. 2)~ftlil! pH 1J, .:p 2. 

*** >P ti<Jfl':tll~-M::F Tt~il'l;E, -;J9fll!~Ji!! ~'l'fJ'll~i}f;i!A1l<l# ~$~t;l!!!J!*k<1§1.ffllif WI l!..l:f'f .fll =f 
'ti'llltillli;\ 'l'1t , iii' *lfltt:~-Ji'l lll!li!l1tlt. =f4ij,7\-i¥l1tA<# 'i':IJU,A. 5 nlL ·li'~lll! (4. 2. I. 3. 2) . il'l11 li'i Jll:;E 
:111:1J<.~.tt;4ij, loo n,I,,j(.l<'f!:IJO,A. 5 n1Ltt:~(4. 2.1. 3. 3)(1<Jt~fill:IJD,A.!il;~. :(£1f!.V.,1lLt:IJU:l!I 15 min. ~ 
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£ 1ii'.l'llllff , ffi!itl/!ll&;tr-i'iPI· :iltli!!, ~!i'f ffi flll1Jcf1Uf £ -)£ l.f.:ffi. 
4. 2. 1. 5. 2 1]<.lilt;l!)J)£ 

A :ilf4'1-#~Ji!!~lllifititliflllffi~7H!r I. 5 mL ·lil'l~<4. 2.1. 3. 2)1l'J !'1!1UiUJ,#JCl!ll.hlG "f~lr.\1~ 
(n>g/L> ll'J.f!<i'l!! ffi ?1), if.I , o. 20-5. o, ~ .o. 3o-5. o, U'i .o. Jo--3. o ,<\11, o. 050-1. o 1ff!.o. 050-2. o df\, 
I. 0-20. 

tt, li'i111!!Jtil!: llil '.ii': ;r; fil1'!l! ·~~l!!I Jl'J,;! !Jt.'9:.lk t\l fl'Jld~B'JJ!l •R ilii'!:Ntlt.I. Of li'f 11'i!l:'!l: .t:ltl!!l tl'll ffi1 . 

B )jlf :f>'f. llfi .1' H ~lll $!.lilt .r. ilf .)t n<~ Jllf .A :k :Jti ' il'l ilt IJ!H'[;Jj!' • 
c i'ililitJl>f.l!li ill!~#'i!i: if! ~~lJ)J~Jill 5Ci: (1<1 !illi!tr.lcllt . 

4.2. 1.6 it~ 

PT .M l>f. Jlli ill!~ Jlf. ~ ~ ltJ 1l<lilt .P~lJll~l.ll (l<J !ill:lltl'ti J)!' < mg/L) • 
4. 2. 2 ~llllni 

4. 2. 2. 1 l'e:l!I 
*~llf';\li',.JE T fllilt!r<-;k;lllmt=f 1i1v&?tl~l'C;!Jt !Ril'I l£ ;i,: mtk.mJK.&;1tAd11i1k .p ll'J if.I . ~, t.i: . '*.Iii 

illM. 
*lt~fll =f!E l;f;tf;}FJJK.&Jt.illl!l!1l< .PiHl&tli~ ll'1if.l. t1'. il'i. rF.. t.'\l;fflflt ll'1i!'l;E. 
*lt l&:1J& .j:llll))~:llt~,iil'i,m,2. 5 1,g,il1),o. 75 pg1f'F..t.'\l,o. 25 ,,g, ~m JOO mLJK*l\i\tJr< •. !IJ)l&:lJ& 

.~;l!!J liJliltr.lcllt?l'JllJ;h 25 1,g/L. 7. 5 1,g/L ill 2. 5 ,,g/ L. 
*lt~1i:li9;l!!J)£j\!fl'fll,~,·l\Lm ,25 ,,g/ L- 300 l,g/Ldfil ,7. 5 .~g/L-90 l,g/L1f'F. .l1.l .2. 5 .~g/L-

30 ,,,g/L. 
4. 2. 2. 2 Jillll 

=ft<l:lllH'.1:1J<.l<'lt 'l'1J!l.A Plttll}~=~"l!{~~;;; 'fl ~!'ti <APDC) :ffl ~Jill liFf m ~~1Hl·f9J. !'II 'fl ;li!;~ T ;;; 'fl 
111 ( MIBK) i\tlr< . ~Jr< lflPJl!~illADFf1t.l1t/ .ii)))£ 4\- ~lit i<: "f litJ IJ!!1'e!i , >l<:ltl ~il'l~,\ll ;¥,! 'f litJl'tiJ)!' . 
4. 2. 2. 3 iitlfl 
4. 2. 2. 3. 1 ~!+~ ,Iii;;¥,! 'flitJl>f.Jllifitit lif Jll, Ill) 4. 2. I. 3. J. 
4. 2. 2. 3. 2 ~#~,Iii;;¥,! 'flitJl>f.Jlli(il!J'lllif lfl, Fii § fl- ill' I. 5 mL ji'J~ (4. 2. I. 3. 2) litJ!iliif('iff i'r·r+~ Ji!!;¥,! 
'f11/J~~lli(4. 2. 2. 3. J} 'IUJ.h!G I. oo mL ill' JO 1,g fk, i\l:illm, I. oo ntl, ~ 3. o .~g if.I.& I. oo ntl, ~ 
I. 0 ,,g;j! ' 11/i l!tJ:f>'f. llli /ll!ffi lll • 
4. 2. 2. 3. 3 'fl ;Ji!;~ T ;li!;'fl !fl[ <CH,), CHCH, COCH,], Jr.I & \11·1l~ litJ~ !'II 5 ltTWffilitJlti¥lili"l!l (J + 99) 
!\Hli, m ~ M* ~!ill , # ;t;;;lUll:tfl , ~}Fl !lll1l< 11i:i!1 ill: :lltlitJall. 
4. 2. 2. 3. 4 l'\lHii¥l~lli ( 150 g/L) , ,r;r.Jr< J50 g l\li.:Qlljt (C, H,O, )l# =f!lll1l< oP , :flt~£ J ooo mL. ili.Q 

all .P,!ln11!'fl'~J;J;~~at . :H; ~lil'l':fJDA 10 mL APDC !Wlil<4. 2. 2. 3. 8) ,)'R MIBK( 4. 2. 2. 3. 3) i\t!r< 

J.%1'1! ' 
4. 2. 2. 3. 5 il~Jljtlif Jll[,. (HNO,) = J mol!L] , ~m 7. I ntl, il~Jljt (p,, =I. 42 g/otl,) 1J!I !fl)!lll,j( .P , :flt~£ 
JOO mL, 
4. 2. 2. 3. 6 fil.~f.tfjlj~lfl(40 g/L) ,fi~m 4 g ~lii.1til~ili"=fflll,j( oP ,#!'$~£ JOO mL. 
4.2. 2. 3. 7 ~ IVJ i!lt!ll if,~) (0. 5 g/L), j!j( Jr< o. 05 g ~ !J'lilli ( C,, H., Br, 0 ,S) , ili" =f Z. ili'!Wlli 
[\P(C, H, OHl = 2o%] .P,#fl!if*.iR loo mL. 
4. 2. 2. 3. 8 llf:. 11/};l;B =f.t{~~;;; 'fl Jljtltil#l!): (20 g/L> , j;j(m 2 g Plt 1l/fr;!;B=<!IH't~;J;!; 'fl i¥llti ( C., H., N,S,) 
Wl=f!'l!.ill'l', llli;!;~Wf~ ,#.'fit$jl) JOO nU,, 4ful'Riltrlii!111! . 
4. 2.2.4 ISi.iil 
4. 2. 2. 4. 1 J;;\'fiqt~k~lHtl~tt .&~, -1\1:, il1J, ;$ , 11/i, ~1',e,,~:l!HJ'. 

4. 2. 2. 4. 2 ?tllll'iPI·, 125 mL. 
4. 2. 2. 4. 3 ,l;[.~i;t'lll', 10 ntl,. 
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4. 2. 2. 5 ~Hfillill 

4. 2. 2. 5. 1 IJ!!li!l 100 ntl, 1)<.j/j!'f 125 ntl, :$)-~5\4· 9' , 
4. 2. 2. 5. 2 :$)-Jll] iliJ 61' 125 ntl, :$tll1i'iil4· >P !Jll.A 0 ntl,, 0. 25 ntl,, 0. 50 ntl,, I. 00 mL, 2. 00 mL ;f.11 

3. oo ntl, §.~l.llnlfliliflil (4. 2. 2. 3. 2> ,:bD*Ji'l ~ll'J!'tiA< [<fiH\"i~· I. 5 ntl, ~~ ( p,, = I. 42 g/mL> ) £ 

100 ntl,,JJIG-;lq*fl" O ,.,gi L. 25 .~g/L, 50 1,g/L, JOO ,,g/ L, 200 1,g/L ;f.11 300 pg/L ~. f;J; , ifl;jp O pg/ L. 
7. 5i•g/ L,15. o pg/L. 30. o i•gi L. 60. o 1,g/L ;f.11 90 ,,g/ L iliJ l!.llk 0 i•gi L. 2. 50 1,g/L, 5. oo pg/L, 
10. o pg/ L. 20. o 1,g/L :fl! 30. o 1,g/L -Iii. li"Jtl'J:liFilf;ffi 91J . 
4. 2. 2. 5. 3 ilil!il!:fi' 1](#.&~Ji!l.f!FIJl!11!1Jiltl'J:$tlili'iil4· 9'§.;fJDilli:i:i~/if lil (4. 2. 2. 3. 4)5 mL, Ji.~ . V~ t.i! 
!J'l:i\f;/,/ttl;R~J (4, 2. 2. 3. 7 ) .}ll~i\ll~l!):(4, 2. 2. 3. 5)!!1Gii,¥litfl'fi'/;li1(4. 2. 2. 3. 6)\\1!11'1J<.#.&:liFllii~l!): 

11'1 pH ll1~ 2. 2-2. 8. JJtll'tm~Fi'i:iir&~:h:ill' I!!. . 
4. 2. 2. 5. 4 iliJ il-:$tli1\'ii4· ;bD.A 2. 5 ntl, Pltll/H~=-Ol!ft~~ lfl illllfimlil ( 4. 2. 2. 3. 8) , i'fi~. .fii:il-;fJD.A 
10 mL lfl~J.i\ T~lflm<4. 2. 2. 3. 3) , l!7ilii 2 min. il)fl::Sl' Q ,#4vJclf.I . Jf!W!i~l!IGJB!Hlili!J~4<:$tll1li! 

4· i'il! R!!l ll'J1J<.~. !rJ Ill Tfffi»JlHli:tlil :'.Pi/f~'f:$tli1lli 4· i'ii!;l<:!'Jl, :flf 4tll!l ·~ii!i MJlliBl;Hfil IM.AT~ fitJ,l;l. ~J;t 

tg"' . 
4. 2. 2. 5. 5 :flf 'fl ~J.i\ T~"P m'!l<ll!l lilllJit.A :Jo~, # V!l ll' ~.!<Y':llt}iii:St o. 8 ntl,--1. 5 ntl,. 1:£:'.P Z. ~~ 
:llt • \el 11' JI< ;\'ffi £ .iE ·i(t '*i Jj!' • 
4. 2. 2. 5. 6 :flf.fi<IJl! ffi J11J fill¢ §1.'!f<Jll 111.& 'fl ~J.i\ T ~i:p l!fl<4. 2. 2. 3. 3> rlil l\'lll!M.A;ldti, i!!I :11t111H'1:Jlt . 
4. 2. 2. 5. 7 ~1li'J I. t1' llli~UB!< ffl i'K** 9'~i!!l ~J;J; fiti .ffl:llt<pg/ L) . ftl:(£'![<Jll !ff 5 h R.~.bli.lJJl;E. 

4. 2. 2. 6 >tl:t 
* ** 9'~i!!!J~Ji!I fitJ~:lltiil:~tt~Ji!.:>I: ( II) , 

(J(l3) = I?!. v 
.. .. .. ... ... .. .......... ... ... ( II ) 

>!:"' ' 
1,(13)-1](#.P~il'l~ml !i<J ~:lltll'iJJt , l!l.1'lt;J.1~ 11:4lHt (n,g/L) , 

"'' -}A I.~ Filf ~..t:l<~~lJlJ~ !iii ~:llt . J¥!..flt-;lqt<l:Jl(i,g) , 
V-}J;\1)<.l/i!#:ffi , lil.{il 54 <i:FI- ( mL) • 

4. 2. 2. 7 IF.!£JlUDlillllHl 
51';#;~li!:i!!lf.E'.1t ~1](.!<¥' ,;lt>Pil-~ J;J;ll'iJJt <1,g/Ll:$l'Jll]}J , fi1J, 26. 5 i 5R, 5. J 1'1!, 39 ,lli! , 291t:k, 1501 

i\L 130. ;lf.l:f.t.f!FIJl!{l'!~:FJ 9. 3% .;lf.lx:ti5tl~.:h 6. 8%. 
4. 2. 3 ~lli:i.iit 

4. 2. 3. 1 l'Bllil 
*.f!FIJl!Jjil,JE T Jfl;ltlJt~-:k l\1iW. =fl\ltlllc:Sl''l';'\';!Jt ll<il'I f.E ;i,: l;!;tkJJl.ill.&,lt:* \1.'1.1J<. 'i' ll'J ifo!. ~, i1.. i$ . 

ili!;f.lllf\ . 
*lt~Jfl 'f;f;. l;!;tl;:J=flA<lk,lti'Kili!1J<.>P$JCll!'.tlil~ ll'Jilil, fk. ti: .. -Iii. lii:fll~ !1<1lJ11;£. 
*ltl;:fl& .~i!!!J.ffl:llt ,ifo! .i1.,21.•g1-\!i!,f'<,2. 5 1,g,!l.\,l pg1lf\,5 f.<g, ~li!l 250 mL:***;l:l:lJtjjE, §!IJ~ 

·ll.~~lJ11J.ili:llt#< !Ji'.:$tjjlj-;/qfliL -\\LO. 008 mg/ L, ;$,"' .o. OJ mg/L, !I.\ ,O. 004 mg/L :fllil! .O. 02 n,g/L. 
*lt~il:tl'Ji!!!Jf.Ell'il'fll .7'i, fiij , ti;, 0. 008 mg/L-0. 04 mg/ Ld>/l .• ~' 0. OJ mg/L-0. 05 mg/L1ili!, 

0. 004 rug/ L--0. 02 mg/L1lf\ ,o. 02 n,g/ L--0. I rug/L. 
4. 2. 3. 2 ~!JI 

11<.l/i!<P ll'iilil, fk .. -\!I .• ti: . !iii. m~~Ji!l ll:!=f~g,¥l·IUl'i:t!iiJi~:Jr1i~Fn. 1J11lii'filllm111tm~. ~i!{llJit~i! 

.AJJ;l =f1tim, i!!lf.E ii- ~ llt * T!i<Jl\\B~~ . >R/11 ~t1J1~Ji!l ll:!=f 9<1#<lli'.. 
4. 2. 3. 3 \itilf 
4. 2. 3. 3. 1 41-:1+~,\ll ll:! =ftl'J:f>Fl!lifllt* J1!1Jil, Ji!. 4. 2. I. 3. 1. 
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4. 2. 3. 3. 2 il-:f+~Ji!!liFfll'H1%,g.:f>F1J€1Wl!I,?t£1J 19tJn -1.E :lltfl<iil·:f+~Ji!! l~Ff:f>FlfHU.~lWl!H4. 2. 3. 3. n 
fi: 'f Jill - .¥1'.:lltllli>P . #ffijjff-~ !. 5 mL ill'iril!<p,, = 1. 42 g!mL> ll'J!Jll1J<.l1U~, ili!.hlG1'?1J~JJt <1,g/nlL) ,!I.\ , I 1 

iliJ .• ii; .2,tt.il! .2. 5,lfj .o. 
4. 2. 3. 3. 3 '.t!Ut t\li'iil!f(IOO g/ L) ,;f!j:Jrl 10 g :J..jti)i(MgCI, • 6H, Ol.l'IH'li1Kiii'i!l ,#:f1Uil?11 Joo mL. 
4. 2. 3. 3. 4 ~~-1til~ml!I<200 g/U. 
4.2.3.3. 5 lii'ffil!WfJR(l -1-1). 
4. 2. 3. 4 1ll'.l!ll 
4. 2. 3. 4. I lllFflJ!VIJl:?t3\l7'1:JJttt lH'k. U'i.fll ·. i$ .. !I.\, m§.~·llJH&:.tr . 

4. 2. 3. 4. 2 :111:$, 250 mL. 
4. 2. 3. 4. 3 .~:lll:!l!i ,25 nlL. 
4. 2. 3. 5 :St*:!l;lla 
4. 2. 3. 5. 1 :lll: If{ 250 mL IK~'f:lll::IF 9', Jlli.A 2 nlL :J.1ti;.lii'ii~ <4. 2. 3. 3. 3) , ltl lt:fl! ltl lli!':bDfil. ~ -ltll~ 
11!1lt (4. 2. 3. 3. 4) 2 mL<~nffi:l1Di¥lf!i!:(.hJdil' ,J!1J 9c;ffi~,oj( >P:fflEI >P·tt>. ~Jii!ll!>Jlffi:fl! J min. 
4. 2. 3. 5. 2 il!>fi:itVil!i!'l'llJr;iJ 25 nlL 1!11' < ~r: 2h> , ffi!IIl\\l ll<l\lt ~J: t.!i~EI!l.'J:l?IWm-;19 20 mL 1if. 
;(; ,:110 J mL i\l'!i¥li'/;JR(4. 2. 3. 3. 5) 11!1ii\lJI:~ ,$12 A 25 mL.¥1'. :llt*~>P .;fJO!lll1l<.EI:/l~Jlt, lii~ . 

4. 2. 3. 5. 3 Ji~Jf{ 6 1-:lll:JR' .?)-Jll];fJO.Alf!,g. .~lfli!Wll}' (4. 2. 3. 3. 2)0 mL I. 00 mL.2. 00 nlL.3. 00 mL, 
4. oo ruL:f.11 5. oo ruL.;fJD!lll1l<.£ 250 ruL.1!11'~.fF~ 4. 2. 3. 5. J - 4. 2. 3. 5. 2 illrr. 
4. 2. 3. 5. 4 :flf ;1':1<1\ 1k n1ll'.ffi?1J i'i;l!I?tJl1J llil~. l!ll:lll:il-~ 1lH~ l' (1<11\\Ht !Jt. 
4. 2. 3. 5. 5 ~ili'J-1~.fFllli~UH'.i' ffliK#'i'il-~Ji!!;!Ff (l<Jm:llt~JJ!' . 

4. 2. 3. 6 >t l:t 
.IA.T.f[i illl ~J:E'.tlB!t ttlil-~Ji!! j,Ff (1<1 m:lll:~J)!' . 

4. 2. 3. 7 ~l!.'JififOlfU!IJif 

10 1' ~ !Jil:li!:1!ll1.E T ~'!!Hit . 9' .. ·~ tli!Jtl\il li9 ;bo:f>F,J<..J<)l • :ff.I Jr.t:f>F lfli OO;!ii?t Jl!J;h ,-fl);U: J)I'.< o. 008 n1g/L­
o. OJ2 mg/L) 6. 6%--14% 1 'i'U!}Jt(O. 024 mg/L-0. 025 mg/L)4. 8.%-- 6. 1% 1 i:'<i~Jlt(O. 04 mg/L l!1 
J:)O. 50%-6. 9%. 

101':Y;ll7l1iri!!l;£Tm1ilJ~'M!lt. :tf.IJr.t.~lfliiVl'ii!?t£1Jj1 ,-fl);~~ (0. 02 mg/L-o. 025 mg/L)4. 4%­
J4.%, 'i'tfiJJt(O. 04 mg/L-0. 06 rug/ L)3.%-J3.%, ·~tfiJJt(O. 08 mg/L 1!11:)3. 8%-J6%. 

10 1':Y;~liri!!l1.ET!l.l(l<Jt'i-!fiJ.!t ,tl:l't:l>Fllf;-!Viii:?t£1J-;/9 , jJttfiJJt (O. 004 mg/ L-o. 01mg/L)3. 8%-
11.%' 'i'tfiJJt(O. 04 mg/L-0. 06 rug/ U2. 9%- J3% 1 iRill'illt (0. 06 mg/L 1!1J:) I. 2%-- 12%. 

8 1'~!!7llirlJ111.E T t'F.l!!'J~\!l' J)!' , :fllM:f>Fllli1Vi;!f;;7t.!JlJJ1 , IJl.U:JJt ( o. 005 rug/L-o. 01 n,g/Ll4. 4%­
J4.%' 'i'tfiJJt(O. 02 mg/L-0. 04 rug/ U2. 9%-11% 1 iRi~llt (0. 05 mg/L 1!1J:) I. 4%-- 11 % • 

61'~!!7llirlJJI;£ T t:l;:!lli;i; (l<Jffi-!fi llt, ttll'J :tf.IJr.tj;f,lfli~;!f;;?t!JIJJ1 , <fl~U:!Jt <o. OI n,g/L-o. o 15 n,g/L) 
6. 1%-18%1.PU:!li'.<o. o4 m.g/L>3. 9%- 16%11:'<1U:!li'.<o. o5 m.g/L l!.!J:)o. 9.%-15%. 

i;i; (1<1 :fllJr.t.jlf.lW,{$1;/;i;?tfJ1J ;/,/ , flXll'i llt (0. 008 n1g/L-O. O I mg/U4. 4%-14%, >Pll'i!Jt (O. 02 mg/L­
O. 04 rug/U2. 5%-9. 4% , ·~tfi~(O. 05 mg/L V.~J: )O. 8%-11.%. 

l0 1'l;\'.!Jil:li!:i1'Tif.Llf\li91l!J qJt$ilt!J!.t. l\il(l<11l!l~lj!;Fi,;bDl!FU: JJt o. 008 mg/L-o. 016 mg/Llilt, 
92.%-109% ,j)o:f>FU:llt o. 028 rng/L--o. 05 rng/ L lilt , 92%-J08.% ,;bo:l>FtliJJ!' o. 4 mg/L--2. o mg/L 
lilt' 93 %-105 % • 

m ll'J ll!JqJt;\[}1, ;iJD:f>'f,tfiJJt 0. 02 mg/Lat, 87%-Jo7.% 1:bD:f>Fti<Jlt o. 04 n>g/L-o. 07 mg/ L lilt, 9J.%­
Jo8% i:llDntli~ o. J6 mg/L-o. 8 01g/L lilt ,82%-J37%. 

8 1'iltll1ilirtFTi1! (1<1 ll!lqJtlj!J>I:~. ll!lillc$~1l:llil?t.!Jll11 ,;lio .~t/i!Jt o. oJ mg/Lat. 92%-J07.% .~a:l>F 
~Ji o. 04 n>g/L--o. 08 n1g/L at. 98%-llo.% .~a:l>F~llt o. 24 mg/L--2. o rng/ L lilt ,95%-- 117%. 

6 1'iltll7llirt'F T !I.\, tt, -t;i; (1<1 ll!I qJtlj!J>I:~. 
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lil!li9 lfili1J1:$7'1< ;bo .~r& JJ!' o. 004 mg/L-o. 016 o,g/L 11'1, 92%-106%, :bonll'ilJt o. 04 mg/L­
o. 08 01g/L 11'1 ,95%-106% ,JJll .~ll'ilJt 0. 2 o,g/L-o. 24 mg/L ll't. 95%- 102.%. 

i"/<1ilJ1fillllc$;J.1,;IJO:fif,tli}i o. 04mg/L11'1 .95%-113% ,1J!lj;j;tliJJ£ o. 4 mg/L Bii", 98%-102% ,1J!lj;j; 
tt<l~ l. 2 mg/ L--2. o rng/L Bii" .94%--101%. 

ilililJ lfillllc$;J.1,;IJUl>Ftlili 0. 04 mg/L 11'1. 90 %- loo%, 1JD j;j;tliJJt o. 4 mg/L Bii", 98%-105% ,1JD j;j; 
tt<l~ l. 2 mg/ L--2. o rng/ L Bii" .92%--103%. 
4. 2. 4 ~Uilli!lil.'illit 

4. 2. 4. 1 l'e:l!I 
*~llli!ll'..lET Rl ~JUHf;J &\'~->'< ll1i JJ;\ =r ~ lllc?l»IH't JJt Jt il!I ;£ !E ffitk m AUk;lt Ill i1i(7j("' (i(J m' Iii! 

:fllfiiJ. 
*lt~Jfl =f !E t.S1:J;J1l;>K.lk;lt!ll i1i\1]( >P1l~tli Ji litJ*i • t,Vj;fjl if.I 9<Jil!l . .lE. 
*lt!;:~.talJJI lill:llt, *! .1 ,,g, i11i. 0. l .~g d\il, I i•g. ~JC< 500 mL Jl(.l<)l &I'*, JiliJ !;:11!i.jt;l!))Jil{:llttli JJt 

<mg/L).7'1 ,if! .o. 004 ,iii! ,o. ooo 4 ;f.Ofll ,o. 004. 
;I;: $:!#IC l!f.l '*S =f ;;r-T tit ;\l!J .lE • 

4. 2. 4. 2 mill 

* >Plii:lltlilJftl 'i11i 'ililil!~li!illil 'ilf ;ll;?tll! lfi ':{£!Jli~ft lill "'.m >'< lfj}J;\ =fl\\ti~?t~l~l§.:JtlJJl;E .1!1 ~~ 
Ji !ii<~ i*i ;E :llt • 
4. 2. 4. 3 iitlfl 

JC ilitJ Jit;'llJ ffl Rlflll1k~J ;l-1* '*S "I'~ 111;1( ,Pfi Jfl lJ\:~J l$J 7'111t!i'tflll. 
4. 2. 4. 3. 1 i>L i11i, iliJ:f>'f,l!l;flll* J1!11!}', Ji!. 4. 2. l. 3. l. F .4. 2. l. 3. l. E, 4. 2. l. 3. l. Il. 
4. 2. 4. 3. 2 m . Iii! . m illil' :f>'f, lflil'# iR, Rl m. ~1.1- ilil :f>'f, lfli 1llJ «. iwia 11UJJ£ "f 91J ll'i JJt lilJ m ~ ~ llii!Wia, 
p(Pbl= lO pg/ o>L,p(Cd) = l. 0 ,,.g/ruL ;f.O p(Cu) =JO ,,.g/rnL. 
4.2.4.3. 3 if.[l;!;Jlil,lf{ JOO mLif.[l;!;Z.w.;f.1!,70 rnL Z.i¥t1!f.32 mL Z.~[~(CH,COOH) = 36,% ] , 

0. 3 o>Lf!l!i¥l<p,, = l. 84 g/mL) 1k 10 mL * '*S 'f1)(,#(jX1J!ljlJ 250 n>L ! 0 l!Ji 9', J'C:?tliiVrJ, ~141 :!£:¥:llil . 
Ji~ If{ 30 g J!l!Blili!J:ll'<A! o lli >P .11: flil:IE~ ~ !Xlli. ~ & tiHMtt * Fn <:ll:"~ ll'l"iif Rl *A<~ 141 > • :bD Jl, :tE 
3 5 'G JIUll 9' :It< ft 2 d - 4 d Fn If.( ff! , ~ ffiPI · !ii< lilt '.m lilt jJE :!£ T • Jfl till JK 3'r: :7t l'it *;ft & !i\U1<1 ~J /ill , l!J JJll A lit 
i¥l!Wla ( I mol/L>ill:ili;, ~!ff Jff !'1i1k$1JI;£ >Ptt. :J!l!T Fn'Rii*, :{£ 30 'C »t*li >P~ T. =f 'f*{ilfli 9' .\41 ffi~ 
111<!11: ~U, fl'Jl!:Jtll £:'Ji iiT ~ I ~. 
4.2.4. 4 il{ll§ 

PJT fR !itlil!·lill II[ .1$J .m lil'lf.l!Wl'll}' <1 + 4 > iXl'f!! 12 h, #-Rlflll1kl'it llJ\. 
4. 2. 4. 4. 1 J!lt"f~lllc?t7'1:~Jilt.lkifo! .. ii'i .ll'i~·t)l1JWHr. 

4. 2. 4. 4. 2 !Jitli!iflili.f*'ll!fi:,fR 500 n>L ?tl!):ilii1J·ilitJJ£. 
4. 2. 4. 4. 3 J'U!!l,!!OJJtiJt'l!l' , 10 n>L. 
4. 2. 4. 5 :Sl-lff jj;ta 

4. 2. 4 . 5. 1 JF ~ o. I g If.[ li!i tf;J ~J ~ ll!! '11! .A :7t II}' ~ 11 · litJ i'iJt '!!I' 9' , JJll .A '.'!> :lit flll ;1( ~ !Ji! i!iHIJ lJi ti! • 1JD A 
5 mLltf.1!~11}' (1 + 98>ii!i );tlf.[;!l;.flil 'llJ.i'RtlllJj( lll:!)t£ 9'fl. 
4. 2. 4. 5. 2 JC< 500 n>L 1J!llil'llll!iiil.:ll; lit11)(# , fR~Jl(( I + 9 >illl"il pH }1 6. o-7. 5 ,{JIA 500 rnL :7tll}'l'il11· 
>P, li1 5 mL/ nun lilJilit~f!e1J(~Jili M lf.[l;!;:f!il, 1](.l<)l lJlt;;'il !ff Jfll'itlf.~f!):~ ~ti' >P 7.1! \\'l 1)(~. fR 4. 5 rnL 
80 ·c~!\Jtiifll'#IR?t =t1:iifiMlf.[li!i.fli1l'itJ!l!~i!!I ti!.?t. illc;lli; ili;J!l! II}' =f 10 mL ~J JJ!'ct'l!l' l*J ( ~ .X•x~ l/&;!l;:flil 
>P lilHll\11 II}') , :llD!'li!ll.lE .~:!£ 5 mL. 
4. 2. 4. 5. 3 :#F lflHlll ~ 9<J ~11i<J , l\ltlf< if!, i11i, ilil ill~-~ lliil'# II}'< 4. 2. 4. 3. 2) o mL. l. oo rnL 3. 00 mL. 
5. 00 mL$1 7. 50 mL :StJWJ!t=f 5 .:it 25 n>L ~t{!i '!!I' 9' , Jfl!Jli~11!11!}' <1 +49) Jltff £,j!gl§.: . E;.!<)l.W. fill ll't !'II :k 
m w. =f l!lt 111c it .lE :11t • 
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;k!timt=f 11iv1Jctt ~J}£ il'd"I' .!ii!.'1< 6. 
~ 6 Jl:9tl ~ 'rll!lil!!: it:illl:<E ~l!§#ll!l 

jiji( ~·~/nm ~ft/mm J:J' tU l'ft/iuA ll'l~!,llJ!ljJ1.imm 

Cd 2Z8.8 I. 3 7. 5 7. 5 

Cu 324. 7 I. 3 7. 5 7. 5 

Pb 283. 3 I. 3 7. 5 7. 5 

4. 2. 4. 6 >tl:i 
!ll#i\ (lili,il/i' ifil) ll'J.!ilt:llttli l)dt~ .!i!.xl': ( 12) ' 

p (i,l) = ~ 

>I:"' ' 
1>(13)-,](# 9'itl <!!£!iii JI!> .ffl :llti"lil~ • .!\\it!:;/~ liflt §ff' ( mg/L) , 

m-,!I, nllli Fill~ 'l!<~~# r."' (It}~ Ji!!.!ilt:llt • $ -l!l 7'1W: J1i!: <1,g) ' 
V-1k #W~ . $1lt ;/<J lif 71-( mL>. 

4. 2. 4. 7 IF.1£.ilUOlillllHl 

il!'tli!lti Z.!l!l'ftt/ 
(L/mi.n) (L/mm) 

9 . .. 2. 3 

9 . .. 2. 3 

9 . ... 2. 3 

.. .. .. ...... .. .... ..... .. .. ... ( 12 ) 

71';#;~li!::ili:i:lm}£;1Ju .f;<J!l# ,;Jti\i"li~;/<J 2. O 1,g/L· -22 1,g/L, l\iltli~;/<J 1. 5 1,g/L· -22 1,g/L, ii'i 
t&J~11 o.25 r•g/L--3. o r,g/L. :l'll:l<t1"f.llldlti~m;1<1 2. 0%-10% ,ifi1;1<1 4. o.%-6. 0% d11i;l<1 o. 8%-
10%. ilJJ)£jl\'~ 5 l,g/L-22 l,g/L,ifi! 3 .~g/L--22 .~g/L,lili 0. 5 l,g/L--3 pg/L Bt1:1lon1Jcl<Y' ' ll!llllc$7t 
Jli)J1i\ 9o%-Jo5% ,!iil 96%-J04%lfllilil 94%·-105%. 
4. 3 =zll=!i1Ut~ll!iEfilli!Jlj~:i\::>l:llit 

4. 3. 1 1Bltil 
*~ IJl;Jiil;E T Fii = z.~=~ ft~~ lfl illlfl'l?t:i\:; 1'6!ilt i!!I }£!£ m lt-J=tlAOk;t:t!ll l!l!1k 9' Bt1liil • 
*lt~fll~&:.m~J=tl*~;tt*m*"'m~lm~ . 
*lt~jl!;.~~).ffl:lltJJ 2 pg,~llit JOO mL J!l#lJ11.)E ,J!t) ~Jl&~ii:l)Jilt :llttli~;/<J 0. 02 rog/L. 
tJ; Si~ {i~Jm .b!G.f* &-it it ~:l<t* .fi< llli 1l"T l1t , 11J fll1Nt ~Iii 11'1. t!i!, il!i Si J;t/ill §! ~ J\1:-f!l K~ 1!t1 !!ii 

(!!.. 11J Fii EDTA ~Hi . fi!SjJ>l:~)§!jtl!!. , {!!,;{£ 440 run I& i':l\\llllc:f!l.11' .+U£:11t:J<1fflll<.1 = fl\'8')' , ;Jt'f f.lti'i]' !!A 
~". -\\{§! ll!'lil ~. l!!.§iil!!.:!l!~f&~, l<t:llt8'J' .lfl{!ilff ~ti:-lii!8't l'iiJ .tJ!~ IJllP.f ~~. ii{ ill':l!ti;; ll't .;IJO,A.lt 
~~Iii' lllliifll'l~'ft!t. 
4. 3. 2 ~IS 

:{£ PH 9-11 lltJ~ m ~ tfo . ifillli .:r Si= Z. ~ = li1! tt~;;; tp lll!iM.i .W- • f1£ .bli.$J< :6l: ii !ll'l§l-~ , fll l!!l!\t ft 
~ lOC .=!It tp ;\le;![< iri. }ff lt (!!. ~tit • 
4. 3. 3 lil:ll!J 

JilflilitJ'llJ MJ~ Fii :1'*ifil ll'.ilili*'1'1l irr . 
4. 3. 3. 1 ~1k<l+D. 

4. 3. 3. 2 l!llt\ft~lil< -=~lfl~. 

4. 3. 3. 3 = Z. ~ = ~ ft~~ lfl fi1t fl'j itl JR (! g/L) , :j;j( Ill! o. J g = Z. ;!i!; = fil! ft~~ tp ~ fl'j 

[ (C, H, ), NCS, Na]. :if~lili*'tfo:*f!t~£ Joo nlL. JJll .:{J'~;ffl!{i#:tJi'l .:t:Eil!'J:ili ri·i&U. 
4. 3. 3. 4 z.=!lli l!ll Z. Ill!= ll~-19:\\'!ill1 .= l!9:11!1JR, :f;r.lfl, 5 g z.=J!li l!ll Z. ill1= fl~ (C., H,. N, O, Na, • 2fh O> 

:f.11 20 g 19:\\\illl .=tt[ <NH,),C,. H, O, ] , m~lill1k 9' ,#:1$~.bli. JOO n1L. 
4. 3. 3. 5 ifil:f;f.lftf!l!fllitl ~(p (Cu) = 10 pg/mL] , lftlllt ifil nlflHit t.11!1JR ( 4. 2. !. 3. !. 13) Jo. oo rnL. fR !it! 
k-}£~£ I 000 nlL. 
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4. 3. 3. 6 'fl lMii'itlil( l. o g/L> ,JF!lk o. 1 g lfl!J'lil<C,, H,.O,Sl , 11!f=f Z.!~[\P(C, H, OH) = 95%J# iflf 
f*EI loo ruL. 
4.3.4 ~Im 

4. 3. 4. 1 ?tltl~iPI· ,25o mL. 

4. 3. 4. 2 JUlHt-!itl'do mL. 
4. 3. 4. 3 ?tlHt!Ht. 
4. 3. 5 '.5l'tifll7!1l 
4. 3. 5. 1 Jl\llfj( JOO mL J!(~=f 250 n1L ?tlillli 11· >P (;,\1';1(.j<~ 0.~ ill:i:'& Bii' , PJ ft .:PJ;MF>P. !Ju A :'.P:l!till: <lit 
i¥lli!i.;ll;!ll\.r/X!!iiEit~ 70 lllL .~ 14!Jff;!Ja,](.~$£ JOO mL). 

4. 3. 5. 2 !fl Ilk 6 1' 250 mL ?ti'a'i'il 11., 4§. IJa JOO nlL l!l!J!(, ~ Ji'i?t Jir] 1Ja ,A, O mL, 0. 20 mL, 0. 40 ruL, 

0. 60 ruL, 0. 80 mL ;f.O I. 00 mL ilil:f>Flft i)l!ffi it'l lt ( 4. 3. 3. 5) , Ji.5) . 
4. 3. 5. 3 lfoJ~ off.lk:f>Fllliffi?JJil\"lt 'l'4'1-;IJU 5 ruL Z..::.Jlli l!ll Z.~.::.il~-~~illl.::li!imli}' (4. 3. 3. 4).lk.::11!' 

lfl !liiilii'l·lt ( 4. 3. 3. 6), hlli;IJU~,]( ( 4. 3. 3. D !t!i'itlilfil '.il\'0.~;kJ"i.lil {!l. , 1'4§. !Ju 5 mL .::. z.~.::.~ft~~ 
lfl f.ltil~it'I It ( 4. 3. 3. 3) , Ji.5), lilcft 5 ruin. 
4. 3. 5. 4 4§. IJa JO. O nlL l!ll11! ittliliill ::'.t!l. lfl iil!(4. 3. 3. 2), l.\Hil 2 min. jijlft?t Q , 
4. 3. 5. 5 .ffiJlliBli:flil~*?tll}'i'il.lJ ·?j! i*JJ!(lll\ ,)jlf l!ll tltft.~Q,lilc,A, T·J~i1¥1 JO nlL JUiH~& tr'i'. 
4. 3. 5. 6 =f 436 nm llH<:, .ffi 2 cm t~{!l. .un, I;! l!!lt!\ ft.IJ!l1;/.J$ lt , lJ11:!11:~off..&:f>Fllliffi~11!f li}'(rlJ IJ!B~!Jt. 
4. 3. 5. 7 ~1li'J :f>Filfi illi~ '# lJdllt~l:.:l!t tt\.l<'tloff.tf 'l'ilil (i(J !ill:!ll:. 
4. 3. 6 >t J:j: 

JK ~ 'I' lfil (1<1 !ill:!ll:r!X JJt #'~ ~ ;t 0 3 l , 

(c) m 
p ll = v ... .. .... ...... ........ .... .. -( 13 ) 

>I: 9' ' 
1>(Cu)-,j(~ 'l'lfil (i(J !ill:!ll:r/XJJt , J(LfitJ11i!; 'l'EJ'i:ll- (mg/L) 1 

m-», in lfli Fiii #Ji l:. l< ~ ~ off, 'If 9' ifi! lilJ Jill :llt ' J(l. fft;J.J &Hr ( pg) I 

V-,](~f<I>~ . J(l.~ ;J.Jlif'lt<mL>. 

4 . 3. 7 :F. \ti SI: ilO llHI! gr 
20 1'31;~1illJJJiti!rifi! 26. 5 ,,g/L (l<J* .bli,,](~, 4'1-~.li!!ll<Jfa: (1,g/L>?t§ll!J-1 '* ,5. 11'1! ,39 illil.291 

ti< , 150 riff<, J3o. :tf.l x:t:f>Flfli·ilHifr 26.%, :tfl.x:t\l'!'iii J 7 % • 
4. 4 i!J!Zlllil:i!.'t.::.M1 '.5l':il:::il::Sl:it 

4. 4. 1 l'e:llil * ;m; 111H!i'.J£ Y m 5!1 z. M iii m = JJl;?t :Yt 1'61Jt it m1 iE !!. m Jt-ffi lklk;lt JI( m * "' 1¥1 m • 
* Jt liI .ffi =f !±:!!ti; !'II*.& ;It Jk iili..* 9' ~ tl'J ill) lE • 
* lt:lil:lltlll!i!!l!ill:lltJ.7 I. o 1,g,;,\l'llk 25 nlLJk.Wi!!IJE , §!1J:l;tdlHltlJJJ!ill:!ll:lli!itY.1 o. 04 rug/ L. 
1k>I>€; 20 mg Na• .Jo rug Ca,. .5 n,g K• .• Mg'T ·. S~- .• No; ,co:- :l'ti!!lit :;!;l!lllfi!.~ U)1] ,50 rug 

Cd' T • AJ'T • Zn,. • Sn' T • Pb' T , 1 rug Fe' T , 0. 5 n,g Mn' T , O. J n1g As'T , Cr'T ;ll; +f il't, \\'!iii. ;f- ;J;:. 

=f 10%. 
4. 4. 2 Jil!l!I 

:(£ pH 9 1¥1>*1'1'1'. ilil~ =f <c u' T )E; x>:'ff cm .liiil!i.::..IJ);lk z. Mam . !£.bli.)!)( z. M.liiitt.::. ll*iliH:-#1. 
~~{!l.JE:!ll:. 

4. 4. 3 litillJ 
4. 4. 3. 1 ~,]((l+D. 

4. 4. 3.2 Z.~[,,,(CH,CH0) =4o%J . 
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It, <'.. i1Hl11i!~~1lftZ.illi , ~1i:JJ!Z. i~H!~'lt Ji!, ~IJJ[< <:.ill! 100 mL. ~U llill!l<P>> = 1. 84 gi mL>S mL, !JU ;\l\;!l:i'l!i . J1l 
40 mLltA:IJi1lk.lit:l:!ilillll 100 mL. 

4. 4. 3. 3 :IJ'.tf~.:; l!>:!Wl!i (400 giL) , 1it !lit 40 g ~"Iii'~.= l!9: [ ( NH, ), C, H, O, ] , ti; .:P !ill 11<, fit~£ 
100 mL. 
4. 4. 3. 4 Jl:l.'ff c lll.iliill<=.lllHfi\i 11~ llCO) 11!1lli (2 g/ L) , :f;r.Jfl. l. o g ~'ff B Wlllii1it=!ll> (C,, H,. N,O, ), 
fl:'fi'f:f!f>P .}JU.A 500 mL Z:.IJJ!ti;l!i( l + l) .;!Jal<!\£ 60'C-70'G .jjii#mil'll. 

4. 4. 3. 5 ~;1'-11titll!if:l! l+J1!1li}' (pH9. 0) ,.j!j:Jlk 27. o g ~ lt ll!i<NH, CI> , 11!1.:P 500 mL !ill1l< 'I', hlli.IJU~ 
1l<<p,, =O. 88 g/nlL)f!ll) pH£ 9. o. 
4, 4. 3. 6 if.lj;f.llfi~fRWl'lli ' !ii!. 4. 3. 3. 5, 
4. 4. 4 iUll 
4, 4. 4. 1 7t7't7'1:J.!ttt. 
4. 4. 4. 2 ~t@.'i!l' ,50 nlL. 

4. 4. 4. 3 •IHM~1!\\1l<m. 

4, 4. 5 :il':ffT:lPl'M 
4.4. 5. 1 l\ltllk 25. 0 mL;$~'f 50 mL t~{i'l!r>P. 

4.4. 5. 2 !i41lit5o m.L lt0.'l!l'71<:,?tJllJ.IJU.Aifil.fi<lllHil!lflml!i(4. 4. 3.6) o n1L,o. 10 nlL, o.5o mL. 
l. oo mL, 2. oo mL.4. oo mL :ill 6. oo nlL, .l'R!ill1MIUIJ£ 25 nlL. 
4. 4. 5. 3 1"14H~{i'l!r;IJO 2. 0 mL :IJ'{ffil!.:;ll!iti;l!i(4. 4. 3. 3) .!!'!it/ff fR~l?K (4. 4. 3. D \el pH£ 9. o ;!£ 

:ti , ;110 5. o nlL fi1! l+l!iC 4. 4. 3. 5) , lfi5!, .jlj.:IJll 5. 0 mLllCO J1!111}' ( 4. 4. 3. 4) , l. o mL Z:.M' ( 4. 4. 3. 2), ;110 

!'l!Ji(£t!JHli'.. fiil5! . tt 50 'G JKltJ. 'i';IJU:I!\ lo min. llitltt ~ £~1!\\. 
4. 4. 5. 4 =f 546 nm llt *,If! 3 cm t~&.1111. f~!ill1)(-;l<J$ t~ , ii!! :llt.l<)l,P,, B:.fi<i'lli ffi ;i;'IJ litJ IJ!H'e!li'.. 
4. 4. 5. 5 ~jliljj;f.)1€ Fill~' #,!1-illi~ J:l!C 111~ iP.tr>Pifil litJ.!ilt:llt. 
4. 4. 6 'it l:i 

1)(.1<)1 >P ifiJ (Cu) litJ .ffl:lltllilli'. tt~ Ji!.;!.'. ( 14) , 

;l.'.9' ' 

(c ) m 
p u = v 

p(Cul-JK# 'i'ifil (Cu) litJ.!ilt:lltlli!li'. , .il!.lk}Jlif :W:~:fl-(mg/L) 1 

m-,!I, j;f. lfli Fill #ll.J:lt~# iP. 'l!l' 9' lfol tilJ ~:II!: , .il!.El.;J.1~ ft (pg) 1 

v-JK # # tR • $1!! ;/<J lif 7h mL>. 
4 . 4. 7 :F. \ti !ll:i!ll lfHI! .llr 

.. .. .. ....... . .... .... .. ... .. -( 14 ) 

ljl.1'~~1i!:llll1.Eit 1£,;oj(# 6 l:l(,;lt'i' i'r:f+~)iO/X!li'. (1,g/L> ?tJllJ ;/<J , Cu. too, Mn, 1201 Zn, 501 Fe. 

200. :!llX'l:l>Flll"iV!ii:}J 4. l % .:!llX'ti!i!ii:}J 5. 0%. 
4 . 5 II! Iii! 1111 $' ~ li'i -TI*~ JJ<B'c if it 

.!i!. l. 4. 

4. 6 ll!IB llll $'~ li'i -Tl*Mi\ft* 

.!i!. l. o. 

5 t$ 

5. 1 Jil! -T IR i& :il' ;'t ;'t .llr it 
5. 1. 1 .!i!. 4. 2. 1. 

5. 1. 2 ffilf!Jli'.>!lllliHiflll.!t d i 1'~!!7l~fRE:tlat iili.1$J.ll(!R i!'l1.E~i$ 478 .~g/L ;fO 26 1,g/L litJ ~ 1£,j(~, 

;!ti11!!£?tlitJtli~ ( ,,g/L) -;/<) ' ii' 852 :f.11 435 ' rl!J ' 182 :ill 61i lit ' 261 :ill 183 d<!. 59 ;jQ 27 di'i ' 348 ;jQ 961 
26 
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~ .304 ;jlJ 65,lfil ,374 *" 37 .~ . 796 ;jlJ 781 *· 7. 6 ;ff! 4. 41 U'i , 478 ;jQ 47 ,iii! ' 165 ;fO 961.Wl. 383 lfll 1131 
<i1i . 48 fll 16 ,ti1 .848 lfll 47o. :111 :f.t.~1J1dl\l'ii!?t.!lll119.2%fll 7. 6% . :tf.l :f.ti.l!'ii!?tm11 4. o.%fll o.% . 

~11till!l11!1<J#i\!fJj[;jQIJl!~ !i.!i!. 4. 2. 3. 7" 

5. 2 ~li\'.llll -tl' 2ifol~Ht11:1.llii: 

5. 2. 1 1Blll 
2f< l!f, Ill' Jm iE T Fili$ ;;tM-l\f> C. m?t 7"' >~Ii l1il'IiE1i. t&tl;:Jtl 1j( &;Jt 1K iii.1k >I> (1<1 i$ • 
*~~fll~~t&~Jtl;>f(Jk;Jt~iii.* >l>i$~~~. 

2f<~l&:~.tlll!J .ffl :llt54 5 1,g. ~ll!l 25 mL~~il! IJE ,J!•J l&:~tlll!J~:lltt&~.11 o.20 rngi L. 
JJllJ,lJl:U .i!D.f.l! il~'iiJ' !UJ ll\: fil(l<JT· tt . Cu'~ .Pb"• . Fe"• ;jp Mn'~ Jill :lltt&li ?t.!J!J ::f1l! :il! 30 rug/ L. 

50 mg/L-7 mgiL :!O 5 mgiL at .M;\l!Jlt:?eTtt. 
5. 2. 2 m!J.!I. 

iii .5;i$J;t;'lll 1'£. p H9. o ~f'I' r ~JR iiH~ ~ il-4;J • ;!till!:ili'.~ Jill 'I!!. ft~ .l;;tj! liti'i!l~JR 'ffl"@. ~ ~ #1 • 1JD.A « 
1t~J iii' Ml-&il! .!k;ltfl!!:ili'. ~Ji!! ,@j)O.A 'ff c DI ~1l t!l!il!fl' 1il:fl'tt:li!!.J,l, « ~~ it<IYJ 9' ID~ llUI'< , # E;ij! J;!:Jl!J 2< 1i. 
li'H!lbi !i\1 • 
5. 2. 3 ~lK 

5. 2. 3. 1 l\f> C. 111 . 
5. 2. 3. 2 D'ift: .i!D. lll1fl'lliltlll:U .i!D. lll1 ( C,. H,O, ) . 
5. 2. 3. 3 1';1tlJl'J1!1.)t (!O gi L) ,$$Ill I. O g I'; 1tlli' (KC:-l)i'if ~ 100 rnL l!ll;>f( >!>. 

tt , Jltlff l!Ulh li I 

5. 2. 3. 4 *1.it+i'iflit (pH 9) , :j;j(li!l 8. 4 g ~ ¥\:1til~. /if~ 500 mL l!ll;>f( 9' , ;!JO.A 3J g O'll lll1.i'if i!lfo'i Jli'.j)O!lll 
;>f(:!£ J ooo rnL. 

5. 2. 3. 5 i$0\:·i'i!JWi' iQ' , :j;j(Jfjl'. JOO mg ~li!:·i'i!l [ HOC, l{, (SO, Hl N , :->C<C, H, ) , N NC. H,COOH] , i'if ~ 
loo mL !pllf,9' . 
5. 2. 3. 6 i$;J;Fljl!filti(rWi'~, Ill! 4. 2. I. 3. I. D. 
5. 2. 3. 7 i$;J;Fljl!(il!Jt!Wi'~(i>(Zn)= JO r,g/ruL] , ihliJtl 1i1Jll!l JO. 0 mLil!:liF/'fl:1Jlli(r/iflit(5. 2. 3. 6>f.U~:!i!: 
J 000 mL, 
5. 2. 4 ()'{I! 
5. 2.4. 1 t~-@.tl' , 5o mL. 
5. 2. 4. 2 ?t7"'1~1itt" 
5. 2. 5 ~il!illill 

5. 2. 5. 1 lllll!t.!l' ~~ ctml!lll!k iif Fil 0. 45 i"" Wlil!:il!lll.i > ffiltf.l!Wi'~ ( 1+5>ll£~~1tfl~m~ (80 g/ L) lilJ 
'lt pH£ 7 .f.-Slffl\ltllii: 25 rnL ~ 50 mL t~-@.tl'>I> " 
5. 2. 5. 2 'i1!ll!l o mL.o. 50 mL.1. oo mL.3. oo mL.5. 00 mL :+II JO. o mL i$1>'f.lft f!l! ffimlt<5. 2. 3. 7) fl: 
~ 50 nlL ~-@.tl''I' ,jtJ]l];b01](:{if;~£ 25 mL. 
5. 2. 5. 3 j)U.A o. 5 g !JLU.i!D.f.l!il~ . lm~ . ,!mfl!tiLft: .i!D.illl , !ii•l~j)O t~ o. 6 mL ~ it1til~m It (200 gi L>. lill 
£ 9' fl. 

tt ,>£¥Ii o. 1 mg/L tl'f llf. Pf ::t'flllbi:tt:JU !Hfl -

5. 2. 5. 4 "'1 nl!li.&;>f(.l<)!'l!f>!>§.JJll 5. o nlL ~l+lit(5. 2. 3. 4) . 2. o rnL tt1t ;itl11!1lit<5. 2. 3. 3) , 3. o mL 
~ilti\1111!1~<5. 2. 3. 5) . jjjj)p-,M> J;tll!J ~J ~J'C?tl!'!~ " 

5. 2. 5. 5 41-1Jt! Jf-cU'fil <5. 2. 3. DI. 5 nlL, J'C?tlm~ :!i!:Wi'lit~f!Jj . 

5. 2. 5. 6 f.E 620 nn1 lit* r , fl! J cm t~&.nu , f~ iit;'lll~ H}1$~ .~lltl\lt1~1i. 

5. 2. 5. 7 ~11i<J l'. f1' illl ~#§ft\;1'~tl''l'i$ (1<1 J!ll:11t. 

5. 2. 6 >t # 
~~ 9';$ (Zn) (1<1 Jill:lltJ:IXJJrttt): !ii!.>l:U5) , 
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p(Zn> = ~ 

>!:"' ' 
,,(Zn )-JI(** 9' '1! (Zn) (1<1 !ill Jltr.11 JJt , .!'ilfi 54 "ii '!\!: JlHh mg/L) 1 

m -}A T'. ~Fill MG 'l!i:~~ (1<17)(.l<'it 'Ill' 9'-1$ iilJ .ffl'llt , .ill.Et.;J.Jll!Z'i'l ( ,,g) 1 

V-1K#W~. J(l~ ;l<J>'if:lt <mL>. 
5. 2. 7 iF.llllUD/!tllll!Jl 

.... .. ... ... .. ......... ... .... ( 15 ) 

J(l1'~~~lJ11 ;i'. 1*i, .P .. ·f\..~ ::'.#iil:JJt (l<J1JDl>f.;>f(.1<¥!, ffiM:fif.lllH$1~54 2. 3 %-4. 6 % • lilt l\\i .f+Jl!! iliiJ!lfll 
- # ~**~IIDl!Jcilt~. IID ~li'.$ 93%- 108%. J1J i'J.i1'~ ~~t1JJ;E!<i'i.ll.\(l<JJlllM;ffi;llld~'k?tm;1<J o. 7.%-
4. 2%$ 2. 3.%-6. 8%dfill!Jc$7tjjlj;l<J 97%-100%:fll 96 %-101.%. 
5. 3 illl Jit!i~ ~Ht >\: It I!' 
5. 3. 1 l'Bl!I 

;f!: :fif. llll~ ;E T m .l\ll tit ,IJiJ;?t 7'1: 1'e !i it il!I ii'. 4. l';!;tl;}Fl AOk;Jt JI( i1i! ,]( 9' litJ t'F. • * ttlli}Fl 'f 4. mti:m *.&;Jt * \1.11.Jl( 9'-1$ Btiil!liE • 
;f!:lt·SilX~il!IJi!t:l!!:}J 0. 5 .~g.~/.llt Jo mLJ!(**lJ!l;i'.,J!•l l&:~~ll!JJi!t :llttli/Jt}J 0. 05 mg/L. 
tE~lElitJ pH ;f>f'l'l" , R'J~:l!!:UlHI: 41ti¥lil~ P.f !11!'11lbK 9' :'J>Jltlf\. if.L:ifl .• !li!. il!i, M. l!';!,, ~ • it!, ~It . .ill!. i;\\ 

~~,\ll Ttt~Ff. 

5. 3.2 ~JI 

tE pH4. o-5. 5 (l<J1K~llt 9' , t'F- l~Ff.5;;;;t~"l!!ll>4.,1£tt {i.f.Ht~J .ffi l!!lt\t-lt&'-1;'$~/fi'tti!!.JE:llt . 

5. 3. 3 itlfl 
~ti i>\:~J fll M ~ffiflll;>f(~J 1'11'i ~ "f ~talJ!(. 

5. 3. 3. 1 .l\llliltlllll!!ltl.ft~il/HH/;lit ( I g/ L) , JIF/.llt o. I g ;;;!f,t)Ji); ( C,. H,.N,S>, tE 'f !iii ll'J t'f;jlf: 9' fll l!!ltl. 
ftill€Wfil'f.Ji'if1UH~ JOO mL,fl1J.A:i*0.Jlti9'. Jll:Wflltff1$$D'i;'-J(,'j!+fiiT-lil;Ef.<J~j , 

,!!D;;;!f,t~::f !'Ii, "I }Fil" )£;/f)tflllft , JIF/.llt 0. 20 g .l\ll-Oli!ll!, Wf 'f JOO mL ::'.ti. tp ~, ~JlltJ!Jjf,IJ :l:tlll! 'f 
250 ntl, ?l'l!Uii 11· .P , Jil'Xfll 20 ntl, ~JI( (3 + 97) Ji~ Ii '¥'/.llt!#IC ~, J!r.£::'. ti. tp ~ffi .Jl,.l)!. :?e~{i 54 .lf:: . 
~ #11(~£ Ji~ -?t~i'il 11· '~!Xfll 10 mL l!!li!\ .jt (~~~j)l;;l'j\7}(ffi j!J.j ~' #1" l!!I tl.ft tlilffi ' ,oj(Jlll}Fl<\.i Ill! 
ml!{ (I +9) lll11t£:f'i' .l\ll lilti!*:ffi ll1, .jlj:,pj lXFll loo n>L l!!ltf.-lt l~ '/j!:~ i!!i ~, ~ # l!!ltf.-lt l~ll!I. fil.A:i*{il!li 
"' ' ff~):~ l"<J.(,'j\+f.. 
5. 3. 3. 2 ~fit~ 1!!1~1tl~ilf ~' 119i}flli1!' ~/.lltllillt.l\ll<llt!ll> l!!I tl.ftlf.lfilt!rr!Wi!{ (5. 3. 3. I) ' fl! I!!! ti. ltl~:flf 
f*ff.I 30 fff,£1l\B~li}J o. 4(lft~ 535 nm,! cm t~ l!!. .Hn) , 

5. 3. 3. 3 Z.iifl-Z. lll1il~~ l+Wfllt ( pH4. 7) '$~ 68 g Z. lll!il~ (Nae, H, o, . 3H, 0) 'Fil flll,oj(i'/; illfi ;flf $ 

£ 250 n>L. Jfl/.llt~J:Z.iW 31 mL.}Flflll7}(;fit$£ 250 n1L,:t1! J:iti'J.i#i'/;llt~W~m~ , 

,!!nlJ\:i'fJJ::f flll ,lllf J:ltli~~ft'f7ti!{l1il11· 9', Ji ~}Fl Jo mL ;;;t-Oli!!*l!!li!\-lt l~~llt (5. 3. 3. 2 > '¥'/.llt, 
l\Eii l!!ltf. ftill€ll!l:!i! !!i!~ ~J .lf:: , # *: l!lltf. ftAJ:/ll!I . ltJ ;>f(:tff 1JU.A 10 n>L l!lli!\-lt r~ , !\'!~ ~ if<;>f(llfl , # 1" l!!li!\ 
ftAJ:/Jlll , ,!!D flt& ~!#l(l:l(, J!r.£ l!!ltf. ft1Jl€ll!l::f ,ll!!j!{i ';/<} .lf::. fl!il<\ilt!; iltll\!J!lll!l'f i;J;;'jl]Jli oP . 
5.3. 3. 4 41tft~"l!lll!fl'li'/;lit( 250 g/L) ,:lij(~ 25 g@!tf't41tlll1~.~ 'f Joo ruL !'li;>f(9'. JmlJ\:M::fi't!,ffi 
5, 3. 3. 3 i'li-lt. 
5. 3. 3. 5 i'l!fi<llii'!f/j irr!Wlit , Ji\ 4. 2. !. 3. !. D. 

5. 3. 3. 6 i'llfi<llHtfll!Wlit[p(Zn> = 1 .~g/mLJ ,ffii'l!nllliillJ!rrml!}:(5. 3. 3. 5>:flf~ . 

5. 3.4 iltl! 
ffl }Fl~~ (J( ;m J;J .iit1 }Fl 1ii'f ill WI' lit <l + D iX i'f!! , t.-.'I Fn N fR ::r-~ t'F. tl'J !Jll * J1lr ~it T llrt • 

5. 3. 4. 1 ?tllt\'ii 11· '60 mL. 
5. 3.4.2 lt {itr ,Jo ruL. 
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5. 3. 5 ~llfjl;lf 

**it Ill' i!!I .;$ ~ ~ fJ1J ti :ft IJi ll::.9~ ff t~ I.Ii! , lliJ 11'1 JP~ >@:#. :/£ E:ltt llEI ~~ T liY<ffi • 
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5. 3. 5. 1 1!11.Jll'l](# JO. o mL .:P 60 mL ?l'llli'iiPl·9'. !lll'l](.jijti$jl\':lltnl:l1 5 ,,g, i'iJ'll!lilt:llt'l](#,Jfl!lll1Mit 
'f.li!i! JO. O mL. 
5. 3. 5. 2 !f.JJ!l7tll}'l~lll· 71' ,#(zj;:hOA i$:f;f.l!l;{!eJJIJ1!1Ji}'(5. 3. 3. 6)0 mL,O. 50 mL, I. 00 mL,2. 00 mL. 
3. 00 01L, 4. 00 mL ;fll 5. 00 mL,41-!Jul't!J!(£ JO mL. 
5. 3. 5. 3 it.J 41-7tll}'l.illl· 9'4'1-;fJO 5. 0 mL ~ l+~ Ji}' (5. 3. 3. 3) . 11%~ • .Jli'.il-!Ju I. o 01L ~'lUtf!l! 11211~ ii'f ~ 
(5. 3. 3. 4) , 11%~ , ~;fJOA JO. o mL .ll1f!l!!ll!l!!lt!\ft.{J)l(lifll}'<5. 3. 3. 2) .l'iiil1!!!\'!~ 4 min.~ft?thl . 

IE I , llJA lf.ft<\f.ll!l t'!~li«ll\\'.'f tt1il:.01 Jll 'i' Jl'Jfli JlHI- . ml llf 111.~~ lli.ll:ti!l ~fli f.IJ , Ci!IJ!' Jll( lJtllr.;f: ill;;({!:. Ill 'I'· Iii 
tt llill'lil'l111.6B !l.i ii'Ollr ::r ms . f!I tt.1i\llli:J1'~11 ot> mt'< llill'i ft'ill!lll~ mtlll !lj1Klf.'B'- tt. 

IE 2, ~tlintl\illl!JM~ ,f!I lf. ft <\f. llQ·t'!Ji!ll!l!iltl'Jl'liS lllJ • .Rlifl!<l$h\t,\S<!lJ[ Zn<S,0, l,J•- of>fi<lttlf\* .:itff-lllPllli 
~l!!li(.1!;@!1111l-¥illi< . <!$ !<Jfi<ltt l:tll:!ill!. ill: l\H'l!l>IOOlif Ci!iiE • min. i'i~!""JR ;f: li::it. 'H 7 l'l! It lif, lU.1i\ll'liil9 
""Jf<.$- l!I'. , Ci.~ t l'l! tf<tlii\1!19: lU !)(lit- lit. 

5. 3. 5. 4 Jf!JlliR~:ftill!JG .'1EftQ (1<1lr#itH»'.2<?tl!}:ilii 1i · ~iU:1 1ilJJ!( .. ~ 2<~'lll,lilc llHrlJ 2 mL-3 mL 'Ii' :trl.:tff, ~k~ 
ril!Ji'i~ /l1 ll'J:fi':trl.:tff .:P T IHI ll'J JO mL tti!l. 'i!l'Ji'l. 
5. 3. 5. 5 "f 535 nDl lJt ~,)'II l CD1 lt {!l. II~ , I;! l!li~ ft. AJ:!:h$ ~t, i!'l:llt:f<l\ ,\'l,;jpl\j\llf;ffi 9'1)~JrlJl}'(l<j l\\B~/Jt. 

5. 3. 5. 6 iftili<J l'. tF illl~ ' #~111#.l'l.'m'9'.;$(1<J~:llt . 

5. 3. 6 >t# 
JI(~ 9'1$ (1<1 !ill:lltr.lcJJrtt~ %>!: ( J 6) ' 

( m 
I' Zn) = V ... ... ...... .. ......... .... .. -( 16 ) 

>!:"' ' 
p(Zn)-J!(~ 9'1$ (1<1 !ill:lltt&JJC • ltt ill 54 ~ J;\!Jijfi' ( rug/ L) 1 

m- }A l'. ~ illl Ml. 'l!E~~ (1<1#.l'I.'m'9'.;$ (l<J .ffl:llt , .il!.-&:;hlllti'i: ( ,,g) 1 
V-JK # U:tR • .i(!1!( ;/<J ~:II- ( mL) . 

5. 3. 7 iF.ltllUD/tllll!Jl 
161'~!Jil:li!:llll1.E'.1!i'i$ 39 1,g/L lr'J'o§l-JJIG7)(jijt .)tfl!!il-~l.ll Jli 'f l'l<JJC (i,g/ L) 54 , *, 5. 11fi1J .26. 51 ti<. 

1501fil. J30 ,if\' 5. 4. :ttllt.t:f>Fllli·flti~;l<J J4.%. :tf.I Jt.t\\'!~;/<1 26 % • 
5. 4 ftl!'lt ;f-ittllll* 
5. 4. 1 l'Bl!I * :t>F llli~ iE T .m lll!ft. ;r, ;'Iii :t& ~ '1< mi 1.E fl t.!i ttm *.& ;tt 1k ~ * "' fitJ 'l! • * lt iliJ'll .:P ~ t.'it): .m ,](,& ;Jt * \1.l!J]( "'.;$ (l<j l!ll 1.E • 

;f!:lt·Sll\:~il' lliJl:l!!:;l<J O. J .~g.~Jrl JO mLJ!(:f<l\lJ!J,1.E,J!iJ !;:~~Ji:l)~:lltti\:~ ;/<J JO pg/L. 
Tltt!:+r:tlJ!iJl<mg/L)X')';f!:f,f.l!li5eTt~, Ca"• . 2001 )1fg"• • 401 Fe,. . Mn,. . I. 01c,f~ • Cd" .Pb,. • 

As" .20. ::k:lf!:(l<J K• .Na• . NO'- .so:-. .f- .:{J':/:Ell't::f Ttlti!!l1.E . 
5. 4. 2 /ili II 

:/£11Ji,Q;¥lffl\~·Z.=f!li#:ffi tf', .;$£;; Z.=Jllil'f> .bJi.~'o§l-<f§J , IJ!Uf;J 'f~* i@fil .t , :/£ - I. 45 V % !£ jj/, fl!: 
1¥J~~itf9J ~lllffllHtllt ';J'J;fo$,i:j l;i~1!i':llt.bli.JE lt. 
5. 4. 3 litillJ 
5. 4. 3. 1 ~.0112~ll~lif~( 40 g/L) ,¥$If{ 4 g li!!i.:/ifil!~ll~ < KNaC, H,O, • 4H,O> . l'Ri't!7l<~i!l#.~j!J 

54 loo mL. 
5. 4. 3. 2 1'..=!lliml!}:O +I. 5) , Jil 40 mL 1'..=!lli ,j)O 60 mL litiJK.11%~. 
5. 4. 3. 3 :>l:JK.!11'..@!t fi1! II~ lit JI}' (lo g/ L) , ;!Si:ll!l l g 5e1k 3f. <Ill! 11211~ < :-ia,SO,) , J'll !lll 'l]( ii'f il #~ $ £ 
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loo mL. 
5. 4. 3. 4 ill'ii¥l-'r.i11\ Ill! ( 1 + D , Jf,ti\J'j;¥l(p,, =I. 42 g/nlL) !; ,i?;;t\i¥l(p,, =I. 67 g/nlL) ~Wtllli.it . 

5. 4. 3. 5 ~·1'f.'ill<filt i<lrli!Jil, 'i1. 4. 2. I. 3. 1. D. 

5. 4. 3. 6 ~:ilf.lll<lil!J'A~(o(Znl = I .~g/mLJ ,lllHHi<lllH1/Wr!WJ!}:(5. 4. 3. 5>J'Al'li1Jc!IUiii. 
5.4.4 ~Im 

5.4.4. 1 ~:lttlliL 3o mL. 
5. 4. 4. 2 tt!t-!ltt. 
5. 4. 4. 3 iRl!t:fll.iliJx . 
5. 4. 5 :5l-11T'!l7!1l 
5. 4. 5. 1 ll\llllt JO. O mL 1)<.~ 'f 30 mL \l<:ltttPl'l' ,1Jll.A 0. 5 ruL ii!Jlll!-i:'<itf.illl(5. 4. 3. 4), :/t.lf!.~11.ftJ: !l'i 

~liHt .11:£~ flJ fi {i#11'1!. Jill ll't11'ot~Jg, fi . 
5.4.5.2 lllt8 1' 30 nlL~llt~.?tJJiJ.IJUA O mL. 0.10 ruL.0. 30 ruL.0. 50 mL.0.80 nlL,l. 00 ruL. 
1. 20 mL$1 1. 50 mL t'f. .fi<lf'lil!fR~~(5. 4. 3. 6) . 

5. 4. 5. 3 '"1#.W..&:ilf.llli'l'~1Jll.A 2. O nlL l\li<i~lli'fl'!Wi'lil<5. 4. 3. 1),0. 5 nlL ~A< .if <llti¥lil~ili'~ 

(5. 4. 3. 3) . I. o mL z:.=f!liWi'lil<5. 4. 3. 2) ,.IJO!'li1J(£ 10. 0 mL. 
5. 4. 5. 4 'f ff-llt:l&itffj(J: • .m.=ll!.:fll.ffi !'!C ' Wl:fll.-it .W..¢.llf!.E!jJ- 1. 30 v ,.\1\ttl9tli\ . tE - 1. 45 v !Li:tl! 
lllt.;1' :t<1\ Rf;< If' ffi ?JJli9 ~ r.i • 
5. 4. 5. 5 l!J ~$t:llt;ki./"1~:f>F, lllr.i :hW.fil~, ~IM:f>FlflHllJl'Ji.Hdll1~J::i!t H\J!lf.1\ 'l'tl!fitJ.ffl:llt . 
5.4.6 >tJ:l 

JK# 'l'il! .ffl :llttf.i~tt~ J.i!.j\'; (17 ) ' 

p(Zo) = ~ .. ............. ... ...... ... .. -( 17 ) 

;;\';"' ' 
p(Zn>-Al# 9'+$ ~:llttlili . J(!..fit 1'Jli£Jl #i 71-< rug/ L) 1 

m- 1k # 'l'il! .ffl:llt , .ill.El: Ji ll!l3'H ,,g) , 

v - 1k # WtR . J(!..fit 1'Jlif :II- ( nlL) . 
5. 4. 7 ~ltinua 1tllll!~ 

4 1'~~:¥:X<t1!ri$ o. 11,g-5. o 1.,g fitJ1k#,:ill~lJ.lJ:fE 66 !.iz,:tt!Jr.t:f>Flftflti:li:1'i 4. 5.%-12%, 4 1'~ 

!J!,t:;l;:Jr.t;ba :f>F o. 1 1,g--0. 5 pg i$ fitJ 34 6l' 7j(jijt .i!1: :ff lillllJI: i>1: lJii, liHli'.$ Ji 86 % -120%, 'J'-l$J Iii! qj( $ 
}JlOI%. 
5. 5 ill llU'I 11'~ Ii 'r fllJ: ~ lJ>t :>'Cit ~ 

J.i!. I. 4. 

5. 6 il!ll!M1it~lif'rflll:millit 

J.i!. I. 5. 

6 ilfl 

6. 1 lit 'It !llu Jffl 'r §!Ii :>'Cit 
6. 1. 1 ltl!I 

* 1>F llli~tE T fRfil -it<!§JW. 'r ~ l~lt i!!ltE !E lid:l;}lli'K.&;Jt!ll ilibk 'l' fitJ Ill' . 
* ttlliJ'A 'f &:. m~m 11<.&;Jt11< ~*'"'Ill' fit1m1tE • 
*!tS!ll:~il'l!ffl:lltjJ o. 5 ng,~lllt o. 5 mLJ!lf.1\lJlltE •. J!tJ lil:Ji&~lJ.lJ~:llttli~jJ 1. o 1,g/L. 

6. 1. 2 mtll 
tt. lll!tt i'rtl'I' 'f , .::'. 1!1"411' -"'i lll'lfil:lt il~ffe 1'l !E ,1J.H'1'1tfil, Ii'! jt "'i. < fil "'i.) 'Ill' A .Q~W. 'r1t im , ~ ~jti@ll 
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11/R. 1'1\lflll. f£*l'l!ll lli' S!·t)IJ'l.f!H'f(l<1JlllMr .~~lli'W.'l'itjjti.lt£#1jlill~. f£~t.S1tll!ij!J ~~ir.t .i.lt!lt 
i+l4•Ht tt!< ¥: (1<1?l'<7't . f£- .;£ (l<Jiil:~i'lillil Ji'! • ;l'OYH'C;il/Ji -"'i lli'1rllt.b1Git:: lt. l;~llfiffi ?JH~$JC;Ellt. 

6. 1. 3 lil:llll 
6. 1. 3. 1 fil~l:1tfl'IW1'~<2 g/L) , fl~ Jlil: J g ~¥\:1tll~m.:r-!ill1l< ifo, !UJ£ 500 mL. 
6. 1. 3. 2 llll~1tfi'l11i!l!):(20 g/L) , :f;r. JfUlll~1tll~(NaBH, ) Jo. o g it'l'f' 500 mL ~¥\:1tll~Wi'l!):<6. I. 3. I) 

"' . ill~ . 
6. 1. 3. 3 'tt:i?l<p,, =I. J9 g/nlL) • .flt~lili. 
6. 1. 3. 4 tt:i1/Wi'~<5+95). 
6. 1. 3. 5 <!lt!liHilt:i' liILilllWi'~ ,;!Si:ll!l Jo. 0 g ~lllil;fJOt~ 80 mL !ill,]<, 1J!Jt!l/if ii'!-, ~tl!Fn:bDA JO. o g f}L t:f; JiIL 
i\ll ,.M'llJ£ JOO mL. 
6. 1. 3. 6 -~ ~11i: l!lli!lr~[1, (As)= O. J rug/mL] ,J$Jlil: o. J32 o g~ 105'G T~ 2 h IJ<J '"'~1t= 111' 

(As.U, )ft'f 50 mL~:Jf 9' , ;bOA Jo mL ~ ~1tll~(40 g/Ll~ZW1'1$. 1J!J 5 mL Jift~(6. I. 3. 3), $1i A 
J ooo mL .~lltllli if> Jtl!ill1l<;EJ!;<£tlll li. lfi5J. 
6. 1. 3. 7 lflll:f>iilfliif> !UJmiQ'[p(As) =I. o pg/mL] , ll\lJlil: 5. oo n>L lli':l>FJllilllti!lr~<6 . I. 3. 6>.:P 500 mL .~ 
lit llli if> • m !iii* ;E .~ £ tl1l 1Jt • 
6. 1.3.8 lli':f>iilfli{\l!R'!Wi'l\}' [p (As) =0. 10 J.,g/ruL] ,~ Jlil: JO. 00 mL4l!J:f;f.11i:if> l'liJJ1!1 .l\}' (6. l. 3. 7).:P 
100 ruLJi;<:lltlili 9' ,Jtl!<ti1l<;EJ!;< £~UJC . 

6. 1. 4 i:ll.ll§ 

6. 1. 4. 1 !ilFf\l;:~'C;7't!Ht . 

6. 1. 4.2 lli'~·C.'IJ'l:f!J.:t:r. 
6. 1. 5 ?l'lffjl;lf 

6. 1. 5. 1 Jlj( 10 mL7l<..l<'f! .:r- t~&'lli'9'. 

6. 1. 5. 2 ~lll'ffi?JJ(ltJJJi! ili<J ,?tJirJ r~JIUl!J.1'f.Jlli#!Rllif~(6. I. 3. 8) o mL.o. Jo mL,O. 30 mL,o. 50 mL. 
o. 70 mL, I. oo mL, 2. oo mL 'f t~{!i 'Ill' if> , RI !'liJ!(,;£ ~ £ 10 mL, {\!!ill' fltJr.l<JJC?tlllJ,lkJ 0 J.,g/ L, I. 0 pg/L, 
3. o pg/ L.5. o pg/ L, 7. o pg/ L, 10. o 1,g/L,20. o i•g/ L. 
6. 1. 5. 3 7t!lll 1"111<·~ ·.S!Hlk.~IJl!11!11\}''lli'if>1J!J), J mL Jifti\l1 (6. I. 3, 3L l. 0 n>L ~~'R+ tJ(t:(;JiILiiflml!}' 

(6. 1.3. 5) , 11%51 . 
6. 1. 5. 4 1J(im*'#<$~) 

lli' l:f'l!.Jllt, 45 ntA.1!fti:'!fffi , 305 V1 JllFf1tllfl#lj/Ji, 8. 5 mn11 ~'i'..lll!:llt , 500 mL/min1 JlU1i "'i.1Jlt 
:!IL J ooo mL/min1 liU~·U:tll , o. 5 mL, llll.lll!, !iftallmiQ' ( 6. I. 3. 4) . 

6. 1. 5. 5 l!ll.1E , *:trl., l!l:;E(J( ilUHl;11'<#, .Q~Dl!"l'1t.llfl~'· ££, :fia;E 30 min iff *!frll!ll;E, !'ft ili<J~ lfli Ill!~, 
tt~ll!l!l3;17 'P.i! <Y=aX +1.) . 

6. 1.5. 6 tt~ 
l;!PJTi!!l# rli. (1<1?l'<7't ~.!\ JJC , h/,~1!ii llli ~~fill ll:l1f'li 9' 'l!l'~~~ f.t#~ 9' lli'r.l<!JC <,~g/L> . 

6. 1. 6 :F.\tl SI: ilO llHll.lil: 
4 1';;;~1l!:i!!l;E1!'-;Ell\1 /Ji ill' fltJ 1j(.~, tlJJ ;E 8 ~. ;Jt :tff Jt.t:f>ii llli 11'!~ J6J 1]' 'f 4. 9 % , :(£_;$~if> ;Ila A 

5. 0 1.,g/ L-70. 0 .~g/LIJ<Jlfl!l:f>iilfliW!'~.;Jt fill ~.$,lkJ 85. 7%-113%. 
6. 2 = z l!A ll!; = Jill f"t Ejl ii ll! :il' :ii:; :ii: SI: it 
6. 2. 1 l'e:Dll 

* :f>ii Jlli ;\Ii'.;£ T IF!= Z:. ~li!i =~ft 'fl Ill! ff! ?t:l't 7'1: JJC tt l!ll ;E !±: liS 1* m J!(Jk;t:t ;1' l!\bj( if> fltJ o~ • 

*it >I m .:r-!±: mti; m * Ik ;Jt it- ;w.* "' ill' ti<J i!!!J ;E • 
* !t:lil:lltlll!l!ll!ili:llt.11 o. 5 i•g. ;!!;'If{ 50 mL 7]<.l<'f!ll)J.;£, !illl:lil:i\l:.lti!!llili:lll:ll'iJ)!'. 11 o. OI n1g/L, 
j;!;, iii! . * . 11! . m . 411,f!Hfl'iiJ' :r t!tii,ft~ flt1 i.lt!±: , 1.!!ti;m * if> l!@'*-l "l'ii!i iii· +r:f.E (1<1:11t;;r-i"' !±: Ttt . 
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J!l 9'1;u9 ~:lltll!i:t o. 1 mgiL ll't~il!JfiEfl" Tt!t. fR* 1>Flf1'l!lJfiE ill' ti<Ji'K1'1\::J'lil:fR fiN~1*U . 

6. 2. 2 ~!JI 

i$ .5; i¥l~fR i" !£*'1 ~b~il: . tt~·IMll' lfll1\\ it ;HlH'f.tE l' . jE .n 1lt o~ :if Ji;\ ;J.1.::::'. ffl'lf¢1. .:=flt o~ .5; *'1 !£ 
1.l\if& .biG lli'1tii e;.U:. ii!i ill:}fl Z. i¥ltfl:fm:it 2< Iii< <lit ftil:fitJT· lit , t.-.'\Fn .5; m =f .::::'. Z. ili'l!i-.::::: ~'fl~ 9' fitJ = Z. 
~lili=tit! tt 'fl lll!itt~J'll .!£.b!Gtlliil ii ti<Jll'HHtt. t~ ~;i'.llt. 
6. 2. 3 /51. llll 

6. 2.3. 1 ·~ftil:;.lt!!.w.l,.!i!.1'!1 1 " 

6. 2.3. 2 :ltl~:'i't~tt . 
6. 2. 4 iitilf 
6. 2. 4. 1 .:=:i.'fl~. 

6. 2. 4. 2 ~lli'i$'9:. 

6. 2. 4. 3 41ti¥li'itlit< 1 + D . 

s .. m 

,. . 
1 

- - Smm 

lie:• 

6. 2. 4. 4 Wiftill'Wi'lil <150 giL), :fir.~ 15 g ~.jt;itl <Kl) , ii'! =f!Jll,j( 9'#iflf ~.£ loo mL. fill=f tlli-!!l!l!i l*J . 
6. 2. 4. 5 t\ ft'.lf.1$ (400 giLhf$~ 40 g :J.1t:Jl!.!.ll<SnC4 · 21-!, O>. tit =f 40 mL 'tt:i¥l (/!'" = 1. 19 giL> 
9' ,#1JD!Jll7KM'-J.£ 100 mL. lltA:!iH!Uit.li!!l$@. 
6. 2. 4. 6 Z.i¥ltfl:fm:t.E, :llf JlliSlHfili'.itA Z.i¥ltflWl'lil <loo gi L> 9', 2 h li'i~ 111. il:;J'J; ~ ~T)N! . 

6.2.4. 7 l\\l~i'itlit , :f;l(~ 0.25 g=Z.~~=iltttt'fl~~HC.. H., NS, · Ag),lilf~FnJ'll~llt '"'~'fl~m 

1@11.;IJUA. 1. o mL .::::: Z.!~l!i[N(CH;CH,OHl, ) , '.jlj:}fl.:=tt.'fl~ lltfHIJ 100 mL. !~~11<1'. il!>ft, :ill:il<li.£1* 
ii#~~ ,.fill+f=f lil<~ 9'. >!'l;t;'lll!Wl!): 9' = Z.~lili=~"l!f~ 'fl lll!ittn<~ l!..l 2. o giL-2. 5 giL 11 JI:, \1\:l~ill: 
1l~:tlf~l(,Jil'1lEfitl !il fll:l~.&:ffi:'f£tt. lWliH'.l:::J'~ ti<1lit1illMY!lif!. ~!!1l~jlilJ i!lr ti<1J;t~J J'!-fl"~!Hr ti<111!1 fl'l.l~. 

ill! li!r:lilt , ~jtf)1) i'/;1$ 1. 7 g il1!i¥litt .2. 3 g = 1:. ~lili=<\IH~ 'fl i¥lil~ =f JOO mL !it!,]( 9'. ~ ~ 'rll 20\.: V.~ 
l' .~~!iiit-l'li~ . i:t1Jt !!.h!G ti<J:tHt :6l:-& ltt!ili lit 11E , Jtl~ ti<J !Jll 1)q·;t ;l'f< lit lt:!t.X. ft =f T !ffi'.m 9', ii :'i't 
~u. 

6. 2. 4. 8 ill' :f>F llli-lllt * 11!1 i'I}' [p( As) = I mg/mLJ, lit If{ o. 660 o g al! 105 'C T ;~ 2 h ti<J ""~it= ill' 
<As, o,) ,!W =f 5 mL fil ~ 1tll~Wi'lll <Zoo g/L) 9' . fRilillitf'lif.iffi;'fll. l!..l llltiiQi'itlll u + 17 > 9'lfllfll 9'·ttFn, 
N;IJDA. 15 n1L~"l!Jll!m .i'l}'0+17),$1i,A, 500 nU,.!i'lltllli,:llD!'l!J!l.£;l!IJ/~. 

6. 2. 4. 9 lli'.f!FIJlijEfR~lit[p(As)=l 1,ginU,] , l!&Jf{lf¢1:f>Flliiilltl!!ri'l}'<6. 2. 4. 8) 10. 00 nll,, ft=f 100 mL 
Jii':lltllti 9' .;IJU!'ti7K.£:1!4J;£ , li~ , ilfli.lflll't, l!&~J!tmllt 10. oo mL. ft=f 1 000 mL Jii':lltJ!!i 9' .;IJU!'ti7k .£$!1) 
J~.m~ . 
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6. 2. 5 ?l'lffjl;lf 

6. 2. 5. 1 1!/.l.lll 50. o mL JI(~. l!t.:Pil11-lt~2t4.llli 9' . 
6.2. 5.2 :Jr1lllo~ft~2t4. *li 81',7t.!JIJ;IJU Allllinlll<f!l!Jfl~ll}'(6. 2.4. 9) o mL.o. 5o mL,J.oo oil,, 
2. 00 oll,,3. 00 mL.5. 00 mL. 7. 00 nil, >lP JO. 00 rnL.~:llO!'t!lk!t! 50 mL. 
6. 2. 5. 3 it.J A<#lfll.1'f.llli.li~~9'~1JD 4 nll,~1\211!111}'<6. 2. 4. 3) ,2. 5 nil, ll41tlJ!lii'fli}'(6. 2. 4. 4),& 2 nil, 
1!tit.;1Hll~JR<6. 2. 4. 5> .im~ ,ti: ft 15 min. 
6. 2. 5. 4 .:P~l\\l~'l!'f9'7tJl1J;IJUA 5. o nil, l\lt~lifli}'<6. 2. 4. 7) .tiliAl!llfl"Z.~fltflil:tt (6. 2. 4. 6)frlJ.\;\e;. 
'l!'f. illlmlt.J ~ 2<4.l!Jl 9'11i\!Alili.9c:$~l' li'J 5 g :;!;lJ11;$fiH6. 2. 4. 2) . :il:RP <! ~!l!ill!, 1JJ jEllie;,. ttlil:llil (II& 
.:P 15'C lt.IP:fl!t.:P 25'GllilA<ll:f9').!iJ'1 J h,:lil'/ii .lfl '"'~!p:.\ie:tlfl\ltq!{jRj.f;.!JH~JBlJ 5. o mL. tE I h l*J .:P 
515 nm l!H<:,Jfl I cm tt-i!l .ll[,Ji1.=~lfl~;k1$ ~t.ll!J:IEl\lt:l'tl~. 

tt, !IJiJli:t.:1J,;i;:rnJe<11*f!t:lt&li<'1' Ji'i11U2:R;r; rnI .- Ait>'1 4 tuL-10 mL. i!:ltf!l!ffl11ii ffl .lfiXJi!l'flllilt'1TBilit~ , ~ill: 

l!lllOll:e<i••-
6. 2. 5. 5 ~iii<) l'. ft; Fill ~,». ill!~.t.'ll:/ti 1)(.!<Y''l!'f 9' il1i lilJffl:l!t . 
6.2.6 >t# 

JI(~ 'i'ill' ( v.~ As tt> li'JJ.ilt:l!tl't<JJ!'.tt~Ji!.~(18) ' 

p(As) = ~ 

>!:"' ' 

.... .. ......... ......... ...... ( 18 ) 

1,(As)-JK~ 9'411' ( V.~ As tt> li'J.!ilt:l!tttl!li'. ,Jjl.E!J11i!; :l'i~:fl-(01g/L) 1 
m -}A l'.~Fill~.t.lt~li'J.*~'flf 9'4lJl(V.~ As Tt> li'JJ.ilt:l!t ,J\!.Jil:;l~tll:'l\!:( 1,g) 1 
v-A<#W~ ,J\!.Jil;kJ"iffl-<mL>. 

6. 2. 7 JF.lfi§iDlilllll.ll 

fl" 54 1'~!Jil:lil:fll*f,f.llf< i!'l:/E~o~ 61 pg/L lilJ ~ hl<.A<~. ;ltfl!!.blG7tlilJtli Ii <1,g/L>7t!JIJJ1 , f/I. 435, 
lll'.!831iiil.27,Jlf , 65 1i'il;, 95,~,37 ,f;k,781;f\.J l31ti,47,31i., 414 ,fi!,96,1ili, J61ifi. 470 ,i$,26. tiJJ;E 
ii~li'Jff.1 Jr.t:lif.llli11Hii:;I~ 20% .ff.IJr.ti.l!~JJ 13%. 
6. 3 ~-liiliUI !UJill!iHl' ;\:;\:gr it 
6. 3. 1 l'e:l!I 

* :lir. l!li;\li'.;E T Jflil!-<lll!all.¥ (>tj!{rflHl<?t:l't>~ili'.ltil'IJE 4. t.!itl;}fl A<&)tJK iii.1k 9' (1<1 Ill' • 
*it lit m .:P ;i,: m~ m A<.&Jt * mlk "' Ill' lilJ il!J :IE • 
* ltS11fAti!!llill:lll:J1 o. 2 i<fl lll!l .~lfl 50 mLlk~lJ11;E ,fl1J!;:~ .tall!Jlill :l!ttfi~J1 o. 004 mg/L. 
,iii., ~IL Jlf, j;!;!$iJl! '!' P:f!11J111J il11-ltfil lilJ!li. hit. ;*';t,:fft Ttt. illi*:i!t f.\ .:P o. l mg/L 'liJ'i*'!li.1£ T it . @ 

tk.ltl.*.&:Jt1ki!!!1)( 'i'l!: ~1*1 '!' li'J €; :l!t:lllt<I: iili.::F+HE . ::F~ t' fl T ti: . ~ft<!M (1<1 Tilt P:f Fii Z. ~m !Ii!~ 

~~. 

6. 3. 2 mill 
A< 9' Ill' tii.ut lt\111 • ~ft~ !.\l , ti!~ flli'llfli }fl "f if !!lt;.!<10• ftfil e;. 14', #Ei ~®:II}' 'i'ili! ll! '!'bi ffi1 • f£ JI! Z. 

:tlilMlilJl&'il" r m .b!G$.!iltir<i$.rn ,!li ~~m~. o:r ~t~.iE:lll:. 

6. 3.3 ()'{R 
6. 3.3. 1 lll!l1tfil2t;i,:WJ. !ii!.1¥11. 
6. 3. 3. 2 7t:l't~U~i.t. 

6. 3. 4 iitlfl 

1;i<"f J'i1J iJl:M7'~ ,:Jtlil!.!i!. 6. 2. 4. 
6. 3.4. 1 Z.ilii[.,.(G, H,0H) =95%] . 
6. 3. 4. 2 fi~l\2-ii!Jallff!~JR, :li\:Jfl 2. 50 g ilf!illl.rn .:P 250 mL :!*1!!..¥!'.:l!tHli 'i' .}fl!l>:l!ti't!lklif ilfo'i', 1JD 5 mL 
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lii'f iifl<p,, = 1. 42 g/ nu,> .ffi!<ti;1'.lEJ!i' . 11:i;ms;t~ IM . 

6. 3. 4. 3 lf{Z.~!~.ml'l}'(4 g/L> ,;fli:Jll( o. 80 g lf{Z,f$11\((lft~llr1'J I 75o± 5o) .:P$.'HF'i' ,;IJIJ 200 mL !ill 
,](:llD ~~#::Fltlittl:fHii~~IWAfll Fn . m.t:ii!<il!imt. tlH~i'. !11110 min, *!IJ,\'ilil!J'A . ~ 7" ~iii!. 
6. 3. 4. 4 o"'f{,~IJ!!l!Jc i'I}', t'fJi'l ill1-lii'f i¥l~lif Jil (6. 2. 4. 2) .. If{ Z. 1$!~/if ~ ( 6. 2. 4. 3).lk Z.1Ji<6. 3. 4. I) !ti 
I + I +2 WtlH~iiil' .:l'r:jtlii~Fnftffi , lhli}llli1JIC;li<J. 
6. 3. 4. 5 '"'nltHtlflln~, 1ro"'nllliillH'>lnla: <6. 2. 4. 8> lfl!'ti,](ilt~f!1t~1'J p(As> = o. s i•g/ ruL o<in 

llli {tiff !'it~ -
6. 3. 5 ~lffjl;lf 

6. 3. 5. 1 1!/,!.J!'I. 50 ntl,JJ<,.~.:P lli'ft:t;(l.l!:~J!!i tp. 

6. 3. 5. 2 :Jr]J!'I. 81'Pil'ft:t;(&J.i'i1Jlli, :$l-JllJ:llD.A oUi<llf< t!l!ffiln~ < 6. 3. 4. 5) 0 mL. o. 40 mL. l. 00 mL. 
2. 00 ntl,,3. 00 roL. 4. 00 mL.5. 00 ntl, lfll 6. 00 ntl,,#:llD !ill,](~ 50 mL. 
6. 3. 5. 3 it.J1j(~Jk:f;f,11li.Jf-~1J ~tl'9'.IJU 4 mL--10 ntl,~'l\i¥l/ifi'l}'(6. 2. 4. 3) ,2. 5 ntl,i\ll.ft,~i'/t~(6. 2. 4. 4) 

.& 2 mL 11\ft.!lf#\Wi'lil<6. 2. 4. 5) .m~ ,ti:fl: 15 min. 
tt, !l!ii!iJll a l!l l*li::t.:11, il1i Ji' • Pf 'l£ l'l!Jllllill!l "11Jilit~iil!J!! . 

6. 3. 5. 4 .:P~llJ(tl'tpjtf)1] .IJU.A 4 ntl, o"'ft~~llJ(lt<6. 3. 4. 4) . J§;jt~lft~k~fl:Fn .il!larit.J~b'{!i\1Hlitlt 

.A Bi;9c:fl1:~Ji(J 5 g ~~.:;t Jllll!ll ~jfjj~ , tEJil:l.lil "F bii.i'ii' I h. 
6. 3. 5. 5 .:p 400 nn1 lit* ,J'R I CD1 lt-@. n~ ' !;! l9t ~k~1'1$ t~ . llll:lltlft:l'tllr" 
6. 3. 5. 6 ~;li<J l'. 11' Jll! ~ '». Jll!i!Jil: 'll: /ti 1](.1<¥' 'It tp Ill' Ji(j ffl:llt -
6. 3. 6 >t# 

Al** tp ilp ( v.~ As tt> !i<J!ili:llt~JJrtt~.!i!.;>\: (19) ' 

p(As) = ~; ... ... ... ..... ........ .. ... ... ( 19 ) 

>I: tp ' 
p(As>-lK** 'i'4ll' ( V.~ As tt> li'J!ili:lltU:!i ,fi!.El.;tilit :l'!:~fi' (mg/L) 1 

m - }A l'.~Jll!i!lil:lt~!l<J;1'~'1ll' 9' 4ll' (V.~ As Tt> li'J!ili:llt ,J\!.Jil-;l<Jtll:'l\!:(1,g) 1 

V-1]( #W~ . .!\!.ill 1'J >'if fl-< mL>. 
6. 3. 7 :F.lti §'ID 1IUllUl 

6 1-~~~il'll:E 0. 5 l'g .& 2. 5 .~g "" .:tit fkJ :tflJt.tj;f,lflH!ti:£:$l-Jll] j1 3. 2%-7. 2.%.& 2. 7 %--4. 9 .% .:tit 
Jlil;fltJt.t.f,f.lllH$1;£jtJl1J 1'J 8. 5.%-14.%.& 4. 3.%--8. 1%. 6 1-~!JliJiritl 50 mL ;1'~ 9':11D.A I 1,g.& 3 i•g 
9<11li';f\i;IJI! ,lf'J$J lliHkll!1'1 92.%-100%. 
6. 4 Oill 01i1' 
6. 4. 1 l'e:l!I 

* :fif.l!li;\lil;E T Jff 4ll'Jll: I'!~ l~-&~ll!J.lE~fflt.l:Jfl1J<..&:J'J;,J<.~ 1]( 9' 1i9P!IJ. * tt ill m 'f &:. m-ti: m 1l<..&tt * mAl 9' Ill' 1iti il!J i:E • 
*!tS1Jt:itllll~:llt,lkJ 0. 5 i•g P!1J .;6l!'I. 50 mL :.1'~il'1 .l:£ ,J!1J l;:j)&~ll)J~:llttli~,lkJ 0. OJ mg/ L. 
* !t!i<J-T tlt·liM!Ji\ 6. 2. 1. 

6. 4. 2 mill 

t'J!-"'.i i¥l~ J'R i"' ~*'14. ;$ ~ ' :{£<\II. ft~ lfll t\\ ft jf ~ :(./:(£ "F ' It :Ii ff t"" ~ JJl( 1'J .::: 1ft Ill' ' .::: ff t Piti-"'.i *'14.1' 
:r;r.~ hltP!llftil "'\ j.fi., ii!i i:t}ll z:, i\ll;tHtil:it ~~<lit ftilfrlJ T tit . .:Ptf!ft * lit!IU:~ ,I,!(,~ tlli & ~,\\\ , l~ ~ 411' W 
:mi & Ji9 i"lil tJil:Elll:" 
6. 4. 3 ()tR 

111'-1t:t;(2<4.lllilfllll!Jo"''l!l'Ji\M 2. 
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6.4.4 ~lM 

6. 4. 4. 1 ~ilHU;(. 

6. 4. 4. 2 tltii'ii'if~Cl+D. 
6. 4. 4. 3 llli1tilfl/ifll}'(loO giLl: li'll 6. 2. 4. 4. 
6. 4. 4. 4 ttf.1t51f. lil C400 g/L) , fill 6. 2. 4. 5. 

6. 4. 4. 5 Z.ii'iitt:flil:tt: lllJ 6. 2. 4. 6. 
6. 4. 4. 6 il'!ft*iwll}' (50 g/ Lhi!i:ll!l 5 g il'! lt•< Hgilr, ) ,!W 1" Z.illi[yo(C, H, OH) = 95 ,%) .P, #fl!lfl!£ 
loo n>L. l!lf.U1"tl!i!l.llli .P. 
6. 4. 4. 7 il'!ft•iitil~ , :tf~l!i;E·ttil<\ill\~ hll.E::/Z l. 8 cm-2. O cm ti<J liit.W , bl A fflft*i'if~ ( 6. 4. 4. 6) 

.P l h · -2 h • ~ 111 li'i ti::§! "I. 'i' 1lt. T .1* U 1" ti! i!l. ll:i .P • 
6. 4. 4. s lflllnlltfll!fllll'fi«[p(&) = l µs /n>LJ , ili:l!ll 1ftt Ill! G. 2. 4. 9, 
6. 4. 5 ~)'i!Jj lli ll 
6. 4. 5. 1 1!1lli!l 50 mL Jl(:flj\. l!t1"1ll'ft~2':4.!1Jl i*J . 
6. 4. 5. 2 ~Jll!l lli'1t~ 2': !Ji.JI!( 71' .?tfJ1] ;bDA lli':l>FllHtfR11!1 iQ' (6. 4. 4. 8) o nlL, o. 50 mL, l. 00 mL. 
2. 00 mL.3. 00 nlL, 4. 00 mL :fll 5. 00 mL.~!Ju!'l!J!(£ 50 mL. 
6. 4. 5. 3 itJ1](#:fll:f>Fllli¥~!1Jl 'i' ~:bo 4 mL tlti¥li'if~C6. 4. 4. 2),5 nlL ti1HtllilmlQ'<6. 4. 4. 3).& l 01L 
ttf. ft.ii:~ 11flll}' <6. 4. 4. 4) , li.5!, lilcft 15 nun. 

6. 4.~4 •z.i¥l••:tt•Amlli'~.P.#•S1t••••~1"m•~k~~o~~. a•1'tma• 

'.l.'l .#:i'tlllHt :/Zfift. 
6. 4. 5. 5 ltio~ftfil./.lt!li.Jlli .P :bDA 5 g ~lli'i$@C6. 4. 4. D .illl!l!!lt<kllll lli' ~#* ~ . 

6. 4. 5. 6 -tt~l!\\lilel!t l h, ll!l 111il'!ft*litil\.:tf7](.1<¥'1¥1lJ\:ll~M.\!i:M l!!.-"'.i:f>Flft0.~Ht*2. 

6. 4. 6 tU:~ 

1k:f<l\.Plli' <I!.! As i-t) !l(J !ili:l!l:l!'<JJttt~~:rl:<2ol, 

1J(As) = !!.!.. . v ... ... ........ .......... ... ... ( 20) 

,i:"' : 
p(A.s)-Jl(:flj\ 'i'4ll' ( V~ As ltl ll'J!ili:l!l:U:!li'. ,Jj'!.fk}1li£ :ltiV::fl-Cmg/L) 1 

m-:ttl ~ 1'-':f>F Jlli i!l.Nii~ (I!.! As ft) tl'J Jili:llt , .!'ll'l'll;;h~ltlt (pg) 1 
v-;>](#W~. J(!.~ ;Jqlif:f!-Cn>L>. 

6. 4. 7 :F.lt.ilUDlli:llllHl 
'fl' 171';Y;!Jil:li!:Fll*ltlllll'£11i'lll!J }1 61 1,g/L tl'J ~ J£JK:f<l\. ;l'tii!!.hlG*!l(Jl!\1~ !l!. 6. 2. 7, ;\l!J;E!IL~iltJ :ff.I 

:1<tnllli·ilil!ii;/1 34% . :tt1:1<ti!i!~J1 28.% . 
6. 5 lt>.li!IM1i!:~li! 7'1*£11>t:i'Citi1< 

Ji!. l. 4. 
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6. 6 illliUA1!t~if'Tl*mitlll< 

Ji\ l. 5. 

7 !ii 

7. 1 lit~'l!Jmi'T~;\;il; 

7. 1. 1 l'Bllil 
;f!::f>F lfHll:iE T }Fli! ft!ljJ./il! 'T.~:l'tlt i!!l;E 4. l;!;tl;}FllK.&;I'!)]( i1i!1l< >P (1<11i!i • * li;iffi 'f 4. tt ti:.m 1k.& ;rt* mJK "'1ili (l<i m1 iE • 
;f!:Ji~ llX:lilil'liilt:llt.lkJ 0. 5 ng,;l!;'Jfj( 0. 5 mLJ!(:!¢lJ11;E . ,111J l;:jl&.tllJ.ll .ffl :llttt<~ .lkJ 0. 4 1,giL. 

7. 1.2 ~UI 

tEtti¥l1l-~ >P V.~ ij\Jl~ftil~ (Naill-I. ) !j\\ li!llfilftllil (KllH, )fFJJ3W.i'fJJ .l!,'Hil!iif W..'R lil!ftfil (SeH, ), ill lltt 
9:. <ii "'i.>'111' .A.W. 'Tft lm >Pi!:fi .W. i'ft . ttlil!41l'ili<JS! ,c. llJl:lll.tf l!Utr .~~lil!D:l 7'11ti!t2t£ /i;i fJ1l~ , :tt; -'R 
!;!;ft llilill~~ll't .2l:M tt1*l'iiEllt * 1¥J~ ll': , i:E- >Erl<!ltl'rr: llil i*J;!:t~:l'tl.l\~ 1'ilili*:llthli.J£ t~. E;:f>Fl!li.¥~ 
t~t!!.>E :!It. 
7. 1. 3 itlfl 
7. 1. 3. 1 li!li¥l + iRit!l.i¥llfi ~i¥l<l + 1) , lllf j'ij'jiifl<i>,, =I. 42 g/ mL, ft\!llili) .5;'/i;j tf.i¥l (""= I. 68 g/ ntl,, 
flt!i'tllll )!@ij.fi.ffi lfi ~. 

7. 1. 3. 2 ttiifl<t>,, =I. 19 g/ntl,) .1t!ill.lili. 
7. 1. 3. 3 tt:iifli'iflli<5 + 95) , If{ 25 mL tt:iifl<7. I. 3. 2) , Jfl!'li;1Cl1UJ£ 500 mL. 
7. 1. 3. 4 tt:iifli'iflli (l + 1). 

7. 1. 3. 5 ~lii.ftil~ili'l!}:(2 g/U, :fir.Jfj( lg fil.~ftil~l1!f'flili1](9' ,M'llJ£ 500 mL. 
7. 1. 3. 6 llllfil:IMM'iflit (Naill-I. )Wflli (20 g/L) , JFJli( llll ~fUt~ 10. o g Jif 'ffil ~ ftil'li'ifi'I{ (7. I. 3. 5) 
500 ntl,, Ji.5) , 

7.1.3. 7 tl:ftftl!il (loo gi L>,I FJfi( 10.0g~.:fti'l! , ili''f 100 ruL ~ilil:.1'.P . lm5J . 

7. 1. 3. 8 li!l~i'fH1/J i!rri'iflit[p(Se) = 100. o 1,ginlL] ,ff/~ llF!f{ loo. o mg ill!i ( :l't~!<li) , Jif 'f !P:lltJi'l lllt >P . 
;IJO 2 nlL /i;i~illl<t>,, =!. 68 g/ruL .. tt:!ill.!<ti> . l!t$1kl/:f9'!Jll t!I 3 h- 4 h ~*t!Ji'illi:IJD 8. 4 ruL ;';.l:i¥l , :ilJ:ftjjl\ 
1l<lf:t>Pii!£ 2 rnin.!'ll!'li1l<>Elii'£ l 000 mL. 
7. 1. 3. 9 li!l~i'fl' 9'(fi]i'iflit(p(Se) =I. o ,.,gi ruL] , Ill 5. o mL lil!.f!F lliHlltirr il\'11}' (7. I. 3. 8) 'f 500 mL .~ 

:11t llll "' , m !iii* iE .~ £ ;!1411 • 
7. 1. 3. 10 li!i:f>Fllf!lil!}Fllit[p(Se) = O. 10 pg/mL] ,Jfj( 10. 0 mL li!l .~i'fl: 9'(fi]i'iflit(7. I. 3. 9) 'f 100 ntl, lii' 
:llt!l!i 9' , .m !'li;1';E.~ £~Ult. 

7. 1. 4 iUll 
7. 1. 4. 1 W.=f~:l'tl~l,:1-t. 
7. 1. 4. 2 li!iS!-1:-IJ'l.tlHL 
7. 1. 5 :il':lli:!l;\'M 
7. 1. 5. 1 #ol'l. llOJ:ill! 

Jfj( 25 mL JI(:!¢ JJll.A 2. 5 ruL il1!i¥l-'/i;i '!ltllltli.1't lilt (7. 1. 3. l) , ttlil!. tM&J:JJll t~ lfl 11'1. ~ il\'11}' \'I' fl H 
:l!li ll't • Ill "f * !jJ • Iii ;IJU A 2. 5 nlL !JI; 112 l1!f II}' < 7. I. 3. 4) , m !>Jl .bU t!I 1£ ili' II}' I'! fl H »I ll<t , V.~ '.% 3t :!If;\ 1!t li!i JJ3 
lilt!£ ll!l i!l'lil!. Jfj("f~ *ti, Jfl !'liJ!($1i~ 1£ t~{i '&>I> .}fl!lll7](}E~£ lo ruL. iaJ ll<tllt§ H iitltt. 
7. 1. 5. 2 nllii tlli~U'J~llll 

~Jil]IJ!!Jfj(li!i:f>Fllf!lil!}Fllit(7. I. 3. lO)O nlL,O. 10 mL.O. 50 ruL. l. 00 nlL,3. 00 mL.5. 00 mL 'f t~{i 
'&>I> .}Fl!lll1](lE~£ 10 mL,.(!l! lil! (l<Jtlili~fJ1] 54 o. o .~giL, I. o 1,g/L,5. 0 pg/L. 10. o pg/L,30. o 1,g/L, 
50. o ,u.g/ L., 
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7. 1. 5. 3 :tt:f<ll ,P,,l)¥j!}:;jQ.fjj; lfli ""~m~ "'?tJllJ:bDA I mL 11~ (7. I. 3. 2), J mL t:klt1tllll (7. I. 3. 7). 

1!'151. 
7. 1. 5.4 lJlliE*'# 

fft ii:i .ffi , 340 V 1:tf 1'1!. lllt, 70 n>.'1. 1~'• 'ii':; , 8 DUll! ~"\:illi :l!!:, 500 mL/miniJIU1i"'t lff.:llt ,J 000 mL/min1 
tiJJ:!ll:;lf:rl: , :fif,lllHlll~~ dll!:t!C:;lf :rl:, IUi iliiJ!R 13Th:ilS 8'trUJ ,J s d1l:;,tt8'trUJ ,J2 SJ i.!U'M4>f:R , o. 5 mL1 ~~t, 'li.l:illl 
tftlfl(7, I. 3. 4) . 
7. 1. 5. 5 lJlliE 

*l'Jl. i&tiElx W.1:1Rf1*'°"1' • .>.\i:il\.l~'f1tim~'1 ~< , fii)E 30 nun !i'f*lalJll.iE .~:Mnlfli""~ . tt~ IID a:ff 
'i5!(Y =<lX +b). 

1!13iil!1:f<ll.ll. il<J~:l't'l!i!.~ ,)).. :f;f,?f!! lllil'Jilil< 1ID a:lf 5!9' ~i:!:f<ll.ll.1f.Httitlfi 9' li!i :iG'&: il<J~:lltrl<~ <,.g/U • 

7. 1. 6 >tl:t 
:f<llr. 9' lillitl<J~:!ll:~!Jttt~~;:l:(21)' 

(s) e X IO 
p e =25X JOOO 

... ....... .......... .... ...... ( 21 ) 

>1:9' ' 
1lSe)-#oft. 9'1i!iti<J~:!ll:rl<!Ji ,ljl.iftjJ~.i'l'ffl',71-< mg/L) 1 

1r-:t<ll r. JH-ltlfllJll.iE~JJt, J(l.-(ft :h~!tltJlHt (,~g/L) . 

7. 1. 7 ~ l!.' lif i!ll llUlil lif 
31'31;~li1:tiJJiEi!l'<ili 5. 0 1,g/L--80. o 1,g/L l!tJ1Jcl<'f!, il!l.iE 8 l.iz , ;lt:ffill't.fjj;ljfd~~ RSD Ji>J1i'=f 

5. O.% ' t!;J!(;f<l\ 9'.IJUA 10. 0 pg/ L-80. 0 r•g/L il<Jli!i:l>FllfimiQ'' IDl ~k'l!-;l<J 85. 0%-116.%. 
7. 2 = ti.~ ii :!'R ;\;iii: 
7. 2. 1 ~Ill 

* .~ ?f!!JIJl.iE T ffi = i<'!.~*~:Ytltil!l.iE 1' t.St tl'll 1KN:;ltJK iii.1k 9' il<J .~ii!i. 
*~lilt.RI =f !£ t.SJt-ffiJKN:;ltJ!(lJl!;j( "'l!tJ.~ li!iil!JiE. 
*~:IR1l~~tiJJ~:llt -;/<J o. 005 ,,g,.'S'mt 20 mL ;j(.~lllliE, m•J~1l~~lJJl~:!ll:rl<!Ji;h o. 25 ,,g/L. 
20 mL J!(:f<l\ 9'?t!llJU'1E"F~•J i!l':llt il<J :iG:i¥. ~ TtrtlJJI iE , 411'. 30 .~g 1 ill', 27 ,,gdlil. 5 1,g, ~, 30 1,g, #\ , 

30 , .• g,ifiJ ,35 ,,g,*, 1. 0 l,g,tJ;:,100 l'g,;R,50 ,.g,il,40 ,,g,lil;!, 20 ,,g,llt. 100 , .• g ;flli$,50 l'g· 
7. 2. 2 Jil!l!I 

2, 3-=~!ii.~:(£ pH I. 5--2. o titlfi 9', l!l'lifl:li!!E; l!!l ffr li!i;s.:r bifil!!i.h!G~# ( a><ili=i!i!-lt ~fii@{i 
.~::Yt#J ~ , Fii T>f B ~~mt .,F!!i.tl<J:t'l{::Yt'l!i!.!Jt 1'i l!!l ·fft lilli 111':!11:.iRil: Lt . JK:f<ll~l't ~lil'l ~-,:';;~~ill~ ill11f.l .ft 
t'f l!!lfft 1;1 "F ti<17e f!l.;fllfl" mm~ ft :h l!!I fft li!i , w ~'li.l:illlli!i.ft:flf '°' ffr l'4!>£.Dl!J1 l!!liftlil!i • ~!ff lJ11.iE .!!i. li!i 111':!11:. 
7. 2. 3 ltll!J 
7. 2. 3.1 'ol':i11\ill1 (f',,= l.67 g/mL) . 
7. 2. 3. 2 lil:illl (,o,, =I. 19 ginlL) . 
7. 2. 3. 3 !iiiQ~lfl[r(HCO=O. l mol/L] ,Jr< 8. 4 mL J1iiQ(7. 2. 3. 2) ,AH'lik-fl!l~;h I ooo n>L. 
7. 2. 3.4 fi~ Jljt(p,,=l. 42 ginU,), ./it~lili. 

7. 2.3. 5 lil'l~+ il':J~Jljt( l+ D . 

7. 2.3. 6 11ill~lfi(l+4) . 

7. 2.3. 7 ~;j((J+I) , 

7. 2. 3. 8 z.=Jllil!!I Z.r.l!=fl~titl!}:(50 g/U ,¥~mt 5 g z.=Jllil!!I z.~=il~(C,, H,. N,O, Na, · 2H,O>=f!P 
:!ll:!ili;1'9' .,IJo:l!\miW .,Ille~ ifffUn?: Joo n>L. 
7. 2. 3. 9 likillli'?!Jlli~~(!OO g/L) . 
7. 2. 3. 10 ffilfi pH li!:!I~ , pHO. 5--5. o. 
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7. 2.3. 11 'llrel!IIWJR <o. 2 g/L), f;'~~ 20 n,g 'llWl!I<C,,H,.O, S>.i'it .:P '.'J> :llt liti,]('1',1JD l ll'i~JK 
(7. 2. 3. 7 >~lii!i:i'itfl!l..:110!'li;1Cl1UEE: loo mL. 
7. 2. 3. 12 l!'!il'J>l:~J, Jllt 50 mL z.=*llll z.~=il~lli'JR (7. 2. 3. 8) .50 mL lll:lll1lli*lnlt (7. 2. 3. 9).&, 
2. 5 mL qi !li)!J:ii'f .)t < 7. 2. 3. ID • .IJU!ill,](;f!Un?: 500 ntl,, Ji.~ , ihli.fllilUilTilli'J . 
7. 2. 3. 13 Jf-B:!le , ;r-~*fl'~:l't~lill , ,~·~at~Si.~. IF!iltlitJ'ffc~:ffi:~Fn l!TWIFI. 

7. 2.3. 14 2,3-=!i!~.Hl!IWJR( J g/L. Jlt :ifll}'l!H£11i11'.¥:'1' ~11i'J >,1it ~ Joo m.g 2.3-=!i!~~ 

[C., H. (N!-L ) , , flil 1it DAN] .:P 250 ntl, ll\\' O iltlf£H~>I> .,IJUA Joo mL lll:lll!ii'fil{ (7. 2. 3. 3), ilillil£i:Ui'it 
fl!l.<f:'.~ 15 min)fo'i • ./JOA 20 mL :f.FB~!lt!>J! !f!Hii 5 min,.#;AJJE'iitl~fl'!ltJil!lli!<iili.Jlli. Bi:IMl>litJ?tlRiliPI· 'I' , 
il'Ht?t ~ Fnilf Jl(:tff ,lilc l!il LI! l'lliff>#li i;kJ , W IF! J.F B ;\lei¥'. Ill!$ 'IX(~ ',if{~ DAi'\1 lll:J'lll >I>~ :Yt~Jilt ;$; ~ i1ii lE , -
JIU!IS ~--6 ~>, ]{.j!J :f.FB~:tff.)Y{:YtS{Jt:F1 JJ:. i 'i Jlt!'1i1ttl'J;1'i'itl!Hill.:P~0.J!!i >I> . !m-Ji!i(J I cm J!illitJ 
'ff c ~ 1!11\ll >1!! §!"I. , ft liJ< ~ i;kJ i*+r:. IF! Hi! W IF! J.F c ;It! i¥' If{ - ix • ~'lit lil!.fll 1!1 #i fl ~ llll - lk:h ii: , ::r-~ ·;;t 
itlfl"f .JlU I~. 
7. 2. 3. 15 iili·1'f.l11Hlll*ii'flt(p(Se) = loo i•gimL] , .!i!. 7. I. 3. 8. 

7. 2. 3. 16 lil!i;f;i<lfli~IFJll}'[p(Se) = O. 05 ,,g/mL] , ~lili:#Fllliillti:lrlif li}' ( 7. 2. 3. 15) IFl!il:~i'itl!): ( 7. 2. 3. 3) 
fit•. fill .:P liJ<~ i;kJ tr IF! . 
7. 2. 4 i){fl§ 

* .fj< 11i: ti'~ f!l! IF! !i<J lit J,li ·lm D~ , ,l;J .ill! 1!1 lii'f ~<I + I ) lil ffiJ 4 h 1!11: , #IF! ~ .ll< ,]( , !ill JI( iii: t)\; 'Iii $ , * j;j; )Iii 

IF!ilt!i<JlitJ,li-im OIL, l!1 ~ ** lll:t)l;lff, .:Pj;t~J'lllii'f ll}' (5 g/L) 9' lilfl 2 h 1!11: , #}fl~ .lf<,;1',jifj;ij(j)I;~ , 

7. 2. 4. 1 ll\\' o mm~.t doo mL. 
7. 2. 4. 2 ?tiQ'iliill· <t.Si1lH1J~ 111i ) ,25 ntl, .&. 250 mL. 
7. 2. 4. 3 J'!,~H~i!l'llL5 nu,. 
7. 2. 4. 4 >1!1.Mli . 
7. 2. 4. 5 yj(ll:ft\\. 

7. 2. 4. 6 .~:l't?t:l'tl~/~1-tiili.j'/{?'C;l~ !Jdt. 

7. 2. 5 :il':ffr:!J;\'M 
7. 2. 5. 1 ~Ht 

7. 2. 5. 1. 1 l!l!lfl 5. 00 mL-20. 00 mL Jk~.&.iili:#Flfli ·f!l!IFllW!t<7. 2. 3. 16)0 ntl,, O. 10 mL.O. 30 mL, 
o. 50 mL,o. 70 mL. I. 00 ntl,, I. 50 mL fO 2. oo mL jHJIJ.:P JOO ntl,l\'Oi!limlili+ Al·:llO!'li;1'£1';;1'~:tff 

Ji!J#:ffi . 
7. 2. 5. 1. 2 ltl-#!i!.1!1JDA 2. 5 mL ill'l~+;:'<I~~ <7. 2. 3. 5 > • i'>*~ cm ~l!ll >ft .:Plil! t.!1-llil::bu t!l~lli i;1q i"' 
fH/X H :Jlll , lli'lQ'ffi jC l!!.~.h!Gm~i!l <!l!i i;kJ lnll}' ;!;:!.I> at. ~i!1~1t::f- IY! .!ii! . l!1 Xll!!fii;r/X H :Jlll ;l<J )Iii) }1 JJ:. :fr. RP 
llitT . 

tt' Iii 'f ll'l 11;;r; lHt .,fU\:JtR<~ ;u~ lili!:~Hll j]ij j"' !E 'Ft\: . /!l!jj!JJEWI! mill . ll'l ft J;li!;,\'i lU.l!ilt111~14~lfi Iii. f!i 

~ffil~-

7. 2. 5. 1. 3 lll*Fn:llOA 2. 5 mLlll:lll!ii'fiQ'(7. 2. 3. 6) , !lt!>J!;bOl<!\~liHJi:lt& .:fr.RPllltT . 
7. 2. 5. 2 l'l!f ft.*!F !i<Jlnl!)::Mt* Fn, §.Jl!i Ji>JJJOA 10 ntl, illil'li!:J'llJ<7. 2. 3. 12) , l!il5!. i'itlQ:filliH!t!I {!1 ,}fl 

!i!Jk < 7. 2. 3. 7) illJ 11'£1.~&i!1 . ~!i!Jk;bOilt :!ll: , lli'iQ'!i\ ~@.li)( t!t!I (1'\:'i!f i!lD {!1 , ~ .fll;\.l: lll1W!'JR < 7. 2. 3. 6) 
Nilll l!il£m&i!1 . Jttatlnl!): pH fli.;J<J I. 5--2. o. ·~·~at~ m PHO. 5-5. 0 ffi\!l'iltll\ (7. 2. 3. IO).til!l7l. f.i\ 

lff*!iJ. 
tt, l!!l fJl'<l!!li 2 ,3-:::.~ll!iilH~Jiitfll'lt!ll'iill ot> &Ji! .pH ilW 1. s-2. o l'1fl:/Ji ,Jlt~llflll}l$!~ft . 7'llill'li11Ji!f~ 

.m mill . IJI illtt lli:ii<l'llJ 'Ii 1>112-3 11< 1. 2-8. B WM-!Jl:f!! ill: If.I .11U # Ji< 111.mtt f!!'Jl: >CJ 'lll'.f!! .,l'i # Ji< Iii 'lll'.f!! 'Jl:J;llf>t 
!I< lli'lll'i!lD f!! . :<J<tr.M~:li!*JllllU-1'-!Jl: f!! ill: Iii .:llHl'!illlllJil' ?iit!tl!! f!! pll 1!1 l'1 1. s-2. o fl:~ :ii:. 

7. 2. 5. 3 *1.1?$1!~:(£11i1/;\;: i;ki :lt0.:t:J'T~tF. it.l l:l£§.J!!ii;kJ;bOA 2 mL 2,3-=~~-~JifJR(7. 2. 3. 14>. 
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llil5! . l!t$1U!\9'1JD~~ 5 min( ~~A$;1'm9'~~) , llltlfl .~!ill. 
7. 2. 5. 4 it.J~llli1JDA 4. o mL Jf C.m<7. 2. 3. 13 > .1Jtl ilJ. \!\'ill< , ~tli 2 min. ~ llilili'lil ;ft A*~iliPI« M 
~ill!> 9' .~*QFn .. ~HvJc:lf.I . ~· Jf C. #!:If.I ill *~l'il 11· 1: o < 9cfll1Jt it~l!1. T ;$ > ftJiA,Jli!l< lil:'i!I' Iii , l!i ll! 
~1![1 . 

7. 2. 5. 5 .?l'<:l'til!llt, ;;fi:!\ifll'f?•JfJ(·:mz- il!llt?l'<:l't'>'iillJL 
7. 2. 5. 5. 1 jll:?\:;*:l't:l'tJJt#',\!1:2':7'1;ll\'!<: 376 run,2ltM:l'tllti<:7'1 520 run. 
7. 2. 5. 5. 2 Jll:?\:;,\':/i tt, ;:r; llll 11!!-!7(1<1R11t1,1;1, «tti<Jl!i :l't>t ;:r;lll! .10Ci:!lifliiJ1t ~il<li,\':>t . P.f }FJ\!1:2B\':li!!>t 1'1 
330 nru, \l4'.,\':j)t>t ;k1 510 nm('lil<JJ:1l!!);ffl 530 nm <*Jili1l!!Hl!.1't1lt >t . 
7. 2. 5. 6 ~$11.ffilllll'Ji.lldllt~l::l!t tt\;1':14\tf tp ilj!j (i(J !ill:!!!:. 
7. 2. 6 tt: 

7)(:litl9' 1i!ltl'J!ill:!ll: tlilitt~.!i!.xl'.(22)' 

( ) m 
p Se = V ... ........... .... ...... ...... ( 22 ) 

>!:"' ' 
p( Se)-7)(.jijt 9' li!ltl'J!ill:!ll:tli Ii , Jjl. ft!,lk1 lit.i'l'ffl':fl-< mg/L) , 

m-}A T. fF Fllf ~l:ll:~ (l<J.;1':14\ 'Ill' 9' iili!!ll:llt , 1!l.1'Jt;J.J~!i:l'i: (pg) I 
V-1j(#{<!i~ , Ji!1lt 1'Jlif71-<mL>" 

7. 2. 7 ~ l!.' lif i!ll llUlil lif 
lit1'~!ti'.¥'.iiJJ.1E ill' o. 25 i•gi L-10. o ·"g/L li!l;;i<l!liii'f lil, ii~ 6 lX I;! 1:. :ff.I X<t.fi< lfH~l!it 1'1 2. l %-

24%. lJ!J;E 19 1' ;:r;f.il ii!!itlili.& ~1l!!lill1Jc#, ~1':14\ oil. ii~ 7 lXJ!.ll:, li!l ill':!11:1l~.:P o. 3 ,,g/ L lt.t:tftX<t.f,f.Jlli 
{$t;li:;k.:P 20 % 1iili i!l':llt::k .:P l ·"g/ L It.I , :tff X'tf,f.Jlli-i~;li: Jilj1]'.:p to%. ;\l!JJE 36 1' ;:r; lill~lf! (l<p j(.jijt ,iilir.l<J.!t 
-;/~11, .:P o. 25 r.•g/ L-42 r.•gi L.;bDA f!< i'I!! o. 25 pg/ L-10. 0 r•g/ L,lil!i(l<J'F.1$J IIDllJ(4';J.J 91 %--105 % • 
7. 3 ii it mi 7- llli!& 7l' >'C :i'C lif it 
7. 3. 1 ~Ill 

* ·fl<ii!lll.Jt T .m~1tm1 .:rl!& qz*?1:;il':m11lJ!l>E~ mti;.m7)(.&tt* iii.*"' (1<1 .!i!.ill!i. 
* '1<liltffi .:p !£ l';!i Jt-ffii'K.!k.lt ill l!j!7)( "'.!i!. li!l lr'J ii)] 1£" 
*'1<:1R1l~~l,iJJ!!ll:llt 7'1 0.01 1,g,;S'Jl!l 50 mL lk#:i!:l.ll!Fnil!JJE ,J!IJ :li'<~~l,iJJ!!ll:llttl<m 1'1 0. 2 ·"g/L. 
7)( 9' ·f# 91.~ J;J;.&~~~,\ll ll! 'f .1$J;:r; Ttt;l!!J;E. 

7. 3. 2 !!!Im 
1K!<ll 9' = ilt<i1i fO;;'\ iltill!i*fl'l ~it:ffl i'f W-.b!G i!!Hftm • ~ llllifcltlli'lilift~ • .m ~1tmi 7-1!& ~*?1:;7'tm11 

lJJI,;£" 
iill*.lU.~lJ!l l!!Hfr:ffl;;\ ffr11!1 .7)(#P.f;:r;~1r-11MU11!, JI. JUI R \WlJJI i!ll lit li!l , J](.~P.f ;:r; ~ilt11'-l ft$!>£ Ill\$ 

ilia. g l':lllf 1k# illl it ;ii] lJJl,;E~i\: llil Iii ii: tt'lJJI.;£. 
7. 3. 3 ltll!J 
7.3. 3.1 •n jljt(p,,=l. 42 g/ n>L>. 
7. 3. 3. 2 'tt:iif/<p,, = l. 19 gi nlL) . 
7. 3. 3. 3 t!;:iifli'/;~(l + 2)" 
7. 3. 3. 4 tt:iifli'it~ (! + l) " 

7. 3. 3. 5 ~ ¥\:ftil~l#j!): (lo g/ L) , :lij(Jl!l l g ~ ~l1til~ ,.ffl!ili1l<i'it1$, # fl!lff.:h loo mL. 
7. 3. 3. 6 llllii:ltllili'it~(lo g/L) , fi\(Jl!l l g IWl~ftiJl'(KllH, )ffi~~ftil~ii'f .)t(7. 3. 3. 5)i'it1$#fU~;J.J 

loo n>L. tmii'f it;:r;i!i~ , \Wiltll!t. ~~~ ~l*+r: . P.f Ei!l'E l w, 'i"f yi1JJ.i'i11iflifRlt.tlli!il!J . 
7. 3. 3. 7 tt<ttftlll!ii'f .)t <loo g/L) 'lfF!f{ 10 g tt<tt'ltllil[ K, Fe<CN), ] ' ffifilj,.j( jl\'ijjl, #fl!l~-:J<I 100 mL. 
7. 3. 3. s •n jljt + ·'*i"-Jljt<1+D ,Ji!. 1. 2. 3. 5. 

39 

l 



GB/T 5750.6-2006 

7. 3. 3. 9 fil!inllii'!J/H\>l#lii[p(Se) = 100 i•gi mLl .!i!. 7. l. 3. s. 
7. 3. 3. 10 ll!i~1fi: 9'(fi]i'ifl!i[p(Se) = lo ,,g/mL] , l!ltllit 10. oo mL lil!i:f>Flftfil!f{r mil}' (7. 3. 3. 9), :{£.fl::lltl!Ji 
ii'! ,AH!killlmlii<7. 3. 3. 3):1$~-;I~ 100 mL. 
7. 3. 3. 11 fil!inl!ii{it!Jfll#l!):(p(Se) = O. l r•g/ruL] , Jlj(Jilt:lll:lili~ lf1' 9' IUJ mlii (7. 3. 3. 10) , .fflliliJ!cfiUl!hl<. 
p(Se) = O. l i•gi mL. lliii lflili!~ ili! . 

7. 3. 3. 12 i:'&!'li~. 

7.3.4 i){fl§ 

7. 3. 4. 1 J!l('j'IJ!V!Jc7J-:l't7\:;!Jttt. 
7. 3. 4. 2 li!i~·i) IJ'l .l!U'f . 

7. 3. 4. 3 ~1tfu 11<~'.IUll ti! 1.·!Hi~'lll'ljl\ :!< lti.i'i~'lll' JJll 'l'ft*I . 
7. 3. 4. 4 J'UlHti!l.'lll'do mL. 
7. 3. 5 :il':lff:!J;\'M 
7. 3. 5. 1 #ol'l.'110.!:ill! 
7. 3. 5. 1. 1 lq;l_Jlj( 50 mLJ!(~'f 100 mL WliffHli9' ,Jlli 2. O ntl, ·il~Jl2+·~11tilJ1(7. 3. 3. 8) , '.H; lil!.'l!\llil:~ 

2t:?£ IO' ~111 lll1 H IJ!i, JlitT &rl:* . ;bO 4. o mL tt:~Wi'lii (7. 3. 3. 4) ,:{£$ 1km9' JJ!lt.!I 10 min, ll!l H\tto~. $1i 

-!'~ £lllt.9c:IJDfl' l. o mL i'kttftJll' Wf l'I}' ( 7. 3. 3. 7 l ti<J lo nU, ,JUlHti!l. 'ill' 9' , JJ!l liliJk £ lo mL. 11%~ li'ii!!I 
-~lil!i. 

7. 3. 5. 1. 2 19;tll!l 5o. o mLJk#'f too mL -lllimHli9' .;bu 2. o mL;';.\:i\ll(7. 3. 3. 2) .'flil!.1.Mli1:~11<£11!1 

·~#:ffi1J''f 5 mL,llitTtl:* . $12#£fli9GJJ!l:fi' l. o mL~tt1tilf'l#lii(7. 3. 3. 7) tl'J lo mL J'UIHti!l.'fll' 
9' ,JJ!lliti,](£ 10 mL.l1%~/i'ilJ.llll!l11l':!l!7'fftlili . 

7. 3. 5. 2 iii<] i:fr:f>Fllll.liU1),7J-.!Jll:tlf O mL, 0. 10 nU,, 0. 20 mL, 0. 40 mL, 0. 80 mL, l. 00 mL. l. 20 ntl, :+II 
1. 50 nU, lil!i.f\i; )(1'{\l!.ffl mlii < 7. 3. 3. l D jj:'f lo nU, ,J;I, ~ tti!l. 'ill' 9' , :IJU 4. o mL 'It 112l#lil < 7. 3. 3. 4) 1k 
l. o mL ~«ftilf'Wi'lii<7. 3. 3. 7) ,;IJU!lll7k£ lo ntl,. l1%~Fnll!:i!!l1.E . 

7. 3. 5. 3 lJ!1.1.E 
7. 3. 5. 3. 1 fS(itll$.fl:!l!.;!P. 

5G.d: tt·P:inm :tJ'tUl.11/ mA ~'t~t/CL/min) J:; 'H t ti.~! 'C 

s. 196 8 1. 2 80-0 

7. 3. 5. 3. 2 7tJlllll!l 5. o mL inlliiffi~1J ;fQ.~ol'l.i'ifi'l}'<7. 3. 5. 1-7. 3. 5. 2)'f~ft<t;J1it~·llll9' .;bu 3. o mL 
ll!IJ~1t411'ml'l}'(7. 3. 3. 6) , lJ!J:lll:IJ!B'Wt . 
7. 3. 5. 4 iftili<J .ffi;1Jl! illl ~,».1IUJi.t:'ll:~1#.l'l.'lll'9'1i!iti<JB!:llt . 

7.3.6 >t# 
Al# 9''11i ti<J !ili:lll:r/XJJttt~ !l!.:rl: (23) ' 

>!:"' ' 

P(Se) = !!! 
\I 

p( Se)-Jj(~ 9' 1i!i tl'JB!:lltlli Ill'. , Jj'!. fft}Hit.i'l~fl-< mg/L) 1 

m-,!/, in llii ill! #JI, J: it~ l\!i tl'J Bl :!It • .!'jt.jft ;/,/ W'. J:\!: ( l'g) I 
v-Jk ##~ . l¥<1lt -;/<J lif 71-< mL>. 

7. 3. 7 Fn 1!.' lif i!11 llUlil lif 

... .. .... .... ........... ... .. -( 23) 

41'31;~1ir;l!)J1.Ei!rlil!i o. 51 1,g/L-6. 15 pg/ L lltJ7"#, ;lt~:f.tinlf1'-ivi'&-;/9 2. 4%-- 4. 7 % , JJ!I in ll!I JIJ( 
ilt!l7l .tt 2. 0 ,.,g/L-10. O .~g/L l\!il'Bl. ll!I ~!/:$ 1' 'f 90. O.% , 
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7. 4 1l1Ht ffi ilt la if it 
7. 4. 1 1Blll 

*;m; lll!Jm . .lE T JflfllHt~l/t.tll ittlilJ!J;E tkJfl1J<.&;tt1J< ~ Jk 9' litJ .!i!.1'41 . 
*lt~Jfl =ft):Jfl 11<.&;!t,J< \1.ll!J!l 9' .~'11i (!<Jilli ;E -
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*lt!;:M.tall!J.ffl:llt7'i o. 004 i,g.;,\tlll 10 DlL7l<~i!!l . .lE , §!1J :l;t(1l~:tltlJJ1Jili:lltllilli'.}1 o. 4 i<ll/ L. 
11< 9' 'iit 91.jFflk l 000 mg/L~. 10 rug/Ltlkl>Iiflli'l!.l m.g/ L ii'll::f-TlltliJ1.lE15 m.g/ L itiL3 Dlg/ L 

itiL o. l mg/ L illifll11£!ft Tit , {~tl;Jfl,J\ .&;It JI( iii.J!l .Pfl! • '11 .11* i!r:llt"lt ll!'I, PT l;!::f-;'tJ' J!l. . 
7.4. 2 ~l.!I 

:(£ ,;\'; t\ill11l-Jilt 9' , Ill! iltiili Ei .!lf-O!tll2il~lf> ,!£ '11i litJ lf'f !iii , Jfl EDT A fl;~ il\'.;'111 , :(£ ~-~1t !'ti--111! ii'illl'{llHt 
Wffi 9' , r£ Ii! Iii!.~ ;11 - 0. 85 v <:f.t·ill! fllit * lf!.:t& > .F~ ~ m (1<11liHtilt •. m 1111! ,;\'; tt~ ff! lil!i i!r:llt • 

,j(.l/(!l;!''*J~ll2l~ ft' PTi'i llllilt I;! r (1<1'.Jefll.fO::j!ftJl.iili~ ft!£ s ... . JfltJ;:f.l!)jlf Se' T B;Ji;!h!G Se' T • i!!I HI ta 
*1<1 .~lil!i ti;:llt . 
7. 4. 3 iitlllJ 

~:ti ls\:~J ~;flf f*i'/;~ ~/iii' Jfl (1<1 !'l!J!lJt\J }11<7liFF i\Mfll 11< • litJ'llJ ~J }Jl:itii.lt!ili . 
7. 4.3. 1 liUllCp,,=l. 19g/DlLl. 
7. 4. 3. 2 ''*i~ll2(p;, = l. 68 g/DlLl. 
7. 4. 3. 3 ii!Jill1 (p,, = l. 42 g/ DlLl. 
7. 4. 3. 4 li!:1J<<p,, =O. 88 g/nlL). 
7. 4. 3. 5 t!;:;jQi'/;Jli[<( HCO=o. l ruol/L] ,Jll 8. 3 mL t!;:;jQ(7, 4. 3. l) ,1J!llitiilOitff:?£ I ooo DlL. 
7. 4. 3. 6 #1;1\\ 112miQ' ( I+ J >,!lit 50 mL #I; :J.112 (7. 4. 3. 2>,1J!l.A 50 DlL !'Ii.ill 9', lm~ . 

7. 4. 3. 7 jf~'l[ll2fl'li'/;~(100 g/ L) ,;{Sj:Jll JO g .;Jf~'ltll2fl'l<Na, SO,) ,Jfl!itiJkmil'll!fHitff:?£ 100 ruL. 
7. 4. 3. 8 {il!ll2ll!lmiQ' (30 g/ L) ,;{Sj:Jll 3 g {il!ll2ll!I (KIO,) ' 1J!l.A 50 mL !lll1l<.& 20 ruL ~* ( 7, 4. 3. 4) • ~ 
ilFnJfl!'l!J!l;flf~:?£ JOO mL. 
7. 4. 3. 9 lmitlit·~J, Ill 30 mL ~.ill (7. 4. 3. 4) ;!JO.A JOO mL !Jll1J< 9', N;IJU.A J2. 5 g t\fttli.& l. o g 
Na, EDTA. ~il!i'i'J'Rlili1J<:flUiJ:?£ 250 mL. 
7. 4. 3. 10 lili1'f.lllifiltit~lli . ~ 7. l. 3. 8. 

7. 4. 3. 11 <!1ij;j; llf!lil!Jfli'/;Jli, 4i'ii J'R lf;l)jlf lili j;f, l!li fi1I if I#~ (7. 4. 3. JO) J'R ti;: 112 m~ ( 7. 4. 3. 5) fit~!£ 
p(Se) = O. 04 pg/ mL. 
7.4. 4 i){f!ll 

7. 4. 4. 1 ir,;'!t:t&~jj{-

7. 4. 4. 2 ti! 1.Mli , iiT"5!;1ilh'!lll~i£ 300 'C !;! r. 
7. 4. 4. 3 J'!.,l!l;t~{!l.t}', 25 ruL. 
7. 4. 5 :il':lff:!J;ta 
7. 4. 5. 1 l!\tlf{ 10. o mL.ill~=f 50 mLil1iJ!£R~.P ,.IJU o. 50 nlL #l;t\illlml!):(7. 4. 3. 6). =f>l!.~!lllil::llD:I!\ 

:?£UIT C~ml~ o. 5 mUlt.tlllr .~1.!l;IJU 2 liijJili~ (7. 4. 3. D. Ji.~ . * :?£'.iirll.\\lff$1l .A 25 mL J'!.,~IHti!l. 

tl'9' .i~:llD!'li.ill:?£ JO mL. 
7. 4. 5. 2 !lit 8 :;';: 25 mL t~{!l ~, ?t£1J;IJUA lil!ij;j;11HE!'fl11!1il{ (7. 4. 3. Jl)O mL, 0. 10 mL, 0. 50 01L, 
LOO mL,l. 50 ruL.2. 00 mL,3. 00 mL;ffl 4.00 mL,l~1J!l lili/K:?£ JO mL. 
7. 4. 5. 3 (o;J #.r..& j;f,lf1't}'9'4!-:llO 2. o ruL ~ lilif.l!il~11!1 ·lt < 7. 4. 3. 7), Ji.~ , jj!(J:i 20 nun, 4!-;IJU l. o mL Ji. 
itlitl'fll (7. 4. 3. 9), 3. o mL \\1!ill1lll!Wf il{ ( 7. 4. 3. 8) , 1~ 1J!I !lll!K:?£ 25 ruL tlJJ JJL ill~ . jj!( ft 30 min Ji'i :?£ 
JO h RillfilJ!l;E. 
7. 4. 5. 4 =f mllttltittf~l:. m.=lf!.:t&ffi !'!l. WJ:lll. ft .Jil! . .:. lf!.EL 7'1 - o. 60 v. \i\.fds ;111, f.E - o. 85 v ~it 
llitiK ~ .& ~ llf! ffi 91Jl¥J Ill #I; • 
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7. 4. 5. 5 1!1 li!l-€rllt;k1.f;\11faj;f,' !l!'f.:j 54~fil.fi< '~ilitJ:f;f,lll; Jlll ~ .b'dll! ~1:.§ /11;1';t.l\ 9'1i!ll¥J.fflllt ' 
7.4. 6 >t# 

J!l:t<l\ "'1!1i 1¥1!ililltr.l<JJCttt):91.:rl: ( 24) ' 

>!:"' ' 

p(Se) = .!!!. v 

1l Se)-1)(.jijt 9' li!ltl'J!iltllttli Ill'. , fil. lt!,11 lif.i'l'ffl'ff'( mg/ L) 1 

""" "'"""""'"""""( 24 ) 

m-;/O l!fi ilt!l7l § H Fn :(£ :f;f, lllHlll Mil:.§~ li!l tl'J 8rllt , .!'it1'll :h W i'l ( pg) 1 

V-Jk #f<li~ , -~ ;h lif ff'( mL) . 
7. 4. 7 ~ 11' lif i!ll llUlil lif 

41'~!!!,!'.l[Jt.tj!l;li!l 2 1,g/L JJ. 8 pg/L tl'JJK#, i!!l,lEl¥Jtl:l't.m;llld~ii:;/.J 8. 7 %--2. 1% ,.IJUA li!i,m;IJl;,;1<1 
o. 8 pg/ L .&. 6 pg/L, li!l ~!l'.$.?tlllJJ1 85.%-115%JJ. 95.%-110%. 

7. 5 = Iii~ Ill\ ~Bf?)- :i'C :i'C lif it 
7. 5. 1 ~Ill 

* .fi< 11i!!lll.~ T .m = ~~lllt:lt'Jlii?t:i'C i~m11il!1.iE !£ mt1;.m11<.&.;1t11< iii.*"' 1¥1 .!i!.lil!i. 
* '1<liltffi .:Pti;ffi 11<.&.;!:t,J\ ili.J!l 9' .~1ili 1¥1i!!I ~ • 
*'1<:1i'.dl~~tiJ1Jiltllt54 l 1,g l\!l ,~Jll( 200 mL;$:t<l\il!I~ ,Y!•J :IR1l~~tiJ18rllttlilll'.1'1 5 1,g/L. 

7. 5. 2 !!!Im 
f.E~fl;f>f'l'T. 3 ,3 '-=!i!~lllt"41'JliiEilillitFJ'R!!i..blGjt{!1..it il'#J. pH :(£ 7 ;!£;{-f Bit lilllll: !fl :,\l:;!j<Jf{, t~i!1. 

>Ell!:. 1J<..l<'it~~li il'illl ·~fif ltli'i, :!If l!!Hftl!1 Tl¥J~truofl" :trl.1ili~ lt.£1!!lfftli!l , N~likiWm1t~:;\1ftlil!iil3 

Jilt.£ l!!Hftii!i 'f.<'\Fn il!l>E .!i!. li!l '€rllt. 
7. 5. 3 ltll!J 
7. 5. 3. 1 ~if! pH lil:!t~, pHO. 5-- 5. O .&. pHS. 4-7. o. 
7. 5. 3. 2 •n112 + r.;11t1120 + l>, m 7. 1. 3. 1. 
7. 5. 3. 3 Jtl\2/iflil<l +4) . 
7. 5. 3. 4 z.=!lii l!!l Z.l\2=fjlji'itJll(50 g/L) ,91, 7. 2. 3. 8. 

7. 5. 3. 5 Jtl\21.2Jliii'itlli( lOO g/L) . 
7. 5. 3. 6 lfl ~!Iitf~(O. 2 g/ L) ,.!l!, 7. 2. 3. 11. 

7. 5. 3. 7 ill1'l' lil:J'llL .!l!. 7. 2. 3. 12. 

7. 5. 3. 8 S/ilitfl~i'itlliOOO g/L>. 
7. 5. 3. 9 3.3 ' -= ~~ ~ "41' .ll'li !iii Ill! i'it lil ( 5 g/L), ;{Si: llJ( 0. 5 g 3. 3 ' -= ~~ ~ :'4i'Jlii !iii 112 'It 
[ (NH, ) , c, H,C, H,(NH, ) , • 4HCI • 21-LO], /if.:Plili!K9' ,#.~'-J.£ 100 mL. ilffi ffiHri~ i!il . 

7. 5. 3. 10 !fl~. 

7.5.3. 11 lili11Fllfifllt1'tlifl!l,.!l!.7. l. 3. 8. 

7. 5. 3. 12 1iJi.j\j;llfi(!l!ffii'itl!l , ;flf fil!i.f;< llfi·flll li!r Wf .~ (7. 5. 3. l D J'R lik illli'it Jil (7. 2. 3. 3) fit~ hl<. p (Se) = 

1 1,g/ mL.-flll 'f'1*.flliPi«rm . 
7. 5. 4 IUll 
7. 5. 4. 1 ,i;t.;i!;flUf>llli ,250 mL. 
7. 5. 4. 2 ?tlli\'ii4 ' 50 mL. 

7. 5. 4. 3 ,J;t. ;i!; ttl'.!!.~ d O mL. 
7. 5. 4. 4 'l!.~ .:f& . 

7. 5. 4. 5 !!tllllWJ , 
7. 5. 4. 6 ?t:i'Cl~1.n+. 
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7. 5. 5 ~lffjl;-ll 

7. 5. 5. 1 :!lt!ll 200 rnL 1)(#.5; o mL. l. 00 mL.2. oo mL,3. oo 01L,4. oo 01L, 6. oo rnL. 8. oo mL ;fll 
lo. oo rnL li!i .~1'Jliit!J'FJIW~<7. 5. 3. 12)?t.!Jll.:P 250 mLJHl!l!lllmJ!!i9' .41-!Julili!K.!E 200 nU,,;bD~lil!'g ~ 
1til~ii'f i'I{ (7. 5. 3. 8) !£ pH7, 1JU 1.1\n'i!!~ !£t~ 10 ntl,( ill:~, ::r-AJ1A".:P ! !(,.( Wi .ll:lil!i"1\'l 1<) • !fl l',lilc~. 
7. 5. 5. 2 l~ 1t, llHi~ 1JU A 5 mL i\l'l lll1-1iri :J. Ill! (7. o. 3. 2 l , :14f J!!i ( M >'ii.~) .:P ll 1.-!\:tlLt:bD 1.-!\ , !(,.( 1' l'li 
7. 2. 5.1. 2 N: 7. 2. 5. 1. 3 $?/$li f1'£11'-Ht?ol.<.l.i\ , Ir.~P llll' . 

7. 5. 5. 3 ,lilc~Yo'illl'Hli!!fiJUA 20 mL tliitiltJ'llJ(7. 5. 3. 7llWiQ'@:!lHttti!1. fRfilitftfl'l(7. 5. 3. 8llll 
pH!£ 2-3, i!'f~li!litil!fi'.!!. .~~ll'tl':Jtl pH o. o·-o. 0 #l'.\ifiltiti<7. 5. 3. 1).1\lt!l;t,;bUA 3. o rnL 3 .3'-="'1: 
~J!)\\~*l#~(7. 5. 3. 9) .l!i~ ,:(£~1,i)::bfl'.ft 30 min. 
7. 5. 5. 4 mg~ftil~lit~o. 5. 3. 8)\Clit pH£ o. 5--1<m~im&111 ;llt 11J•J 'i:J£~1)1'ffi!1) . !e-'l:'ll'til't 
Jtl pH o. 4-7. o (1<1~\fi pH iittl~(7 . 5. 3. D:tft'll: , 
7. 5. 5. 5 :bDA 10. O mL lfl ~ (7. 5. 3. 10), l.liil!i 2 min. iltl!t 5 min. ~lli'~?t /;;! . lllf lfl ;if.::tfl lilcA 10 ntl, 
l:ti!l. tf 9', .:P 430 nm llH<:, 3 cm t~& na . v.~ lfl ~flit!H~ . li:IJ.1E•!IB'f:m. 

tt, Jll lfl ;lf!"'°'l!<ir.t .ll!illli'l pH il!!!i\!IS!i!OJ'{£ 6. 5-7. pH ;l: 'f 7 ~l'l!\IJ!i!ili.ii!Glifli. -¥'lli£1t.lii!ii"'!£~Lftllil~. Ilk ill>t: 
tftl'i llUA !Vi'f ;l;_+; lJi All ~I 'f 1)-lll lS 4 '1°' • l\\'ili! Iii II> ii . y, ~'>lilli 3J. .t i:i ~ iii !fl ;If! tfl . 

7. 5. 5. 6 l(,.(f9>t:Ytm1i#A~:f>'f.. mil\':11t;,t.1.fll Sil~ . ~iii! '-fliFlllM<, », llli~J:l!i: m.~ ol'I. 9'iili(l<1 lili•. 
7.5.6 >t# 

Al** tpfi!i (1<1 !ili:!ltr.11JJl:tt1): ,!;;!.;!: (25) ' 

( ) 
m 

P Se =v ... ... ... ... .. ......... .... ... ( 25 ) 

>!:"' ' 
p( Se)-1]<.~ 9' li!itl'J)ilt:l!ttli Ill'. , Jjl. lt!;/<J li!;.i'l~fl-< mg/L) 1 

m-}A T. fli Fill M!l:l<~ (l<Jli!iffl:l!t • .!'tll!l 7'i~lt!1i!; (1,g) 1 

v - 1k# i<litR . $1!1 :J<Jlif'll-<ntl,) . 
7. 5. 7 ~l!.'Jifillllllll!Jif 

i!!l;£11> 5 ,,gfL,25 1,giL45 1,g/LlilililJ:fif.lll;IW~.ili:~lJJl;E 6 ~,:tft)('tf,f.JllH~:&:lHJ•l:J<J 31.% .16.%, 
5. 5.% ,lJJl;E A.ll<1J< .• #'1< ..<t Ji!J!l, t~1l<N:~!ll: T. :frrJ;'J!l!@ilK**.fi1'J!l.~ili:~~J.;E 3 ~ -6 ~. ill'li!i :l!t 
-;/9*:fitifl£ 21 1,giL, ~:l't~llld~;&(i;ft1f:l!l: Jil.IJU ilillXl\1J,)7,i 14%-44%. §..fl>IK~*J~lil!io1>:1!1:JJ*:tft 

H\£ o. 70 ,,g li!i , IJUA 2 1,g-5 1,g Ml, IID~4'1'i 100%-108.%. 
7. 6 II! !i'HA tit~ iii"'T 1* £ Jft ;\: it! iJ< 

91, l. 4. 

7. 7 II! !i'HA t!t~iii"'T1*Mi it it 
91,1.5. 

8 ~ 

8. 1 ~.:r~;i: ii: 

8. 1. 1 ~Ill 
* ~ 11i!!m~ T ffi Ill! 'r yH'[;Jl<lJ.lJ.;£ !£ fflti:ffi '1<.& lttt.'iJ!l !!!!'1< 9' lilJ:!R. 
*~lilt.RI .:P !£ i;!dt-fRIKN: l#lli iK iii.1k 9' 5R 11'1 iJ!J.;£ • 
*~:IR1l~:fittiJJ~:l!t54 o. 05 ng,;l!i Jlil: o. oO ntl, 1]<.~i!!I~, m•J >l1<1l~ ~lJJl)ilt:l!ttli!li'.;l-1 o. 1 ,,giL. 

8. 1.2 !!!Im 
f£-;£ 11l!J_i!'.l'. 1i!~lJll .5;1i!-ltlJll &:.1'1!£.bli.1i!, 'liJ1f:t;;tl<\!11f Mlf!l!~11> *~l}H~ lt;/<J =ffr~M*. ffi 

!ii; lll1 J!l! f!li HS JJ;\ i1 ll.'J (1<1~1t i'ill • ffi {IJI ii, ft ii~ lJlf = #t *:a; M .!£ Ill! .:r 1' * , ill M< "i. < S 9'..) lJlf ,lt '.fl A M 'r ft 
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l!'~, :tE~11i<l*~ •C· llll:t1Hni9 !!IHWF, ;!i!;i$*l!lt 'fiti!tl.lt£ '*i fill~, tE * t.!i It IID ill;/i!;~ ll't. I.It~ 111 t.\'11E 
lit!<: iilJ'J<'.~\': . f.E-;E iilJliti!il'li IJil i*J, ~~l.ll~ .5;*iilJ ~:llt hltlfl~, .5;.~l'Jliffi 311] Lt$:<)£:11t. 
8. 1. 3 it ll!J 
8. 1. 3. 1 fil ~1tll~it'I ~ <2 giL), .j!j:Jr< l g fil ~ ftll~l#.:Pi't!IK 9', f!J~£ 500 mL. 
8. 1. 3. 2 illllfil ftll~i'i;Jil (20 giL> ,JF!r< lo. o g llllfil ltfl'l <NallH, )l#.:P 500 ntl.. il!i<:-ltll~11!1lil (8. l. 3. l) 

"' .1!'111. 
8. 1. 3. 3 1111l1 (p,, = l. 19 giotl..) , flt~lili. 
8. 1. 3. 4 t!;:jifli'/;Jil<5 + 95) , If{ 25 mL 'tt:il/<8. l. 3. 3) , fll!'t!;1';f!J~£ 500 mL. 
8. 1. 3. 5 j!i!iiflilf'-il'!ftill'l#Jil, .j!j:Jr< 2. 784 g 7e1k ii!~ill' <KB1·0,) J;t 10 g tJHtill' <KBr) , Jtlliti;1'i'/;il$ 
f!l~£ I ooo mL. 
8. 1. 3. 6 likilllili:?~litlil<loo giLl ,:li\:1111 log Jiftlll!J!:!~, IF!liliiK11!1iftl#lltf.J£ 100 mL. 
8. 1. 3. 7 Ji'lilllmiQ' ( J + J9) , Jr< 50 mL Ji'l lll! (p,, = l. 42 giotl..) .ffiliti;1'f!l~£ J ooo mL. 11%11 . 
8. 1. 3. 8 :!li~ll2ill'ii'~ll2lillil<o. 5 giL> ,:fl1:1111 o. 5 g :!lii\11112ill'<K,cr, o,) , IF!lil'l~m~<s. 1. 3. 7>W!'lfl.. 
# :Jlk ~ ;J.J l 000 ntl... 
8. 1. 3. 9 * l>FlflHlll«r it'! ~[p(Hg) = 100. o pg/mL], :li\:1111 o. 135 4 g 11£lii~T·J;!V!'.mtcfl: 24 h iilJt!\ ft* 
(HgCI,) , m.:P:ii:li-l~ill' a!illll#lih8. l. 3. 8) ,#l!lfJ!ti'i;l!):;E~£ I 000 mL. 
8. 1. 3. 10 * ·l>Fllli 9' (UJmlil [p (Hg)=O. 10 1,giotl..J, 1!&11115R:f>r.l'Jlifl!li!011!1lii<8. l. 3. 9) 10. oo ntl.. .:P 
1 000 mL ~fit#~ 9', .l'R :ii: i\llilllill'Ji!lilllm .~ <8. l. 3. 8) lltf.J;E.¥i: !£ I 000 mL. NJ!!,!,lf{Jltl#Jil 10. oo mL 
.:P JOO ntl.. .¥i':lll:llli9' , fll:!li~lll!ill'lil'lJl2it'l .~(8. l. 3. 8),ii'.~£ JOO ntl... 
8. 1. 3. 11 ;;JZ.j\j;Jll<f!l!fl!i'l;lit(p ( Hg)=O. 010 i<ll/mL] , ilffi fl!iltr,l!&lr<*:f>r.lft tp(li]WfJil (8. l. 3. JO) 
JO. 00 mL.:P 100 ntl..~:lll:llli 9' , ffi:!li~ll2ill' ii'~ll211!1lil<8. l. 3. 8),ii'.~£ 100 ntl... 
8. 1. 4 1ll'.8 
8. i. 4. 1 w..:r~~i\':1.n+. 
8. 1. 4. 2 5R<l\'f:f+~,C·llll:t1H'J' . 

8. 1. 5 :Sl'*:tl;la 
8. 1. 5. I 1111 JO mL 1k#.:Plt~tf9'. 
8. 1. 5. 2 nllliffiJ11J ti<J~ ili! ,jt§J1]J!l,!,Jl1(;;Rnlfli·f!l!Jtllitlil(8. l. 3. 11) 0 mL.o. 10 mL.o. 20 mL.o. 40 otl.., 
o. 60 mL. o. 80 mL. l. oo ntl.. .:P t~ {!i 1!f 9', Jtl !it! 1K ;E ~ !£ 10 mL ,.f!l! 5R l'l'J 1'ti Ii :$t Jlil Jk1 0 ,,giL. 
0. 10 i<ll/L,O. 20 pg/ L.O. 40 l'giL,O. 60 i<ll/L,O. 80 pg/ L. l. 00 1,giL, 
8. 1. 5. 3 :$l-Jl1J ltJ IK# . ~ H .& :f;f.lflii'i;Jilt)'9';1JDA l ntl.. Jtil2 (8. l. 3. 3) , ;IJDA o. 5 mL ii!ll2lll!-j!i!ftilf'11!1 
lil<8. l. 3. 5) , lli11,lilcfl: 20 nun !ff, :liUA I l!lf--2 hl<!Jtll2~f!ii'/;lii<8. l. 3. 6 >~~'i!lfil.li'-, 11%~ . 

8. i. 5. 4 Jx.111;;'1< i'l' <tf~l 

;;JZ;l'J'lf!illt , 30 mA1:ffiii:i.ffi, 260 v, fi?'.'fftilll ''*i!lt, 8. 5 Dlll!J ~"tillt:lll:, 500 mL/mini 
Jlfilti"\.illt:llt, l ooo ntl../min1vl~l4'.:JJ'l, o. 5 ntl..i ~lllt,tt;:i}li'/;Jil(8 . l. 3. 4). 

8. 1. 5. 5 i!'l;E 
*M , l!l:;E fx illll&: !£~+1', r@.;E 3o min Fn*Jiilll!J;E, li!>J:M'.Jtl.ffi; lfli ffi J1iJ ~ H ~#. '/\¥tl\jf( :f;a)£iff . 

MAB••~~.iE .•~••lllla . ~m•~rui£••~•••.•~••lllla.tt~oo~*~ 
<Y=aX+h). 

8. 1. 5. 6 *~ 
V.~PJiil'l l<Y'A (1(1.?l'<:l'ti¥i!JJ!', ,\J,.~l]li ill! a~ IID ~ 1flf 9' 'll:~:}~,r.i'/;~ 9' *111tlJC <1,giLl. 

8. 1. 6 IF.it;§ i D lillllHl 
4 1'~~~lJ!1;E ~-.ii'.l'lili ;;iz iilJ * ·1<¥' . tlJJ i£ 8 ~. ttffi Jr.In lllii~ii: J6J 1J,.:p 6. 8%, 1£!1l~ 9' :lloJ, 

o. 1 i•giL~l. o 1,g/L(i(J*.ffi;Dm~ ,;It liil~li'.$7'1 86. 7%--120%.ZJUJ . 
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8. 2 *lfflT'P& l& il< 
8. 2. 1 1Blll 

*;m; lll!Jm.;E T Jfll~ JJll T'l\lt illc!t i!!I ;E !£ l;!i lt-fRAOk;lt!ll l!l!1l< if> 1¥1 .~* . 
*!t~fR =f !E t.Si:l;J'AAOk;lt!ll ilibl< if> (1<1.~*1¥1i!!I ;E • 
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*1t!;:M.tail!J.ffl:llt7'i o. 01 1,g.~JC< 50 mLlK#~J:!l!liilJ!l;E .,111J !;:M.tail!J~:lltii\:~;k1o.2 1,giL. 
8. 2. 2 Jffl l.!I 

*~"tX'J-l'!:\:i<: 253. 7 DDl (ltJ~;.l•>'t,l;l,fl">l:C};:Jl\lillc , :{£-/E (ltJ*n<J~~IJil ~, l\ltq!/:fti-"'.i*~"t(l<JtliJJt 

hltiE tt . JK1'l\ ~ i1i !Ill li'i1JU.A t!.1t511'. i&:tlf 1t ~ 1,,5 ti<J1¥1**II11:iG~1\* .)'II ;fit"'(, l!f .A Ill\ T' l\lt i& {j( l¥J7'M!i if> • 
ilJJ ,;£ l\lt 1t ~ • 
8. 2. 3 i'il:lllJ 

.li'f fl" J;t;'lll .1$J ~ >)( 7e* • IC ;'!i<J J;t;'lll >ftHiU~ # .l'lo J'll (1<1 !<li!ll ;h '1< ~ T' ~till Ill • 
8. 2. 3. 1 il~lll1J1!111}' (j + J9) ' Ill 50 ntl, il~lll1 (p,, =I. 42 gintl,) .;bo£ 950 ntl, !'l!JK tp. m~ . 

8. 2. 3. 2 :illflflll1llll•N~lifll}'<o. 5 g/U ,fl~JC< o. 5 g illii'flll1llll<K,cr,o,) .m•n~i'ifJW.(8. 2. 3. nl#11'J, 
#:~~7,i J ooo mL. 
8. 2. 3. 3 li!tlll1 (p,, =I. 84 gintl,). 
8. 2. 3. 4 ·~i\Illl1llili'ifJW. (50 giL>, :fir.JC< 5 g i:'&if.~4111 (KMnO, ), ii'! =f !'1!1)( if>, fHlt ~£ JOO mL. jj!(ft 

i:t~ .JC<J:t,!jJW.jEfR. 
tt, 1H£Mll!i' '1'1r'li'~t>J<ir.tlUIUH< ,Jlllfflir.tllitt:f:. 

8.2.3.5 tt:iifllli.l!liJ1!1li}' (JOO g/U , fltlf{ JO g;';!:illli'i:!*<NH,OH • HCl),/if=f!'li11<9'#:(oJ$£ 
loo mL • .!ln*i>l:~J~ H ~, l!A 2. 5 Li rnin (l<JlJli:lltiili.A ~"tl!IGl!rt1ti:t (!<JS! "t 30 nun. 
8.2. 3.6 tf.-lt511'.!ll/ifl!):(Joo g/L) ,fl~JC< JO g~1t;JfliJ<SnCI, . 2H;0>.;9cl#=f JO mL'ltlll1<,,,,= 
1. 19 g/mU9',!~~ lllt'iiT'WJ:l1Dit!\,f.<'\FnJ'll!ill1l<lit~£ 100 mL. fm* J;l:J'llJ S!H(ll'~ ,l!A 2. 5 L/min ll'Jlff. 
:lltii!i.A 1«."tl!IG~-lti:t ll'J ~"t 30 min. 
8. 2. 3. 7 'li!lll14111 -j!iHtlll'11!1li}' ,flt({ 2. 784 g ~i\l11'Jl(Kllr0, )fll 10 g ~1tlJl'(Kllr) .i'if=f!ill!ll.P#iflll~ 

£ J ooo mL. 
8. 2. 3. 8 *fi'llf!IJll l;rri'iflW_[p(Hg) = JOO .~g/ntl,] , Ji!. 8. I. 3. 9. 
8. 2. 3. 9 *l>Flftf!l!fRit'l~(p(Hg) = 0. 05 1,gintl,J, lli/i}lliltrl\lt!C<*ffi llli·lllt l1r 11i!JW. (8. 2. 3. 8) JO. 00 mL 
=f 100 ntl, ~:llt'4fi 9', fll:ill ~lll1lliltil'llll1J1!111}' (8. 2. 3. 2) JE~£ JOO ntl, • .Jli.l\ltllitJlti'ifj!): 5. 00 ml. !'Rill~ 
lll1llilfi~lll111!111}'<8. 2. 3. 2)JE~£ J ooo mL. 
8. 2. 4 ()'{I! 

* l>f.lllilil!J'A (l<J!itll!l~ l!fl, §J;!iJ;t;'lllHA::fll;llbK.1<¥!'4!i . .1$Jt)liJ'AJi'l lll1l#lW. ( J +I> !Xlfili:t~, .fli.·lt< ~}A ~ * 
JJ< , !Jll 11' 1'!i !'iHn lift • 
8. 2. 4. 1 illilf£H~, JOO ntl,. 
8. 2.4. 2 ~:lltH~,50 mL. 
8. 2. 4. 3 *~"'l..:Jl:!£tf . 

8. 2. 4. 4 *~T'l\ltqtil'l*f~. 

8. 2. 5 ~ilJillill 

8. 2. 5. 1 ffiAf 111! , ~ill 8 ti< ti<JJK1'l\ *J'll 41tilll-·~i\t lll14111 ii'-l1tii • ll'ttn;1'1'l\ PT of:J'll~ illllll'-t.i!1t j;jl ii!l-ltii . 
8. 2. 5. 1. 1 41tilll-~fillll1j;jljj!j.jtfR, 

A =f Joo ntl, flUfHli 9', !JIJA 2 ntl, #l;fililllj;jli'ifJW.(8. 2. 3. 4) 1k 50. 0 mL JI(#. 
Il l'J JC< JOO mL illilf£Jlli 81'. 41-:110.A 2 ntl, ·~fillll1llili'iflW. (8. 2. 3. 4), ~iff :~HJIJ!Ju .A*n~f!l!fRi'if 

lW.C8. 2. 3. 9)0 mL.O. 20 rnL.O. 50 rnL. l. 00 rnL.2. 00 mL.3. 00 mL.4. 00 mL ;fO 5. 00 mL,il-:fJD.A!'ti,;$ 
£~50 mL. 
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IE ' bt~iiE lfl • * ll'I * Jll If. ll!l!fll illM& llQl'i' ·~~·Ht ;'Ill , Jl: I!! 1lJ *" 1}1tt , 'If .vi JR ( f!! m tldt 'l' ;!! JR) m xJ!!LjJ<lf! 'Ii IUf ll'J 
1ll 1Jk . ii!!~ llQ9JI J'IJ :t G!1ft !l!!Atff op ff@t!~..!!i tJIJ ~:ta!:!.!> ffii!81i. ~1kt1i1K tJIJ 11i~:t <ll'lf£ ii!!~ llQ9Jll!tl!'IJE f~ 
.!l'lrli 20 mg/ L i;,t rllf ,41t 50 mL 1kJ11opJruA 2 mL il!S~il'lil'll'!lll<S . 2. 3.4) d~ Iii'. 1ru :t!l1tlllllfffl1JJJ), ~ti! 
nllll11< ."1'¥liutmllf ;f:llf lllliillmmim. i;,t 1111 JJ:. lf P..;f: I!!~ ffii'JJ ii!!Aim. 

D ~AAi;IJUA!i!illltil!l'! f!ii'/;lli<8. 2. 3. 5) £f.:iiil;illtl!il~tt~:U!Jit ,jj!(ft 30 min. jt§Jll~.A loo ruL !i£: 
:l!tHA:>P . ;1Ja!lll1J(?a:li~ilt. 

tt , tt !IQ 1'2!1Uli J;:i il!S ~ii!i!Oi' l:! :fl op i"' !£ 1Jt 't1Hi!: ~·It ll! .• ~m<i: m lill ffii f!llt 30 min it! 'B ~ 9' , l'J 1111 JI:. 'f tt)!;.rl "t ll'J 
j!Jjf -

8. 2. 5. i. 2 m~llll-~1t!!l'm-1tl1' , 

A l!\tlf{ 50.0 n>LJJ<..j<)l'f 100 n1Lli£::1!tllli>P . 
13 J;.J ~ 100 mL ~:l!tlili 81',jt'iJ1J;IJU.A!IHT-lft·f!l!'.J'lll!i(8. 2. 3. 9)0 ruL, o. 20 n>L .o. 50 mL. 

1. 00 ruL,2. 00 mL, 3. 00 mL.4. 00 mL ;f.il 5. 00 mL.4§.;ba!'ti;1'£~ 50 mL. 
c (.;] 1)(.1<¥'.&. :t>FlllLliH•J i'/;lll >P ~;Ila 2 ruL mt lilt< 8. 2. 3. 3> . !lil~, :ha.A 4 mL ii'! illlllll-il'! 1tllll ifll!}: 

(8. 2. 3. 7 ) .!lil~lfflilcft 10 nun. 
D liif ;IJO.Jl, ~!ililllt1.21!ii'i;l!i (8. 2. 3. 5) , :?E:~{i~'gfit jJ .11:: < >P .11::il'! ltfFJ'll):il1ilff !Juliti/)(£ loo n>L. 

8. 2. 5. 2 l!ll~ .~Jl\1(J(·:lll\!i.f!lj~\l'U.UH!l*(J( . 1J,~,\'/,.&.1>Fllt¥~1>P~1'1!\Ullt 25. o mL m~'f*-~"'i. 

l.l<~ 'lll'>P ,;baA 2 ruL tr.1t:Jl!. !&ml!}: (8. 2. 3. 6), illlll! ll!l ~Jt!U!ll. tl!tl!lf!Hli!#IC<X. jj!( ft 30 s. J'llM!"'i.~ * 
~"'t-\11 Al!\t~ill!. i2ml!\t qzf§:. 

tt, :l!ifllljj;.lll't2l:~ tJIJ WJ.1{~$, jQllt"tt!l:t .l!l.Jlt. il'lllt . &!O!-'li'!olil . "tllt W:& ltf5. J!l Jlt4lt~;l$Jfil!JPlll'll!'llElliiMU 

~11. 

8. 2. 5. 3 J'lll\l ,s?;;Jr.t~ilt fF 1¥1. ift illl l'. ft; till ~,». ill!~.t.~/ti ~)flJ)J;1't.j\ "'* 1¥J.ffl:l!t . 
8.2. 6 >t# 

Alt.\\ >P * (1<1 Jill:l!t~IJttt1):%>!:<26> , 

( m 
P Hg)= ii' 

>!:"' ' 
p(Hg)- 7)<..j<)l >P *Ji9Jili:l!ttlili. Ji!.flt 1Jlif.1l.f!J'IT<mg/ L) 1 

m -}A l'. fF Filf ~.t.~~ (llJJ!lt.\\ 9' * JitJ Jili:l!t , l!l.Et.;J.Jf.lti'l ( ,,g) 1 
\r-!K#U:~, Jj!.fit ;kJlif:lt<mL) . 

8. 2. 7 t§l!.'lifflllltll!illif 

.... .. ........ .......... ... .. -( 26) 

fl' 26 1' ~!!1!'.ir Fii >f!: .~ llli;\l!J;E 1l!' * 5. 1 1,g/L (1<1i}- hll.7)(:14\. ;ltfl!! ~itliJI ti< ilt <1,g/Ll :SHJIJ;kJ , ifo! , 
26. 51i11i ,29 .~,150 1 U'i .1301'1! , 39. i!!l~*(ll1:tffM1'f.lllH$1:&1'1 5. 8% .:1!1Jr.lili!:&1'1 2. 0%. 
8. 3 ~~.lli17l' >1:7'Clif it 
8. 3. 1 l'e I!! * l>Flfli!il!~ T J'll~mti!:i!?t~l~mlilJ!l.lE!Ji. t&t!;J'llJ)(Jk;JtJ)( ili.J!l >P (llJ -~*· * 11'iiJ'll 'f ~ ~1*fll!ll.1k :Jt7)<. i!l!J)( "'JitJ .!!l.*l.IJJ.lE. * l1>l1<1lHltlJJJJili:l!t;kJ o. 25 i<ll ·~JC< 250 mL J)(.j<)l;\l!J~, JiliJ ~·fl.~~il!l!ili:l!t~iJt;kJ 1 ,,gfL. 

I 000 ,,g ifo! ,20 pg m .lo .~g it' 5 i<ll iilir.til!l .lE ,l;j ~ T ti: . 15 T lit l!ll;E ' l!!.1':- ;liil: :(£;$# .pqj{ d> 
fl.;{£. 

8. 3. 2 m!l!I 
*;¥,>; 'f E.i~~Jli'< :(£ o. 5 mol/L <l."Hlll ll'J lllttt>l\-1"' "f lillil\lm~ :l!t i'Hl· , !£.h!G ft~i'/; 'f .=!It !p ~ • ll!I ~1t ~ 

~:ft:fll ill~) JitJl!t l!!.'liH~!f§J , 'f 485 nn1 lit* "f l:t~~:l!t. 
~ 



GB/T 5750.6- 2006 

'f ;1(f.l\ "':llDA'*itJ; ~llflill~lll!# jJ!J1..!\. P.Pllf * 'l' :ft11L*ill1l~11l' *~ lthli.Jl';iffr *' .§. ft~m ff; fl";j:J[ tli tr:J 
Ti~. 

l\il. fl! .~ . it! . ta*i~Ji!! ~ 'f.tEiWtli'ift!.Z 9' lil!:t<l\PJiUi!-Ol!lllli'if lti\l'lllt, ffi t'il il\ii'if i'll~!ltill tttlili;Jil 
tlil~. #:(£ tttt1Jl;lil9'JJDA z.=!lli i!Y Z. Ill!= II~, iiffif ~ -:tE:lltlio i!Y #~Ji!!~ 'f tr:iTt~ .@:1'ft~j'j'.j llU~l tr:J 
Tt~ . 

8. 3. 3 lil:lllJ 
*;m; l'Jl!~)f m J;t;'ll! ,l;j 54 ~*' liil ili<J i;t;'ll!.lUUH~,\'/, 1ilJ!lll1l<~m * ;s T~ til.;1(!!£]!.~JW,j( • 

8. 3. 3. 1 ~Ill! ( p,, =I. 84 g/mL). 
8. 3. 3. 2 ~~1111.:; :tlfl ~1$f(ri'ifl!l (! g/L) , ¥~lilt o. Jo g 5!)(.@!t,lll>(C,, H,. N,S, .X.1!: =:lil'~~te-)< B 

ii*> .i'if 'f .:;'tit lfl ~ 9', #iiUH~ Joo ntl,, lit'f~{i#~9' .ft1*~ RW,:(;, • 

. ~n~tl!J1l<:1'!llll'li 5. 3. 3. 3 :;ll'li!'li1t . 
8. 3. 3. 3 ~tti!JlF't\ qi~ mt!.Z, 1r,; m li1Ii'f ~~"lt8*.::: 'tlt qi~ fit* mt!.Z c 8. 3. 3. 2) m ,:;1t1 qi ~fit i!f c t11 
50 fl\ ) hiGl\lt:l'tmJk1 0. 40(l'ft i': 500 nm, J cm t~ & .HU) , 
8. 3. 3. 4 likiWili:?!llilillil<Joo g/Ll, lil! 8. 2. 3. 5, 
8. 3. 3. 5 il\i'1'ii¥li'l'lillil<5o g/L) , lil! 8. 2. 3. 4, 
8. 3. 3. 6 :Jl!..@!t ill! fl~i'if lil ( 200 g/Ll , :f;j( lilt 20 g .if 4lt iiflll~ (N&. SO, • 7H,0>, i'if 'f !'lilK 9', #:ii& ilf ~ 
JOO mL. 
8. 3. 3. 7 llH'.J:ili;ijl, If{ JO g ii, ~1tfl~<Na0H), lif 'f 500 mL !'Ii,)( oP ,:fJDA 10 g Z. = .f!li i!Y Z.i¥l=fl'f 
(C,, H,. N,O, Na, • 2H,0> ,.jlj:;iJU~JK(p,, =O. 88 g/ntl,)~ J 000 ruL. 
8. 3. 3. s m;J;Fllf!fitl(rWl'Jil, 91, 8. 1. 3. 9 , 

8. 3. 3. 9 *;j;Filfi~}AWl'Jil[p(Hg)= J ,,g/ruL] ,:tlf* j;f.llli'Jl!lf{rmlll<8. 3. 3. 8)JJDii!liW<8. 2. 3. DllU~. 

8. 3.4 ()'{I! 
* 1if.llliM }fl'l\tl~lfj(@, -E!lfofJti'i!IJl!iillX::t<l\lli , ,l;J.;JlfRill'4i¥li'ift!.Z ( I+ I >lil WJilt~ .NJfl !'li!lll+ili;ili}j\. 

8. 3. 4. 1 JHUIUfHli ,500 ruL. 
8. 3. 4. 2 ?ttl.Z\'ii 11·, 500 mL, 
8. 3. 4. 3 ?tt!.Zl'ii11·, J25 mL, 
8. 3. 4. 4 ?t:l't>~!lttt" 

8. 3. 5 ~ilJillilll 

8. 3. 5. 1 *l11!BBH.I 
8. 3. 5. 1. 1 'f 500 mL JHl!ltl<l.~!l!i 9' jjl(A l o ruL 1iri'1'ii¥li'l'litlil <8. 3. 3. 5) ,fm1K1<'it9'fl"tJl.<t;J;;t$, PJ!/:1 
;IJD 5 ruL- Jo ruL. ?.<'\li'i' N:fJUA 250 ntl, 1K1<'it, 
8. 3. 5. 1. 2 !.'J lilt fllJ:t<l\fll!Jfb!l!i 81', il-l't;;IJDA Jo mL il\ifil~!!l'i'if lil ( 8. 3. 3. 5 >. M lfi:lHJIJ:fJUA* ;J;F l!li(!l! 
ffiitf .~(8. 3. 3. 9) 0 ntl,,O. 25 ntl,,O. 50 mL, I. 00 mL,2. 00 ntl,,4. 00 ntl,,6. 00 ntl, iQ 8. 00 mL.41-JJulili 
1](]£ 250 n1L, 

8. 3. 5. 1. 3 '"11]<.jljt.lO'i<llli!l!i9'il-:fJD 20 ntl, .@!till!(8. 3. 3. !) , ftlil!;\J'•..t:fJU ~!l;;!i\11 5 nun. 
8. 3. 5. 1. 4 :14!-lli"i!l~ ~ ~lrllil. lli!':fJU!i11i¥l1.2.lllilli"t!.Z <8. 3. 3. 4) ~ ·f,ij U'illl!\!ll VH~ •. M~ !\h'h, ;JFll!:ll'<ft 
30 nun .. 

IE, ~1121'<Jll:ll!N:lil!i~illl91':l:t11!'1'>i"'!E :/i:t lll't.!li111. !il: ft<l\J . ~11111 Jloo¥'JR:l:t11! '1'> iii. it.'.!ll<ffi!!li -Il<*:f§#llft 30 min , 

l'l!Jtl!lil((. 

8. 3. 5. 2 ili'J~ 

8. 3. 5. 2. I :tlfi'iftl.Z~JiA 500 mL jl-JilM11·"' 'il-:fJU J ruL .!JIUiliiiflll~mlll (8. 3. 3. 6).lk JO. 0 ruL ~ l\ltl1l<'"' 
t!l. IJl ~mlll <8. 3. 3. 3) , Mii!!\Hli I ruin. i!Jft?t hi. 
8. 3. 5. 2. 2 :tlf~~,lll> .:;1\\lfl~i'ift!.Z~A~-;t:L!..tl!lfl" 20 mL \lltlt>tt!.Z<8. 3. 3. 7) ir(J J25 ruL?tlililil4 

47 
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9' , ~ l!llmli!i 30 s, iWtl!t*Q . ffi :'J''Jlt.llltfill f.ll~i!LA.*~l1illl · ~J-11 ,lllf =~qi ~:tfl,lilc.A T;W; fitJ lo mL lt-& 

ti'"' . 
8. 3. 5. 2. 3 .:P 485 nm !IH<: "f. ffi 2 cm lt I!!. mt, l!A .=:i!\ qi :!ie;ldHt , tlJJ Jlt1¢ r. >!P:f>F 1'lli Wi J11J lit~ fitJ IJ!l 
7'e!1. 
8. 3. 5. 2. 4 ~11i11-n-. lll! i!l! . .IA Ill! ~l:.ll' 111 .l<Y!r.~ "'-*fiti!ill• . 
8. 3. 6 >t# 

Ill 1¢ "'* fitJ !ill Jltr/X Ji ttt): .!ii!.>!: ( 27) ' 

( m 
P Hg)= V 

>!:"' ' 
p(Hg)- 7](.W 9' *fitJ,lil:l!ttiili . $.flt :lk1lif.i'l~7f-<rug/L), 

m - }A T'.~Fill~l:.ll'~fitJ.if(1¢9'*fitJ ,lil :l!t ,ll!.1llY.1111Z:i'Z<r•g) 1 

V- 1k# W:IR . $.flt :lkJlif'lt<mL>. 
8. 3. 7 1§ !!.' 1l i[O lllllll lif 

... ... ........ .......... ...... ( 27) 

fl' 121'~!!7l~ffi*:f>Fllliil'll£ 1ll"* 5.1 1,giL fitJ~ hll,1](.1<¥!, ;ltffl4Hitr.i;tl<JJtlill 8. 2. 7, li:llJE-*fit1:1tl 
m:t>Fitld~~J.J 40% ,:mmi!i!;!i%;lkJ 14%. 
8. 4 Jl!.&'UAit~iiT'1*.Miiil1' 

.!ii!. I. 5. 

9 Ii 

9. 1 :;v; *ill~ T' ll!l r& 1l'71: 7'f 1l ~ 
9. 1. 1 l'e £11 

* :f>Fllli!il!l£ T ~ :.!< ll1i W. T'l\lt ®:*:Ye~~lilti!'l;E 1' t.Stl;J=111j( lk;ttk-iJi.1k 9' fitJ li'i • 
* ltil1t .m .:P fl l;St1'ffi* lk ;tt1k it!!* 9'm fit1i!'l;E. 
*lt~'il~:fitlJ)Jffl:l!t;lkJ 0. OJ ng .~J.ll( 20 ,,L J](lj\\lJ)J ;E , !llJJ :lil'/IJ:.~;l!)J liJl :l!ti11tJJtjkJ 0. 5 1,giL. 
,j( 9' ;lt~ll~ T'- JIVFJ"'!!i. T· l1t. 

9. 1. 2 m!l!I 
1¢ r.~il1t ~ ~ 111!/ff . tl:.AE ,'!;!;!!'• W.7-.ftW~ , l)lf'€i'fit1 ~r.i; l*iT'tEE mt!' Iii ~W. T'1ti:'&11.\\.~;.ltl!ff, ~7'1 JJ;\ 

T'~'I: .~il'I jC}: fit11i!i~JJ;\ 'Tift ~k* ~ f.il:f4'5C'&i ~·C.'~tlHJ' .it 111 fiti;l:Ht'!i!l! .;ltl\\l®:l.llJ~tE-JE~li:llil J-11 Ei 
~.Ill r/X JJt ~lE tt . 
9. 1. 3 ~llll 

9. 1. 3. 1 lil! f\i\ lllil!lli!O~~[i>(Cd) = l mg/ mL] ,fi~ Jlil: o. 500 o g m <99. 9%1!Al:.>.IW.:P 5 mL rin iiQIW~ 
0+1)9' .#fl!!'l!J!l;E~~ 500 mL. 
9. 1. 3. 2 m:f>Flft 9' ililm~[p(Cd) = l pg/ mL] , ll!l li'i:f>Fllfifilli!<Wi'~ (9. I. 3. D 5. oo mL .:P 100 mL .'ii'Jlt 
lli 9' , fllil1! iifllit II}' <I+ 99 >flt 'f.li :£ tl1J l~. l!i~ , Jlt~ ~ p (Cd) = 50 .~g/mL. Nlf{J!t i'i;~ 2. oo mL .:P 
loo n>L .'ii'Jltlli9' ,JHtil'll\211!111}'<1 +99)l£.'ii'. 
9. 1. 3. 3 li\!~i'fl:~ffi!W~(i>(Cd) = JOO ng/ ruLJ , J!lt ili!n llli9' ll'iJi'/;11}' (9. I. 3. 2) 10. 00 mL .:P JOO n1L 
Jii' :l!t »:t"' . J=llili'Hl~i'/;~ < l + 99 )fll ~ ~~u~ . li!i~ • 
9. 1. 3. 4 1iililll=iil$'ii'l~(]Zo g/ L) , liF!f{ 12 g 11IM~=iilili<NH. H,Po .. ttii.ltliti) ,!Ju1k!Wi1'11#;£~£ 

JOO n>L. 
9. 1. 3. 5 i'11!i¥l$1:Wi'li}'(50 g/L) ,f;'~Jf{ 5 g rin~l!)i[Mg(NO, ), ,.fJtii.lt liti] ,;IJu7j(~l!ff,#.)E~£ JOO nlL. 
9. 1.4 ()'{I! 
9. 1.4. 1 E,'l;\;!l'• JJ;\T'l\\l®:?H'1:l~litt. 
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9. 1. 4. 2 ili!~:i( ~.1) lflltU'f. 

9. 1. 4.3 £L"'i:<lf!H~ . 

9. 1. 4. 4 l<t:llt:llD#llJL2o,..L. 
9. 1. 4. 5 ;r(Z:.;tU~ ,Joo n>L. 

9. 1. 5 i:ll.ll§#ll: 
il'l;EtJi!(l(J{j(~$~Ji!.'jl,{ 8. 

jiji( n'.<~/nm 'F,W,ili'lit/'C 

Cd 228. 8 120 

9. 1. 6 ;J-~'!17!1111 

'FIOll'tl)llis ;\'< ftlflllt/'C :!l<itlt.IM/ • Ji:;: 'i'fti!'IJlt/ '( J:FFit Rt fsJ /s 

30 900 30 1800 5 

9. 1. 6. 1 ll\lllit tli!1>'f.llli·f!l!!'1111!1~ (9. I. 3. 3)0 mL, 0. 50 mL.1. 00 mL, 3. 00 mL, 5. 00 ruL fll 7. 00 ruL 'f' 

61' loo mL Jii' :llt~.t J!'l .?HJIJJJ!J.A lo mL ~~=~l'ti1Wlii<9. !. 3. 4) , 1 mL Ji'l~iil:<9. I. 3. 5l !'llii!J ll21W 
lii< J + 99);E.¥i:£~ Jli'. ,l!il~.?t!lllli!ili<J.i,IC, O og/ rnL. o. 5 og/ruL.J ng/rnL.3 og/ruL. 5 og/ ruL:ffl 
7 ng/ mL (l(J.fi' 1JIJil J1JJ • 
9. 1. 6. 2 Jl\llfj( JO ruL ;1(#,JJll A I. o mLlilllall=~l!lim~(9. I. 3. 4) , o. J nlL lii'i~l!li11!1 ·~<9. I. 3. 5), 
lllJ lf.IJfj( JO nlL rinll2~lii<I +99) . :IJDA~W~~~=~ l!lllW~ (9. I. 3. 4) ;f.OJi'l~iil:IW ·~ (9. I. 3. 5) fi; ;F1 
~H . 
9. 1. 6. 3 (~ 1!'~$~l!l:iE!iH1'1Xl!ltJfj( 20 1 .• L lJ\:jflJ~ H .1>'f.llli~~fll#ol'I.. t:l:A:i:i !!!'Ill' ,JO ;;IJ:Q a!~'·~ili<J ;fi! 

1¥ :ffli2 mi:ll. , i2;j!: 1i1vtJ1:rJ$ ,t:; ;oci\l ilii~. 
9. 1. 7 >t# 

.IA 1>'f. lflHll!l'Ji l!i: HI tli! ~ JJ!'!i'f .11;;!.'. ( 28) it~ , 

(Cd) = i" xv, 
p v ... .. .... ..... .......... ... ... ( 28 ) 

;!.'."' ' 
p(Cd)-7)<..l<'f!>Pl\'lll'JJ.ili:llttli!li'. , .ill.Er;htl!:O'l~fl- <1•g/L) 1 

p. -.IA n lfll Fill ~ l: l< ~ 7J<. lilt 9' !\'I ll'J J.ili:llt tli Ii , Jjl. ftr;F1 l<t.i'l ~fl-< ,,g/ L) , 

v, -lllllE""' ol'I. (i(J/.j;J!R. J¥!. (ft 7'Jli£71' (ml,) ' 

V- Ji;b)(.l<'f!#:ffi ,.!'tlJil7'11¢:Fl-<mL)" 

9. 2 *illmi-Tll!l'il!:1t7\:7'i;Jli1< 
9.2. 1 Jlltlilt.lil. 4.2. 1. 
9. 2. 2 ~\fi~flllfU'lll~ 

J81'~!!;!'.l1Jll:il<nlfllli:lJiEi!ri1i! 27 i,g/L (i(J'l§t ,i,!iJ!(:f<j\ .;ltfl!!~ =ftli Jli'. Ciog/ L) ~ '*. 4. 41<\$ '26 ,if.I. 
37 ,~, 7. 8, U'i , 47" i1i! (1(1:fllM1'f.lllH$i:&;h 4. 6 % , ;ttJ:t-J'iJi!:tii7'1 3. 7 % • 

;l:l;i1tltlk!itt!Hfillll'*lt(l(Jlfi-!lillr$1111Hvlllli'.!i!. 4. 2. 3. 7 fO 4. 2. 4. 7 . 

9. 3 i\l(!iQ)Jj;J-7\;71;Jli1< 

9. 3. 1 1Blll 

* ~ 1Jldll'..lE T JR ;i;!-Ol\'. II* ?t l~ :l't !JC it< lm .;£ !E ffl t.l:JR 1l<.& ;Jt 7J<. mJK 9' ti<J i1i! " 
*lt~JR 'f'!E t.Stf;JR ;'f(Jk;ltJK i1i!7J<. if>il.I (i(JlJJJ.;E. 
*lt:lil:~.tlli:IJ .ffl :llt 7'1 0. 25 l'g !\'I,~ Jfj( 25 rnL 1k#tiJJ.;E, !illl:lil:1Jt.1\ltllll !ill:lltr.11 JJC~ 0. OJ mg/L. 
7)<. if> $:!+~,Ill Ji! =f tl'J T ti: P.f !'II~ $! pH :ffl JJ!J A lili :Q illl 1'1' ii~ .. I! 1t 1'I' ~ !>If 1§t jflJ ~ litli " :(£ :ii< :1$ llli lJJJ lE 

il'd'l''f , 7)<. if>+J.f£'f~~Jil!~=f::F'ft!tlllllE ,it\ ,240 rug/L1il! . 120 o,g/Ldfil ,40 o,giL,t:k ,4 mg/L,-1\t. 
4 01g/L. fi)i lb 40 rng/ L ir.tmt~:llDliliEll21'1' fl'! . 
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!ll~i<t ::k lit fl f!l.#1 i~!41< ir.t:flf .m llJ1J ~~ e1lJJJ;£ • ll:!iJ! % liHt . 
9.3.2 ~UI 

.f.Ei\'illVlfl~ lll if> , !li!'/l:! -T 5i 5!141t8*~1£ tt &if ~4;J , .If!.:::; i!\ rp ~'4!:Jr<Fn Lt (!11£ :llt. 
9. 3. 3 iitilf 

~l!ll ill:~J;fOM'f.lilK~ir.t , M }FJ!lll1Jd~Jfil~ft'i . 

9. 3. 3. 1 il1!i¥l(p,, =I. 42 g/nll,) .1t~lili. 
9. 3. 3. 2 '1*i'1~(p;, = I. 138 g/mL) .fX:!\ll.lili . 
9. 3. 3. 3 .:;:t1,rp~ , ,..,t(rp~f!zlili1* • .:::;~rp~tp:ft~ f.1:;4;J:j'.ff.Ell'tiil'J'11~41tilllil~ ( :\'a,SO, · 7H,Ol~ 
l!l <200 g/Ll ¥: 1'< 2 ix, :m ti* iii !i'f 71"0Tae m. & lllf ~fl ¥\:ft tii tr:i .:::; -=r rp ~ :110 Aii:11t!il:~gJlii11!1 lil 
(9. 3. 3. I0)'4!:Jrl-lXFn. ~ffi!'li!ll$~7.Ji l'<l tr:J!il:~1.2Jlii . 

9. 3. 3. 4 fil.~ftil~11!1lt<240 g/ L) . 
9. 3. 3. 5 X".fot~.::3tl.rfl~l!lli!O~lli<L o g/L) ,;j!j:Jrl o. I g X".f,t~(C,,H,. N,Sl, 11il=f ""t\ljl ~if> .# .M 
$£ 100 nil,, lill.:IH":i* el.Jlti 9'. ft <Uili 11'!1lU. 

!mJ\ll41t8*~!lll .ffi o. 3. 3. 3 !lllft . 
9. 3. 3. 6 ~fot~.::3 tl.rfl~~l!i , 1r.; mlliHffJ\ll4lt8* .::3 '11Jl~Mi!O~l!i(9. 3. 3. 5).i'R '"' 11\"P~fit'f.li 

<~ IOflf)h!tlJ!B~!i;l-1O. 82<llt* 500 nm.I cm Lt (!l. OIL) . 
9. 3. 3. 7 igt7'1:J.!t o.4o 1ilJJ\ll@!tli* .:::t\rp~11fll!i, 1lili }FJ Hr!:flfx>:4lt~Mi!011!1lli<9. 3. 3. 5> fR.::3tl."P~$f* 

<~ 50flf)!£1J!B~!i;l-1O. 40 <llt* 500 nm.I cm Lt e1 0IL) . 
9. 3. 3. 8 fl. f.1:;~<10 g/L>-~ ¥lftil~ <400 g/L) ~JI): , :f;j:Jf{ 400 g ii, ~-ltW'l (NaOH) fll 10 g li:ft~ 

<KC:\') , 11!1=f!illJ](9' ,##$£ 1 000 mL. lill.:IH"Jf.'Z.t!Uli'i', PJ.-!ll;E 11'--21' J'l. 
IE ,iJt lffllllilhili I 

9. 3. 3. 9 ti: ftill'(o. 5 g/L) -filfilfUt~~lli<4oO g/L), f!~Jrl 400 g fil. ¥\:ftil~fll o. 5 g ft ft~, ~'f !ill!ll 

9' ,#.M$£ 1 ooo mL. 1!11.:lf.'f lftZ.1$'4!i9', PJ.!ll}i;'. I 1'--21' .i'I . 
IE ,iJt lffllllilJ!ili I 

9. 3. 3. 10 !il:lll1i!:!f!li~l!i (200 g/L) . 
9. 3. 3. 11 l'\li<ii¥li'l'il~11fllil<200 g/U . 
9.3. 3. 12 l'lli.Qi¥ti'l;l!i(20 g/L), :f;\:111120 gl'\li.Q~< H, C.H,O, ) ,~'f !ill!llifo #:{if;ff1£ I 000 mL. fl/I 
.:/f=fM<.fi!"' . #!.l'Rll't&•ffl f,'i!*1** . 
9. 3. 3. 13 llil:f>Flftfil!f{r ml'l}'~o(Cd) = 100 ,,g/mL] , :f>iO!l o. loo 0 g !\'I (99. 9 % V.~ J:) ,,IJUA 30 nil, il1! 11l1 
11flj'l}'(J+9) , ae~Wl.~Fn,IJU~!\;;!i\l1, ~Fnffi!'li!ll;E.!il'11!: I ooo mL. 
9. 3. 3. 14 llil:f>FllHt.lflml'l}'(p(Cd) = I ,,g/mL] ,Jrlft'i:f>Fllfililli!O~l!i <9. 3. 3. 13HO. oo mL 'f I ooo mL 
~:lltJ!!i'i' .;bOA lo mL '1i.l:i¥l <p,,= I. 19 g/nll,) . ffi!ili!ll~ilf£~UJt. 

9.3.4 1ll'.8 

~JTm!-'t~Jx w.111>Jffl.l'R1i'l11J1ml'l}'o +9)i'i WJi:tfi .t.ilFn.m ~**. !illA<lll<!?< T~. 

9. 3. 4. 1 :$)-i'l}'l1i!~·, 125 mL. 
9. 3. 4. 2 JUlH~e1tl' do mL. 
9. 3. 4. 3 :$l-3't:l'tJJttt . 
9. 3. 5 :Sl-*:!J;la 
9. 3. 5. 1 * lll!Bi!H!l 
9. 3. 5. 1. 1 !mJK.!<¥' B lli! f":i: . !illl lllHiftl Jf{;t 'l1!:7l<~ l!t=f 200 nil, ,i?;; ml~ :ff 9'. !ill.* ~JK# at C f.E ~ 
1 ooo mL 11<# 9' :bllfl 5 mL lil'l lll1 <9. 3. 3. 1). JiliJ ~ ~J 1JU fiN illl . :flf 1](~f.E If!. t~:tli J:;bo~!\~ .it, 11!:!f.1:#d~ 
10 mL. ,tile~. 
9. 3. 5. 1. 2 ,IJU.A 10 nil, ·Ii'~~ (9. 3. 3. 1) .&. 5 mL 1*i tl,;¥l (9. 3. 3. 2> , !IJ;f'~:llo Ii!\ fl'.lil'll11:£i"'~ tt<ill H ;Ill . 
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.~n*:l\lol'l./li'Ft.!ii!it •. !l!J.jlf.JJll JO ml Ji'liW(9. 3. 3. I), !f!f>~;fJ0~1\ i1f iW. Jlr.j!Jm~~fjlj x{!iiili. Bib~ f.~~{i 1'1 
JJ:: • f£ li!l WI ill: 15! >P tJJ VJ.~ T • 
9. 3. 5. 1. 3 ~ Jitlli'i;fJO 20 mL flll.IK. !f!f>Jl it i<JU~ 5 nun, Jlil'."f !;'Hf. tto~, Ill !'1!1Jc~ 'f.li1.E .!!;< :?£ 50 mL ii1i. 
loo mL. 

9. 3. 5. 2 iJ!llt 
9. 3. 5. 2. 1 IJ!U~JJ<.~iili.jj!jlflm~ 25. 0 mL, jj:'f:$)-~1liPI· "' ,lllfil ~ftfl~m~ (9. 3. 3. 4 )\\11'1\' pH :?£ 
>P tt. 
9.3.5.2. 2 !i-JJlil'.:$l-iQ'lli 4 81',:$)-j)lj;fJU Ai<!nllf!(!l!JJl!W~< 9. 3. 3.14) o mL. O. 25 mL, l. oo mL. 
2. oo ruL.4. oo mL,6. 00 nlL,8. 00 mL ;fO 10. oo ruL."3-:llD!ill1J<.:?£ 25 mL. lllf;fJpS,~ftfl~miQ'<9. 3. 3. 4Hll:?£ 
>Ptt. 
9. 3. 5. 2. 3 41-JJll J mL ll!.:/iillt4111fl'H'/;~<9 . 3. 3. II) ,5 mL ll.ft4111-~~ftil~m~<9. 3. 3. 8) .lk I nlL tt: 
~1.2Jllii'i;~ (9. 3. 3. IO) . iij,jJll,A-;f+C\:~JJij l$J,;Jlfiil~. 

IE 1 , !ll:oi ll'lfffll:IE~:liil§·NH!H1'J =:xl!!!ll'l;\t .'6:lllll.11' ,!fi '1'. ff 1!.'li~lfl!lf~·Pi . fl! ."1:. fll'.i'jl);J!JI Ill; 'I' .Flll/ i"' 

!£mil' ilfi l1i M< !1i Bil 191 9' • 
IE 2, '.ll\!11:11" J.ii:IE'11ilf<!1ill'J~liildt-. ilfif.l .W -~"il§tlix~ ~1J!£>~>ill!l<B'J~ii:l\!1 1\11/ll; 'i' . ;f:flli-ll:flft.IJf..llilli£. 

IE J, ;ltll'l1'>111i·f1' "'If ,i:;:m • ;;rill Iii\ ::: flt~ ·rn~<f&J!li'fftjl);J!JI ll'J!t.( 1t m:.n . i;Hl!ll' llJ( lli!l>;f:ill'.iil. it . 

9. 3. 5. 2. 4 .jlf..j§.;fJp 15 nlL 5!i!<!.'l!!ll>.='!lttp;\ti'i;~ (9. 3. 3. 6) , llltfiil I min. i!Hl!:tlf .=tf.tp;li!:ttJ$1i ,A QJil'i 
fl 25 mL~il!i:ziilltm~ <9. 3. 3. 12) ti<1Jll=;g::>t~lli"l· >P. Niil 10 mL =~tp:.\lej)l;;'.l\~-i!;?l-~M 

"I· , ~#,-,t\ "P ~'f~=;g::>t~M"I· 9' . 

~~.w~~*ffimA~=·*~~~+.F~F~M·~-~~~~' 
IE, JI' ·~~:i>!ft .lli\!li:ltt~=: tll!Jl 11<! ffil iMJl'J'.ll\ ti: 1'!11'!~ '1' '1U;i 1}1\t .~ i!!. l!:f4 ::: 11! !Jl :t'!IJ!cA 'II'% I:!. If€'* Af !<Jlll=: 'Ii' 

1MUi!4'1'. 

9. 3. 5. 2. 5 :tlfJi!=~?l-l!):ili "I· llltlit 2 nun, J!t ll'ti<! Q~'4!: ]f{:?£lil!i 1ii¥l 9' • . #* 5!i!att!ll>.=tt tp ~lli'~ . 
.jlf..j§.;fJp 5 mL ""tf.ljl~,!l'!fiil 30s. li'tft?t~.#*'"'t(!p ~:ttl . 

9. 3. 5. 2. 6 .jlf..j§.;fJp o. 25 mL likiW~~m~<9. 3. 3. 10) . 15 mL l\\B~lli'.}1 0. 40 tl'JJl)(fil!IJ);.='1"11 ~;!#JI): 
(9. 3. 3. 7).lk 5 mL «ft.1'1'-ii~ftW'Ji'/;~(9. 3. 3. 9) ,3i:RP!.!tfiil I min, 
9. 3. 5. 2. 7 ~ T?l-~l'tiPl·~tl' ~!.\!. !lJ... :'.Pi/f Jll!BijlilJ ,lli; ::'.ti. tp ~:ttlH,(A Tlil'!ti<J JO mL t~& 'l!l'9'. 
9. 3. 5. 2. 8 'f 518 nm lit t<:, Ill 3 cm t~& nn, V~::'.11. tp ~}1$ It ,lJJl;E~ol'I. :!ll:f>FlllLii~l1!1~1ilJll\B~lll'.. 

9. 3. 5. 2. 9 ~11i11-1~.f'l;illf~ .,Mtlll~tJ:ll'/l1 .l<Y!ol'l.'l!l'9' 11/ililJ!ill:l!I: . 

9. 3. 6 >t# 
jj(~ 9'11/i (1<1 !ill:l!l:r!X J)l'.tt~ Jii!,;rt (29) ' 

>!:"' ' 

P(Cd) = !!!. 
\1 

1>(Cd)-Jl<..1<¥'.Pl\'lll'JJ.ili:l!l:U:!li'., .ill.ik}1~ :l'!:iij,:f!-(mg/L), 
m-}A 1'.fFFlllMill'~~(l<JJJ<..j/jt tfol\'lll'JJ.ili:l!I: .lttlil~W:'lt<1•g>, 

v-JJ<.#W~ ,J(!Jil ~>'if7T<mL> . 

9' 3. 7 F. \fl Jif :Ill llUlll Jif 

.... .. ... .... ........... ... .. '( 29 ) 

fl 161'~!l!.t~lll * :liF /'fl:;\l!J;E ~m 27 ,,g/ L tl'Jit !£J!(.jijt .;t:til!!'*.l 'l'iil: Ill'. <1,g/L) ~, :;JZ, 4. 4, fli , 26, 
if.I, 37 ,ttz, 78 riff<, 47 . llll~i1/ilil1~ir.t:liFllf!-ivi:l;i;;C/.J 10%, :tff ir.ti!Hl:~ 3. 7.% , 

9. 4 1lll~ffi iltlaif it 
~II. 4. 
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9. 5 mi 'f l'R:*ll: 
9. 5. 1 l'Bllil 

;f!::f>F lfHll:iE T }Flm\ 7'.':l'<:YtltlJ11;E 1' t.Stl;}Fl AO~,ltJK iii.1k tfo (l<J li'i • * itliffi 'f &:. ffl ti:F111t.& ;rt* mJK ""m lilJ l!ll iE • 
;f!:ltS!lX:lilil'IJ.ili:llt}J o. 25 ng. ~Jn o. 5 mL JK#l.IJJ;E, !iDJSflt.1\lti!!IJ.ili:lltr.lcJJt-;19 o. 5 pg/ L. 

9. 5. 2 ~UI 

ttiWtl~l'l''f , 1](.l<Y!tfo (l<Jl\'iSilWl~ftilf' & !i\!fli. h!Glil! (l<J "1ii2< tl<l§J J.ili, ii'! jt"'i, 1!f A:ei" ~Jilt 'fftWJ, :{£*!' 

1111!li!S!·C.'Wllfltl' (l<Jjjt;l('fi"'&:.W. 'f.1#.'Jt .;tt~>~l.lll~i£->E~li:llil l'i Si ?IHIJJ>Eii'I li}'tfo li\! t1'Ji1\:l~hli.J£ ~~ . -"'.i 
:f>F lfli ffi ?IJ ~t $2 )£ :!ft • 
9. 5. 3 iitilf 
9. 5. 3. 1 ilf!i¥l<,o;, =I. 42 g/nll,) , 1t~i'li. 

9. 5. 3. 2 lii'fii'iiwlli<l + 99). 
9. 5. 3. 3 'tt:li'i<p,, =I. 19 g/nll,) .1t~lili. 
9. 5. 3. 4 llJl ~ I.till' lif lli C 50 g/ U , IFJrl o. 5 g ~~It fl'liw 'f :'.P :!It i'li1k tfo. )JU ,A. llJl ~it ;iJl C KBH, ) 

25. o g,flljifj;1')£Jil':!£ 500 mL,tli~. 
9. 5. 3. 5 ;;i;iwl!icl. 0 rog/ ruL) ,JFJrl 0. 403 8 g T\Jktl\-lti'i';<CoC~. 6H,O,ft\!lliti),fll!'li1kii'lil'llE.!il' 
:!!!: 100 mL. "1i fRll't fltf*.1£ 100 1,g/ mL. 
9. 5. 3. 6 l\ttllli!(lO g/L) ,;j!j:Jrl I. o g 41lllitiwl$'f loo nil, !'liJ!(tfo. 
9. 5. 3. 7 1\Hiilil2il~<2o g/L) ,f;'~ Jf,l 2. o g fliiiiliWfl'liwle/>'f 100 mL!ili1](9' . 

9. 5. 3. 8 fRiflf,ljliflilflWJli[p (Cd) = 1. 00 mg/mLJ, fl~lll! l. ooo o g ~JiOl CJl':ill'!Jll), lW 'f 20 mL fiM~ 
(9. S. 3. l) tp ,.ffl!iii1k;E~.£ l ooo mL.fiil~. 
9. 5. 3. 9 ilil:f>Flft tp ililii'l~[p (Cd) = l. 0 pg/ mL] , l!&Jrl 5. o mL !li!.ffi; lllilllt lit il\'li}' (9. 5. 3. 8) 'f 500 mL 
.!il':llt:Jltitfo ,}Flrii'fii'i<9. 5. 3. 2>1*~;E~.£ tlll~ • .fii:lrl JJtWl'lli 10. o mL 'f loo nil, .~:lltllli9',fll finll2 

(9. s. 3. 2)flt~)E.!i'.£tlll/Jt. 

9. 5. 3. 10 lil!fi<11i:lil!flliwl!i(p(Cd) = O. 01 1,g/mL] , l!l!Jrl S. 0 mL ilil:f>Flft tp iliJji'l.li}' (9. S. 3. 9) 'f 500 mL 
.!i' :!It llll 'l' , RH'll 1k ;E .!i' .£ ;!14 Ji . 
9. 5. 4 iUll 
9. 5. 4. 1 mFf~~:Yt~i.t. 
9. 5. 4. 2 li'iS!·i)i;Jllflj:'f . 

9. 5. 5 :il':lff:lPl'M 
9. 5. 5. 1 Jn 10 ruL JK#'f ~~i!l.'l!l'tfo. 
9. 5. 5. 2 nlfi'ffi?1J lilJ !li!l!ll ?HJIJl!&Jrl ll.l:f>Fllliftfllili'l!): (9. 5. 3. 10)0 mL,O. 50 n>L, l. 00 n>L, 3. 00 mL, 
5. 00 nil,, 7. 00 nil,, 10. 00 ruL .:P ~~ {g tr 9", Fii !ili;$lE .!il'.£ 10 nil,, lil!lil! l!tJi1\: J)!'* Jlll-;19 O 1,g/L, 
o. S pg/L, l. o pg/L. 3. o pg/L. 5. o pg/L. 7. o pg/L.10. o ·"g/L. 
9. 5. 5. 3 *.!JllltJ,J(~ .S!H.&n11l:11!1lli'l!r9'JlliA o. 2 mL'l.iti¥lC9. 5. 3. 3) .• 0. 2 nll. i'i';ili'~<loo 1.g!mL), 

l. o mL ~'l!.ll'Rm~(9. 5. 3. 6) ,o. 4 nU, f\\iiiliWfl'l<9. 5. 3. 7)l#l!):.i'f!~. 

9. 5. 5. 4 lJ11,;E 
9. 5. 5. 4. 1 (j( -il)l$~1kl'I' 

J:pfl, iii! , 50 n>.'1.1 :fft ,l;;Bt, 260 V 1 mi 'f1t~ ·'*i JL 10 mm1llll."'i.ilit :l!L800 nll,/ min1 JlFilti"'i.ilit :l!L 
l 100 mLinlin11Jl:jljt#:ffi,o. 5 mL. 
9. 5. 5. 4. 2 llll,lj!, If,( 10 nil, 'tt:l\2 (9. 5. 3. 3 >;IJU,A. :'.J'•:lft!iii,](, JlliA 10 mL 100 1,g/ nll, lilJi'i\'11!1lli , flljifj/l()E 
.!i'.£ 500 m1..m~ . 

9. 5. 5. 4. 3 ;iF:tll, 1&1'.)11)( .~:liH"',1!<1'1' .. oil.ftJil!lt "1'1t.l1JI :!Mf , lla;E 30 min fo'i';if fro'llJlj ;E, ~:M;t;F 11i: Jill~, i.t 
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~!ID !l31f:f!!. 
9. 5. 5. 5 tt~ 

l).l~il!J~,\'I, iilJ 'JO'>~ l.ll/§.: • b', :f>F lflHll! ~iii< l!il !El;lf 15! .P:i:t~:litl M. ill .)t .P t.Ue1: (1(1 !ill:lltr/XJJt C1,giLl • 
9. 5. 6 mwnif"°llfllit 

6 1'31;~1iril!J;IE1!rllil 1. 0 l,gi L-10. 0 i<Jl/ L (l(J,;1'~. il!J;IE 8 lX .;Jt:t11m1'f.lllH$t:& JilJ1)'=f 5 % , :tt;,j(~ 
.P:bDA l. o 1,g/L- 10. o ,,gfL Bt1lWJ*1<11i:~Jil , !Jli fi; IID 1'Jl:!!l':h 84. 7%- 117 %. 
9. 6 ll!llUA1!'~1i'f1*£U>l:itlil< 

~ 1.4. 

9. 7 ll!llUA1!'~1i'f1*Miiti1< 

~ l. 5. 

10. 1 =:!li:lillli!t=mf~>l:>l:itil< 

10. 1. 1 l'ellil 
*l\f, 1Jl!Jm;1£ T Fii =*<~i1l=.111HB~*Jlt 1t<lJlll£ ;i,: m~m JJ<.&;JtJk m.ill >P ll'11' 1rrt11 . 
* lt ~ Fii =f ;!,: mtt;}ll AOk ;Jt .ill m * "'7, 1lt JI} l!tJ i!!I ;IE • 
2'<lt ~ ·l\U~ lJlJ !ill :lit }J o. 2 ,,g ( l!.l Cr'~ tt l . ;,\\'Ill 50 mL Jk ~ il!J Ji;'.. !IDI ~ l\U~ lJlJ !ill :lit 1'11 JJt :h 

0. 004 n1gi L. 
~t~ 50 fll =f7'11tfl}llt.i"' ;i,: i't\:~. Tt\:lJJJ}i;'., lo ·fl'f=f tlliilJt'i. PJ.i"';f;.Ttft , @Jfl& 10 nun !fft'\1'; fJti'i!J 

~Jf .li!&~illlli!i :k 1200 mg/L l!.ll:iilJ~HEi*fl'Tllt , 

10. 1. 2 Jllilm 
ti; lllH1 i'itla .P , /'\ 11ttll PJ 1'i =%'&'-!r.tl<=!tlfffi }A • fl:. !£ :»lil ~Ml ~t;J • Lt ~;IE:llt • 

10. 1. 3 litillJ 
10. 1. 3. 1 =%'·&'-!f.tl<=!tlfil!ilfl~lil<2. 5 g/L) ,:f;j:Jllt o. 25 g =:.\l'l~!it =!tlf [OCC HNNHC, H, ) , .. )(1!; = 

~i<'!.!H'RJ .tit 'f loo mL il!i!fl.P. ~=ftll{ill:i.P fl:lil<~ i;kJ PJ 1*¥1-* J.I , ~lH!i~l1i!at;;r;lil!WJ'A . 
10. 1. 3. 2 ~112ilf lt<l + 7) ,:tlf lo mL <!ltilll (p,, = l. 84 ginlLl~!~:bDA 70 mL !illJK 9' . 
10. 1. 3. 3 :t-;jftfl}:!lf.lliii'itli)'[p(Cr) = l .~g/mL] ,¥$Ir< o. 141 4 g !;'£ 105 'C - llo 'C :!It£ ti\i:lltiilJ:iitllil2ll!' 
(K,Cr,O, ),i'it'fliliJJ< .P .#=f~:lltllli9'J'Ai't!Jl<l£~£ 500 mL. Jlttlimla l. oo mL 1!r loo 1,g 7\1ft#I. 
~lll!Jltr/Xmlt lo. o nlL =f~:lltlli .P , ffili!i1kl£~£ l ooo mL. 
10. 1. 4 ~= 

~fl'~~~ ·:Ill c -Bl tt.:f-::t<ll llli> ~ >!<: i;kJ :!l!B~lft , ;;r; tlll J'Atll ll2jjt; *i<Ja bl lfl. PJ Jfl ~ .blG jjt; *i<Mjjt; i;l',Fn llJ }A 

r/Xlii'ffil!~*i<, ?!.\!ff J'A R .ll<.>1', i't!lk$1'< T}!(>. 
10. 1. 4. 1 .JUl!H~{i'ill'. 50 mL. 
10. 1. 4. 2 ?t:l't ?\:;J;ttt. 
10. 1. 5 ~lffjl;lf 

10. 1. 5. 1 l!li.lll 50 nlL7K·~ <11r7'ffttllill!i110 1,g B<t , PJl!/,l.Jf{~:lft7j(.~fltf*£ 50 mL) .ft'f 50 mL Lt 
-@.tf .P. 
10. 1. 5. 2 :Jil l!l 50 nlL Lt &'ill' 9 :>'i: , 7t!JIJ;bDA7'fft~l\f,lf1'11flla<lO. l. 3. 3)0 mL.o. 20 nlL,o. 50 nlL, 
l. 00 mL.2. 00 nlL,4. 00 mL.6. 00 mL.8. 00 nlL lfll 10. 00 mL.;bDlili1k£$!~JJt . 
10. 1. 5. 3 JI;] lk:t<l\ lk .fj< 11i: 'ill' 9' §.)JU 2. 5 mL <l.'l! 112 ill It 00. l. 3. 2) 1k 2. 5 mL =~ (J!il ill<=J!Jt WI la 
(lo. l. 3. l) ,.iteP lfi5J ,ir{fl: lo min. 

!l! , ill Bi=ll'IJ!i!t= !lll& G\Rt, Jl!11J:~ li!f!lli(fill;f;'l!i lf.J .1'1!1!l !<J~Jll'i'l1<!9:L'i:f2il<t o. OS moliL-o. 3 moliL • .!LIV. 
o. 2 moliL Rt li!f!llft~JE . lfl.'9:'illlillitir.tl\im Ji!f!\$;f;'l!<f.J .1s 'C lt.liif!llft~JE ,,'i!{!\/ii 2 min-3 min.!IJH!l Pf 
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J-!ifl:lll!.Jl 'f s min-15 min·ti!l~»tl.i£ . 

10. 1. 5. 4 =f 540 run liH<: ,}A 3 cm tt'i!lllll., l!.l!'lill<.;J.J$ tt, lJllJltlJ!Hl::!i , 
10. 1. 5. 5 ~n 1k#:fi.~ilH~.lt.t ,Ji4Jf{.E.i 10. 1. 5. l :ltllaJJltl!tJJ)(.l<'f!=f 100 mL t'f;!ftfo .;fJOA 2. S mL<\J'tilll!Wl!): 
( 10. l. 3. 2) , =f If!.~'· ..tj'.jjfl 2 min, {!!!J](~ 9' l!tJ1'1itl\'t:iJ3}i;\j7,.., .fft. 11!1~~lii!Fn~ A 50 mL tti!l. ti' tfo. 
:lla!'t!J!(£tlll !1 Fn .Jii'$ :110 2. 5 mL. llll~ Fn ;!Jo A 2. 5 mL = %' 1~ Et= Jiit ili' -~ Clo. l. 3. D . till~, ti: ft 
10 min. Ii 10. l. 5. 4 $llll!il'1Jlt,-j(~~ H IJ!B'6!i. 
10. 1. 5. 6 ~ili!l>i<lflilill#J! . f£ llli~..t:i!C HJ.~ oilitl' tfo1,1ft~l!tJ.fflJlt . 

10. 1. 5. 7 :fi:wii!l.ti<JJK~!i\1f£ 10. l. 5. 4 lJ)J~#oili *lilti<J IJ!Hl::!i tfollii**f.1\§ H '9!7'1:lih'f • .fli':tE>l>i<lllillll 
#li..tltHl#.ili~ 9' ;;\ ffrl\'t ll'Jlilt:llt. 
10. 1. 6 its; 

JI(~ 9'/\·ffrl\'tti<JE!Jlttli!itt~.!i!.>t ( 30) , 

p(Cr"') = ~ ... ... ........ .......... ... ... ( 30 ) 

>!:"' ' 
p(Ct'~ )-JJ<..~9'1'\.ffti\ll !i<J !ill:lftn<!Jt , •'1ftJ1;ft J'1:4j:lt (mg/L) 1 

m-,!/, j;j;l!li Filf #Ji..tit~ !i<J~ oil.~ "';!'<; 1ft fi'i (ltj !ill:lft , •'1ftJJ~J'1: (pg) I 
V- 1k# W:IR .Jil.1!!1'1lif'lt<mL>. 

fl" 701'~!tili1:iiJJ;E1';;;\.fftl\'t 304 r.g/L;ffl 65 r,g/ L l!t11'thiGJK~.:lt1Jr.tf,f.IJld\\l;At:J.J 6. 7%.lk 9. 2.%1 

:lt1Jr.t~*154 5. 3%:f.IJ 3. l % • 

11 m 
11. 1 7C :)(ill mi T' llli!& ~ :ii: :ii: J.l ll: 
11. 1. 1 l'Bllil 

* nllli!lll.lt T ~JI< r/j)j;\ Tl\lt l&jt:l\:; l~~ltlJ11;E !£ t&tt;!'111klk;!Vk iii.;$"' !i<J m . * itii1t.m :r !£ m Jt-.mJl(lk * m1k "'m 11t1m1 lt • 
*it>l1dl1':1!!lm!ill :llt -;I~ o. 05 ng if\•*' If{ 20 r•L 1Kl<'f!ll!Jlt. !illlSl\l:lti!!l!ill:lltn<li 511 2. 5 pg/ L. 
1k 9' ;lli:(.l~ 'T-fl't :1' t'!!i. T tit . 

11. 1.2 ~UI 

~.1'1. ~iJlt ~!ll:'IJl!lfi, l£A:ii ll!!;!I'• Jj;\ T'ftw.I , M*!i<J~JiJ!li:lT'f£E ll!!tl' ~ ~W. 7'1tf.iil/i!..;A/.ltil'f.~;J.J L!! 
T~ ';'.. 'f\\'lJlj 5C:&1 !i<J~ ~Jj;\ T 19! ~u ~ Ill!:!+ ft;:§ •C· liJ'J:llHr 'Jl ltJ !i<J ;i!;t\'!#li • ;!tl\\tlllel!i\Ji f£-.lE11i!lll ri .Ej 

~}Oll n<!ihltil: tt . 
11. 1. 3 it114 
11. 1. 3.1 itlnllliilllt.!Wl!):[p(Pb) = l rug/ ruL] , ;lilnlil'. 0. 799 0 gi\l'lilllitl [ Pb(NO,), ],* =f !~ 100 mL 
!'t!J!(tfo ,;bDAlil'lil2(p;, = l. 42 ginlLll mL,#J'IWliJKlt.~£ 500 mL. 
11 .1.3.2 itl1>'f.)W, 'i'iliJ11!1~(p(Pb) =501,g/olL], Jrlitt;f\i;lfHillt.Wi'i'l}'( l l. l. 3. ll5. 00nlL =f 100 mL 
~ :lltJ!!i 9' , ffi fiN ~Wi'lll <1 + 99 lftt fill £;/!~Ji , !£~ . 
11. 1. 3. 3 itl1>'f. lW,·{!!!!'1111!1~C"(Pb) = 1 r•g/ruL] , J.lltitl:llf.)W, 'i' l'iil11!1~ < 11. l. 3. 2) 2. oo mL =f loo mL .iii 
:lltllti tfo ,ffii\l'liiQWl'~u + 99 >~fil!£~Ui, lli~ . 

11. 1. 3. 4 iiililll=:S. l'!iili'i'I}' 020 g/U ,JFJlil'. 12 g ~illl= '.S.l'!i (NH, H,PO, , ft!llti't!>. :IJa 1K ii'f !!ff,# ;£.iii 
£loo mL, 
11. 1. 3. 5 Ji'lilll~ll'!~(oO g/L) ,:(;y.J.llt 5 g i\l'lilll"[ l'vlg(NO,), ,j)ti;.ltjifi],:IJll7j(l)¥fel,#;EJi.'£ 100 nlL. 
11. 1.4 ()ti! 
11. 1.4. 1 Ell!!;!l'•}i;\T'J\\llfl::lt:l'6l~!itt. 
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11. i.4. 2 ~:ia:i¥.~-1:.-111~1:r. 

11.1. 4.3 ii!."i'..<R*.I:. 
11. 1. 4. 4 t<t:!!I: :IJu.l<'f!'.m • 20 iJ.. 
11.1. 4.5 ll!Z.;t0.l:doo mL. 
11. 1. 5 ~=#itt 

ll)J~ lflli9f~ lr.1$!#1(.'il,;/< 9. 

jij.d( n'<!</nm T:W>ii!lit/'C Tlilil'IOOis ;\'< ftl!lllt/'C :!Xitlt.ll'I/. Ill f'fti!:!Jlt/ ~ .§;FT-it Rt fuJ/s 

Pb 283. 3 120 30 600 30 2100 5 

11. 1. 6 ~ ifff :!1711 
11. 1. 6. 1 l!lUJ!l lfl;fjj;/jfi~fR~lR (11. I. 3. 3 )0 mL,O. 25 mL, 0. 50 ruL. I. 00 mL, 2. 00 ruL, 3. 00 ruL fll 
4. oo ruL 'f 7 1' 100 mL .!ii' :!!l:J!!i ill , ;ltJJIJ.IJUA 10 mL ~illl=fil !'Ii lli'JR 0 1. L 3. 4), l mL Ji'l iiflt;ll11!1l!): 
( IL I. 3. 5) ,fRfi~ill1lifl'a' (l + 99).M~£tllJJJt , till~, ;ltJJIJ ~ili<Loli: o ng/mL, 2. 5 og/mL. 5. o ng/ruL, 
10 ng/mL.20 ng/mL,30 ng/ruL fll 40 ng/ruL (ll1lf>i'llUU.1J . 
11. 1. 6. 2 lqtJllt 10 mL ,](.j<)l, 1JD.A. I. o mL iililiifl=fil !'li11!1l!):(!L L 3. 4) , o. I mLfi~ ~!illlli'i'a' (IL L 3. 5) , 
!ill ll'tll!l lo nil, fi~~J1!1!1}' <I +99) .;bu.A ~:!ll:iililill1=fil l!9:Wl'l!): <l L L 3. 4 > >!IJ(iNi\l1\il111illR 0 1. I. 3. 5 > tF 7'1 
~H . 
11. 1. 6. 3 fS( im$.fd!J'.~li'ifl<'IX'!ltlllt 20 iJ. lJ\:~J S! A •. ~llUU•J fll.l<)l ,r.. 11.A.E a!'& • .6 illJE <G~'- M!jli<J 
'P.V¥ fll l~ :iitfS( • it! iRll\llllCl!liiri l!li.lil illi WI. . 
11.1. 7 its; 

.IA l>i< lflHIUJi l!C HI lfl 1'ti JJt!ff • !1;;!.'. (3 I) tt~ , 

p(fb) ~ P• ; V, ... ,, . ....... ., ......... ... ... ( 31) 

;!.'."' • 
p(Pb)-1)(.l<)l 9' !fl li9 Jili:!!l:t/i}Jt '.ijl..flt 111't.i'l 4!HT< ,,g/L) I 

I'>-», l>i< llli Fill #lil:lt~ 1'1:1ill tfo lfl ll'JJili:!ll:U: /Jt , Ji!. ftl;F1 l<t.i'l~'fl-< ,,g/L) , 
V- Ji;bt-.l<'f!#::l'.R ,.!'itJil541it'fl-<mL) 1 

v, -mJ~l<'f! .r. (1<1/.ti:IR ,.ijl. ftl11~'fl'<mL>. 

11. 2 9(1ilm!'Tl!ll&~7\;;'t,lff;J; 

11.2. 1 Ji!.4. 2.1. 
11. 2. 2 f# t!'i Jlt lfl! IJl'lvil Jj( 

17 1'~t'i:¥:fRE:tt;!l!li.i!$ll!l l1lJ!1;£ ~!fl 383 .~g/L ;f.11 13 .~g/L (1<1 ~ bli.11'#, ;ltff!/JIG;lt(l<Jliti~ ( pg/ L) 
11 ,!fl ,852 ;f.11 435illl!I. 182 >II! 611111.261 >11! 183 ,m .59 ;fO II.~ , 165fll961-1\\' . 348 >II! 961 Jlf ,304 >II! 651 
if.I ' 374 ;f.11 37 J i'k' 796 ;fO 78 J iili.48 ;f.n 16 I*' 7. 6 >II! 4. 4 J iii' 478 ;fO 47 J iii. 848 ;fO 4 70 I rF.' 4 78 >II! 26' llll 
~itt(ll1ffiM1'f.lllH$1;£jtfJ1J ;F1 5. 5%ffi 5. 2% .:1!1Mili!:£;ltJl1J ;F1 o. 5%fll L 8%. 

~Vi,Jt ;f.n-~:ftil'i;!l;Jt (ll1'1il!i~fllllli'1ll~' Ji!. 4. 2. 3. 7 lfl! 4. 2. 4. 7. 
11. 3 illl Jil!ii! ~ * :i't !ft ;J; 
11.3. 1 l'Bl!I 

;f< nllli!il!~ T !'II~ mtll\°l;lt~:l't~lillll;E !±: t&t!;J'R1K.1k;!:t1l< iili.;$ tfo (!<HR. * Jtjj]i m 'f !±: li1i-ttl'RJ!llk ;tt* i!i!* ..Pitt (ll1il!l.JE . 
;f<Jt1l1dl~:fitlll1Jili:!ll:;l<J o. 5 pg !fl ,;l!;'Jllt 50mL1l<#ll!J.1E, !illlS1lt:l\U!l~:!ll:litiJJt54 o. OJ n1giL. 
f.E;f<JtmJiEil'd'I' 'f ,,]( 9' ::k$f<~.\ll Ji! 'f li9TtA:P.T1!1 i'j.'j~ , .R li::k:!ll:ll\+J.f.Eir.t Ttti!!l;E. 
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11. 3. 2 mi!S 
:(£lJil i;!l·ttlit~ tfo < pH8-9), 1tl Si !!l~J1l<fl£hli.tt {illi ~4i1, iiJitt i!Y :t1t&'o! . '"'!It lfl ~~:fl tl1.ii'f ;'111~ 

If.( . i'":tllt!11i'Jlitl!U9 pH .jJU,A. lil<lll'iM;fO:lf m\i'ill. l1Ufl & ~Jf.(tP !lll. <IT ft itl Si ,1t lll!T·t~~.11! ~ 'f?t ~ Fn 
t~ i!!_;E :tit. 
11. 3. 3 litlllJ 
11. 3. 3. 1 ~Jk <1,,,=o.88 g/ mL) , ~n1>1:;'111g,14f1i. ·~ , iiJ}llltiil'.l\\l ~klt~ili<J . ,ltJt;Jk1:flf· 500 mL~11< 
o L 3. 3. D f11i,A. g,TJ1il.Jm tfo, :flf~:fl 500 mL !Jll11< ll'J;I' (1<1;Ui2.l .llll fi:=f LW.11!1 (1<1Jklli.t, ~r· . 1£lil:ll.\\ 'f 
tl'.<ft 48 h ,:flf ;ld 1%l,\1.1t.nntfo (1<1~;1' iltt=fl>l:i'i!IJ!li 9' tr RI. 
11. 3.3. 2 .=!\tlfl;li!. 
11. 3. 3. 3 W!~lll!.=!!tlfl;li!filtt,~ , !l!. 9. 3. 3. s. 
11. 3. 3. 4 Wl ~Ill!.:; !It lfl ;ti! m ii{ , 119; }fl ilU lilt lilt :tit W!-O!t J1i; "" !It lfl ~iltt *lit~ ( I L 3. 3. 3 ) J'A '"' !It lfl ~;fit f* 
:?£1\\l1~/Jt;h o. Jo<l!ti<: soo run, ! cm l~{i nn>. 

11. 3.3.5 ill'tf~ttm~<ooo g/L> ,fi~llit 5o g:ti':ttiiflliliC<:s;H.), c,H,o,i ,1Jul'liJKmm.#$1*:?£ 
Joo mL. ;IJU,A. 5 AAiE" Jl!!li) ]{f;iir,;'i!J ( IL 3. 3. 12) , ti§~, ilii~O~Jj( (II. 3. 3. I) :?£ii'f llU'Hit&. ;it ,A.;St~ 
iii ll· tfo . jjl';'(ffi 5 mL W!~ll\'l.=:t lfl ;li!ii'fi!{ (IL L 3. 3) Ii ~~If.( , :?£:fll'Jlll!l~!!i!{i Jk1.ll:: •. ~4"'1.i tl1.:tf.I • .pt: 
~~}A 10 ntl, .=1\1 lfl ~, ~Jlj(f*~,j(;ffi tfo?Ji ll'llitJ~~lll!, :?£.=t!. lfl ~JllljC{i JkJ .1l:: , # 4"'1.i:tll.ll!l .lllf J!lll!I 
~JlliBlHfil l1!Vd;tJ'l!Hlli tfo. 
11. 3. 3. 6 tt1t;itli'it~ (JOO g/ L) , fi~lllt 10 g ll It ;iJI <KCN) , i'it =f!<li;1'tfo#$•:?£ 100 ntl,. 

El: :;: , Jlt it ill Ji!1J ii I Jill~ llH!! 1!1! it 11<1 , bi! ~ !Ill 10 g It it Ml i$ -7' 20 mL 1!1! * i¥ , !fl 11. 3. 3. 5 !II! it 
fci' • .pt:~W.ot 100 mL. IS! !II! it ~HU:l: ~It it Ml it l!l '3 g !II! '1 '.It*!: ~ , IHl' flli !II ;rn l!Hi' !II! it 
~J.I. 

11. 3. 3.7 !il:lllli!:!.l!liml!{ooo g/L) ,fl~ ({ JO g;!ii;lllli!:!*<NH,OH . HCl), ii'f =f !Jll,j( tp #.~'-J:?£ 

loo ntl,.~·~ll't .!ti IL 3. 3. 5 !Jll1t. 
11. 3. 3.8 ilt~1tfil.Wi'~['l'(H,0, )=3o%J . 

11. 3. 3. 9 ·~~jifli}'(3+97) . 

11. 3. 3. 10 m~lltM*lir~[p (Pb)= lOO .~g/ntl,] , fi~jf.( 0. 1598g112 IOS'C~IJ~ ilt(l<Jill'i~m 

[ Pb(NQ,), J , ii'f=f'i1i'fl' 1 mLi'ii'H\~(p,,=1. 42 g/ 01L) ll'JlitilK9' ,#fR!JllJf()'£.fj:J£ I 000 mL. 
11. 3. 3. 11 ;R,f!FIJli{\t!Jflii'f~[p(Pb) = l 1<g/ntl,],1'1i l'Rill!l\ltllit 10. 0 ntl,itl:f;f.Jllifi11t>ii'fl!}'( IJ. 3. 3. 10) 
=f I ooo mL -~Jll:!l!itfo , Jfl!<li;1':flff*:?£;i!~JJt . 

11. 3. 3. 12 E° Jl!f$/ ]{Jllir,J'llJ 0 . O g/L) , l$llit 0. I gall! P$tii!'. ( C,, R,, 0,S) , i'it =f 20 mL Z. ill\ 
[ 'l'(C, H, OH> = 95%] tfo ,.pt::IW!'li!K:?£ 100 mL. 
11.3. 4 i:ll.ll§ 

~Jfl:llH~~·:lll,l;J ll:l!li'ii'fiiflo +9)i°iWJi:t1!l ,.pt:#<~m ~ ** .l'ti1l<llf:1Ji;T:$. 
11. 3. 4. 1 :$t~ili11· d 25 ntl,. 
11. 3. 4.2 .JUl!H~&'l!l'dOmL. 

11. 3. 4. 3 :$t:'it7'C;J)!'.tt. 

11 .3. 5 ?l'ifff jj;ll 

11. 3. 5. 1 }j:jit 
iftl# , ~{i, ::f i!l'fl':tll.4iJ . fit!1tll:)J~T!lttll !illti<JJ!l.~. iiJE:m l\ltllit 50. O mL =f 125 ntl, ;St~ iii 11· tfo, 

#i I I. 3. 5. 2 $!JR~t1'. i9lll!f':Siti<J1l<#ll:illfi11'-l-lt .#llllll't~lil:J'llJ~ H. 
11. 3. 5. 1. 1 llit>I :llt;K~ ( ~itl o. 5 .~g-10 1,g) =f~.2': .llJI 9' ,;bo,A. 3 ntl, i'ii'f iif/(p,, = I. 42 g/ roU.& I mL 
"1~1t~i'itl!}' ( 11. 3. 3. 8) ,l!tlfl.~llU~2<!£ T . li'f ll.'Jilil!!Ji1Jk1 H {ilittltlll:i!!.. ;6'7Ji>1i:li!:f*~&. 1l:l#i .t 
lt ff jl !LI: Ill!, :?£Ji! H {iliXtljl:i!!.. ~ff ~!LI: lll!lfi17i~ =!*.J.\H!!. . PTlllfiUiT Fn ll'Hll1iii!CA 450 'C ~l'lll~'•h'<1t. 
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11. 3. 5. 1. 2 Jfj(lfl~.it .nn ,,lilc~ .;fJOA. 5 mL Ji'lf.l!i'/t .~(11. 3. 3. 9) .~IH!\~t.lll!!i'iti@11 . :110 20 mL !ill:Ac 
f!l!lillll Si fr!:~ .~2': lilt i*J!l!! tliM, AA Fri.ft A. 125 mL ?tllll'ili 11· .P, N J'R 25 ntl, !'1i1)(:$t .=l'Xll\;i;l'.~2': nu. 1ll; 

~# A.:$tl!Iilii11· .P. 
11. 3. 5. 2 l l>E 
11. 3. 5. 2. 1 :JrJ mt?tlllM11· 81' ,?)-Jl1J :l10A. lf\:!IFllliit}Flml!I 01. 3. 3. lDO roL. o. 5o ntl,, I. oo ntl,, 
2. 00 ntl,, 4. 00 mL,6. 00 mL.8. 00 ntl, $110. O ntl,,~1Ja!lll1j(~ 50 mL. 
11. 3. 5. 2. 2 it.J ;>)(#.lk:JIFllf!.¥91Jl¥J~:$tl!Iilii 11· tp:IJDA. 5 mL ~.ifJIBliml!I (11. 3. 3. 5), l mL '11.:iWJ!:!Jlli 
i'itl!I< 11. 3. 3. 7)Jk 3 ~tr ll!IVJillitllif-i'fJJ <l 1. 3. 3. 12). !lil<!J. J'R~J]( <l l. 3. 3. D ill ~i'i; .~;;!l! !!it& <'l:t:I:!, 
.~.r.N::m;IJ!i11U'J0.illl!i\!-Jit,1'f !il'l:tlf~"1lil'l;i'.!i'ill!> . W~:lla 2. o ntl, ft1tlJl!m .~Ol. 3. 3. 6l . lli~ . 

11. 3. 5. 2. 3 ~;fJO 10. o mL 5!141tJJl< ::3i!\ "P ~i'itl!I< 11. 3. 3. 4), l.\Hil l min, fJ\ft?)-Q . 
11. 3. 5. 2. 4 t'F".tf. ljl ~:/t(A.lfl= 1':$t~ili! 11 tp, 1Ja,A. 10 ntl, il~~JilJil ( 11. 3. 3. 9) , !fftlli l 01in, lftfi: 
:St~ Fn.rlf:~ .=-m lfl ~:Ml . lllf?t~M11· 9' li9J](m ~.it!!« 11. 3. 5. 2. 2 :+II l t. 3. 5. 2. 3 $411!li1'fF, !m.illf.i\ 9' 
:>t;.k: :llHlL >!-!@ill! 1" , <IT~~* ~fF. 
11. 3. 5. 2. 5 f£7tlRl'ili11·~1i-l~A!J>:lltJlltlJl1'1fd ,:14!-::31\\"P~:tf.lttA. 'f;~(l<J 10 mL ltii'l!r.P . 
11. 3. 5. 2. 6 =f 510 nm ttl<i': .}Fl l cm t~iillll , 1;1.:::;:t1,qi ~;h$ lt ,lJ)l:llt,)(#:!l!:JIFllli.¥3'1111!1~1ilJlj!B~lit. 

11. 3. 5. 2. 7 i'Mli•J!if,lflHIUl!#.Mtlll#lil:il:lfl #.r.~9'lf\lilJlill:llt . 

11.3.6 >tJ:l 
7](.~tplfi(Pb) (i(J lill:l!t~!Jt#'~Jil,;l:(32) , 

p(Pb) =; .. ............ .... ...... ...... ( 32 ) 

>!: 9' ' 
p(Pb)-7)(.~ tp lfl<Pbl (l<JJ.ilt:l!t~!Jt , t{!-{it.;h~ :1'!:~7\-(o,g/L) 1 

m-1/, ~llli till #lil:il:~ (l<J.~ M. ti' 'i'lfi (i(J lill:llt , Jjl. ift}J l<t.:l'!: ( ,,g) J 

I'-;>)(##~ . !¥<1lt }J lif 7T ( ntl,). 
11. 3. 7 IF.lt.ilUOltllllHl 

291'~~:§1:.l'R*~lllilJJl;E~m 54 1,g/ L (l<ift hltiKf.i\,ffi:l't:!IFllf!i~~.:"110% ,ffi:l'tiJ'Hit:l<J 19%. 
11. 4 Iii! 'It ;r, it il!l \IH~ 
11. 4. 1 l'Bl!I 

* n llli ii!! 1.E T !'II 1!ll ftif-11u1i mtt m1 1.E &:. m Jt-ffi ;>)(N:Jt .ill m "' lilJ m ;ffl m . 
* itiJlt !'II =f 4. mJt-m.illN: ;tt* i!!bK .Pm :+11lil!lilJi!!!JiE • 
lf\$1ili!l!tJSflt:lti!!llill:l!tJJ o. 2 i<ll·~Jr< 20 mL;$:14\i!'I)£ , §!1J:li'dl1':tl!lJJJffl:llttlil~}J o. 01 mg/L. 
;>](of>•i(l' !l!,;11;;/f.ll! 'l' •. !lHit::k~JJ£ 1l!.~ Ttltlfi. i1i (i(Jjjll)£ , @ Sn'~ s; Ar :$t'iJl):l<]'lfi 'ii'ii!!IJE:fi' T ll\: , 

J(!il!I 9' 1JDJ, iilililll<IT ?)-ff Sn" ti!, l~Htll't:liUAlikiW. 1'J ~lll' Wl.l< lfl* .JA iii'il\f.!Plll!J (l<J'f tit. 
11. 4. 2 m!l!I 

f£1iklllHllifM1'-11li.Qi\llJ~l!I 9', lfif£ - o. 49 v. ili!i£ - o. 60 v i"'!E ?;Hl'l:lilJ l!!Uf.IJ!ll-ltllt. f.E-;E 11i 
l'ffl i*J • lf\$1 ili!~ JJt * J]lj Sj Jt''* it! lt.!:!l! ~ 11.¥:.¥ • 1'J ?)-'iJ1Jt1JJ;E * tpflj :+111\'i *:lit. 
11. 4.3 ltll'J 
11. 4. 3. 1 tt:f.l!(p-;, = l. 19 g/ntl,). 
11. 4. 3. 2 lii'fiifl<p,, = l. 42 g/ntl,). 
11. 4. 3. 3 ~jjf/(p-;, = l. 71 g/ntl,). 
11. 4. 3. 4 lf\ili!lfi it J~l!I ,;{Sj:Jr< 5 g i'\li.Qilll< 1-L C, H, Q,) .5 g ljl\ftill' <Kl)Jk o. 6 g !Jlf!;lflli\ll ( C,, H, O,) 

'f 200 ntl, ~:fF.P ,;bu 10 ntl, t!;:~( l l. 4. 3. !) .5 mL ~f.1!(11. 4. 3. 3) ,:IJO!<li;A(Wi'll'I ,.{i,A. l ooo mL .!il':llt 
!l!i!i-J ,Jfl!'ll;A(if/ltj!J;/'1 1 000 ntl,. 
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11. 4. 3. 5 m:t>Fllliflll*11!1~ ,Jt 1i. 3. 3.10. 
11. 4. 3.6 i1/i:f>Fllliflll*11il~(p(Cd) = !OO pg/ mL] ,:f;lOfl. 0. 100 0 g l\'1(99. 9% V.~l:>..IJUA 30 mL /11!11l! 
11!1i'I{ (I +9) , (!!!~/$, ~!ff,IJU~!l:i\\11,~Fn ffi!'li;1';EJ!i' 1£ I ooo mL. 
11. 4. 3. 7 mi11ili1't:liFllf!(!l!}ll/if lil[p(Pb) = I 1•g/ mL,1>(Cd) = I .~g/mL] , 1!1llf< I. oo mL llinlllillll ~IW 
lit(! I. 4. 3. 5),& I. 00 nlL i\'i .~ltlii!IJ * ii'f Jil ( II. 4. 3. 6) .:P JOO rnL .lii'.:lltl!Ji Fl, mmll!li 1§t Jil:;Jil ( II. 4. 3. 4) 
;£~. 

11. 4. 4 iUll 

11. 4. 4. 1 flUfHli , JOO mL. 
11. 4. 4. 2 •MMli. 

11. 4. 4. 3 7r-l!t:f&~jj{. 

11.4. 5 :il':ffT:lP!lll 
11. 4. 5. 1 1!1l!ll 20. O nlL ;>f( #.:P JOO mL (llii)'f>lfi i*J , .IJP I. O mL lii'f ill1 (JJ. 4. 3. 2), 2. O nlL 'li.l:illl 
( 11. 4. 3. D , .:P ti! t.-!\.fli.tf:1H.11:bD1.!I.~ T*ll'f-ltJ£ H i!Mlm. ;bD 5 nlL lllli'K. !Lt~ 1JD ~~ T. IOJ 1111' fFJ;t~J 

~H ., 

11. 4. 5. 2 "'1-lllimlli ii'!;IJDA JO. 0 nlL if\. lilli!l 1':-Ji!& .~(! I. 4. 3. 4), Mtl&t!l!~l ll!!l# il'!l ,,ft A 30 mL ~:11t l$l 

"". 
11. 4. 5. 3 ?tllll IJ!U~ o mL. o. 20 mL.O. 30 nlL, o. 40 mL .o. 50 mL .o. 60 mL.o. 80 mL lfll I. oo mL if\ 
ll!Ji'l§tj;f.Jlli(il!.flllif lil (J I. 4. 3. 7 )=f 30 n1L \l<:llttP! 'I' , 1Jll lfi 1§t Jil:;l!): ( 11. 4. 3. 4) 1£ JO. O nlL, Ji5) , 
11. 4. 5. 4 .:P7r-llt:t!J. itf IJl'.l:. J'll ~ tl!:t!J.ffi f!J(. l\ll.tll It. ~ .\\< ti! (ft - 0. 3 v' Ill i,!j(J9 t/11. :(£ - o. 49 v Sj 

- 0. 60 Vtd:~J.llt,.j(~ ( 11. 4. 5. 2),& :f;f.l!l;Wi~ (11. 4. 5. 3)itt ., 11/i(l<Jtl§i .% • 
11. 4. 5. 5 1!.!ittffilill11r:llt}1fi!i~:f>F.!l!.%~~1Zn ,~ilitl :f>Fllli ill!~ .1/-illl~l:§/11;1'~.Plf\flH!.l(l<Jfili:llt . 

11. 4. 6 'it l:l: 
11<.~ ""lf\flltl.l!ill:lltr/XJJrttt): .!ii!.>1:<33) ' 

p(Pb.Cd) = ~ 

,i:"' ' 
1>(Pb. Cd)-71<. 'I'll\ :f.11 ii'i!ili:lltrl< !JC • $El}J lif :l'!:'ffl':ff-( mg/L) 1 

m-N,:f>i<llli Fill~.t§~ (l<Jm:f.nli'l!ili:llt. $.flt ;/<Jlif.11: ( i <!l) I 

V-1k#W~. $ .flt ;/<Jlif'IT<nlL) . 
11. 4. 7 f:i 1'! .l.l i[(J 11 ll!i .l.l 

... ...... .... .......... .... .. -( 33 ) 

5 1'~~1ii:x:t~ r+~~*.JiJt .m*:llt~ o. 015 mg/ L-o. 3o mg/ L,;11;;\l!J;E 370 1,(, :tf.ll\'l.~llliiVl'ii!JJ 

3. o.%-8. 5% 1X'li1i*:llt;/<J o. 014 mg/ L-o. 70 mg/ L, llllJE 370 ~. t!X'l l>'f, llf! 1\\l;At:h I. 6%- 4. 9% 1 ~ 
,IJUA lf\.~ltli o. 025 mg/L-o. 9 mg/L.50 ~llll}i;'.. [ilJ qz $ }J 92%- 112% ,;l1DA !li!:f>i<llf! o. 009 mg/L­
I. 5 mg/L150 ~llll;E , [ilJqz$;/<J 91%-107%. 
11. 5 fiHt~mi'fl'h:*iii: 

11. 5. 1 !'Bili! 
>t<.~ltliJm;ET m~1t#1w'f1d'CtttlJJf£ &:. mti:m 11<..&;1v1<.mi'K .Pti<1itt . 
* tt lilt m .:P &:. t.!d:t;}ll i'KN:Jt JI( m * 'I'm (1<1 lJlJ ;E • 
*ttlr.:1i&:tl!ll!J .ffl :llt~ o. 5 ng. ;l!;'Jf,l o. 5 mLJK# lJJJ}i;'. . ,!PJ:li::/Jt .~;ll)J.ffl:lltt&J~;/<J I. o 1•g/L, 

11. 5. 2 ~J.I 

:(£ ii'Hlfl' 1ili tfo .JI(~ tfo tl'Jll\ E; I!.! "1llil 1tll~ !jl\ llllil it ilf' bi ,W' 4. hit m tl'J 11¥ .it f1il1t~J (Pb H. ) , 1*I ~ "'\ 
'Ill A.Q~~ 'f-ltl!'~ , i£'11Y:tllli~,c,, l;tlt\t~J'l¥1i9'!2t "F i"'4.W. '!'~~~ ,;l't~7'1:illit:lE-~\'Ii l'tl i*J Ei~il!IJEWI 

lil 'l'lli (1<1tli/it!£JJ:: Lt. £;.l>'f,Jlliffi~ t~~;E:llt. 
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11. 5.3 ~lK 

11. 5.3. 1 i'ii'lill<l",,=1. 42 g/nlL),{t~lili. 

11. 5.3. 2 lii'fill~lli< l+99 ). 
11. 5. 3. 3 'tt:i}l<p,, =I. 19 g/ nlL) .1t~lili. 

11. 5. 3. 4 tt:ii'i~lli<2+98 ). 

11. 5. 3. 5 i'kttftllil <200 g/Ll ,;lila!11 20. o gt\:ll.1Ufl.~ 'f 100 nlL~tflllK9',li~ . 

11. 5. 3. 6 llll fil. ft ll~-tt 11:1t 4111 m .II}' :liln'l11 o. 5 g fil. ~ ft ll~ WI 'f :'.l'' :lit !Jll * "" , ;tJa A. lo. o g '1ll fil. It fl'l 
<Naill-I, ), t1'! .1$J. 1JDJ, 20 nlL i'kft-ltllil (11. 5. 3. 5 > ,}ll!Jll1l<l'E'.~£ 500 nlL. JJtmll}'JRJ'IHlll!li!. 

11. 5. 3. 7 lilillt(20 g/ Lh i!i:ll!l 2. o glili¥t , m 'f loo rnL !Jll,j( tp ,tl'!~ . 

11. 5. 3. 8 .@!tflllllfl~ (20 g/ L) ,11Flf{ 2. O g <!.'l!ll:i¥tll~ .~'f 100 mL flli1l< 1f'.I!'!~. 

11. 5. 3. 9 ;Rjlf.ll!<filti(rml!i[p(Pb) = l. 00 rog/ rnl] ,jj'Flf{ I. 598 5 g PN~ili[Pb< Nq, ), .ti:!:il.flli] , m 'f 

loo mL lililK 9", :110 1. o nlL ·li'~ illt ( 11. 5. 3. 1), JJI !'liJ!(,;£ ~EI I 000 nlL. 

11.5. 3.10 ili~ llf!'i'ililmlW.C1> (Pb) =l. oo .~g/n>L] , lfl, 5. oo nlL.WHl<i'll'l!lli!OWl'lliCll. 5. 3. 9) 'f 

500 ml Jii<:llt».t9' ,}lllii'f i¥t~JW.( 11. 5. 3. 2) 101\f.E'.Jii< £t!JJ!JL Jli'.1111Jlt11i!JW. JO. O nlL 'f JOO mL ~:lit Hli 
"".}llil)'ii¥t~Jli(ll. 5. 3. 2)flt~)'E.~£;!!1l!Jt. 

11. 5.3. 11 ffi;f\f,llli ·(ll!ffim~ [.., (Pb)= 0. 10 i<ll/ ml] ,1111 Jo. O n>L;Rffillli9'1'iiJitflW. Cll. 5. 3. JO )'f 
100 nlL~:lll:l!li'i' , J'R!Jll,j(f.E.~£114!ll'. . 

11.5. 4 i)'{i! 

11. 5. 4. 1 .W. 'i'~:l't:l'tJJCtt . 
11. 5. 4. 2 mg, ·C.-l!ll1!HJ'. 
11. 5. 5 7tiJJT:!l7lli 
11. 5. 5. 1 If{ 10 n>L11<1ift'ftt l!!.'lll'9'. 

11. 5. 5. 2 ;f\f, /'II' ill! ~ li9 Di! $! , 7t Jli] '9t mt it! :!IF 'ill< jE If! m II}' Cl I. 5. 3. l D o ml, o. 10 ml. o. 30 mL. 

0. 50 ml. I. 00 ml, 3. 00 nlL, 5. oo ml 'f tt-!!l 'Ill' 9", JJI !'liJ!(,;£ .~ EI Jo nlL, {\!!it! !i<Jl'l<JJC?tfl•J ;/<J O 1,g/l, 

1. o ,u.g/ L,3. o ,u.g/L,5. o ,u.g/ L, 10. 0 f.tg/ L.30. 0 pg/L~SO. o ,u.g/ L., 

11. 5. 5. 3 ;/E,l<'f!oili~ll}';fll~l!li llli ~mlW. 'i'?t£•J1JDA. o. 2 ml tt:illu I. 5. 3. 3> .o. 2 ml lil~ < 11. 5. 3. 7) , 

0. 4 nlL ·U!iftlll!ft~(J l. 5. 3.8 )Ji~ , ..t: fll.;l!)Jf.E . 

11. 5. 5.4 tiJJ.;£ 
11. 5. 5. 4. 1 IJOl'H~~>*i'I' 

:(lt'f.:i 5' , 260 V 1;tfIii!lm ,60 mA,;!f• f.:i, JO nm11 ~"i'.lm:l!t, 400 ml/ min, JJlldti''i'.,ill!:l!t, 900 ml/ min,;\'!)] 

:l!t;li xi:: ,:ilf.llf! llli~lt d;\!i,!j(;lf xi::' lfljjijffi' l!fi8 ll't iliJ' l s I ill:i,!l(ll'trlil 'J2 s d!l1'1\WJ!R ,o. 5 ml. 

11.5.5.4.2 ~lllt , tt:ii'i< J1. 5.3. 4lm~. 
11. 5. 5. 4. 3 ff tn , ilt.l'E (~ l!ll~-1£;$# , J.i\:\$.W. 'i'ft im;!I'• £~ , f&.l'E 30 min lff ;if~i!!l.l'E , ~lli'Jffi llf! Ill! Mi .• tt 
~llil ll3;1i6! . 

11. 5. 5. 5 tt~ 
ii1~Ji'lJlll<'f!oili !i<J.!Yt:l'ti\'il!ll'. , hJ-;f\f,llf! llli~!i£ ll!l IJ37f'G! 9" ~~ ... .l'l.~lli 9'm:iG:l 1i9ffl:l!tUil~ (,,g/ L). 

11. 5. 6 F.\l!l!fi!DlfHll!t 
6 1'~!l1!:¥:\J11 ,l'E ~;R 5. o i•g/ L-50. o pg/ l BtJ7]<..l<'f! , lJ11,l'E 8 ~ ,;l'tff.l:l'J'.~11i:1\\l'ii!MJ1]'.'f 5 % , :(£,](~ 

9'~0,A, 5. 0 1.,g/ l-50. o .~g/L !i<Jitt :ilr.llli~JW.. lilJllJl:$;/<185. 0%· - 117%. 

11. 6 II! 1111111 1!' ~ li'i 'fl*~ Jl•BI: if l1i: 
Ji!, I. 4. 

11. 7 ll!illllll it~li'i 'fl*Milt it: 

Ji!, I. 5. 
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12 Ill 

12. 1 7C ?.! Ill mt 'T IJil l& :Sl' :>\:; :ii: It il< 
12. 1. 1 ~fjj) 

;f!::f>F lfH!liE T }ll 7C :.!< ltiJff. 7'1\\t i&?l-7'1: l~liltlJ11;i'. 4. t&tl;f111j( .&;JtJK iii.;$ <P (1<111!. * itiiffi 'f &:. ffl ti:fll 1K.& ;Jt * m*' "'~n lilJ l!ll iE • 
;f!:lt~ill:~il'lffe:llt}J o. 05 ng iii! .~m 20 r•L 1K~lJ11;E .,111JJ;:jl&.tl;l!)J.ffl:lltllltllt}J 2. 5 1,g/L, 
J!l 9';ll;;lr:M 'f- Jl5t::Fi"'4. Tit . 

12. 1. 2 mill 
.W ol'l.~ii ~ ~lll!Fn. l'iXCi !JHJ'• Ill\ 7'-lt·:lll. ~Jf i!i'lilJ~r.i; '*-l'ff£:Q 111~ i*J ~mi 7'1t1*il!iliU'i2<:1fi;¥,l:;J9W. 

'f ~"'i. . f,\<1!ll5C'&: 1¥Hi!i~W. 7'1\\t i&'ll1' ~ Ji!J#:iG'iR S! •I) IJ'llfH:'f l.l< MlilJ*'lt\Ht , ,lt •l!VIJI: ill§::(£-;£~ ff.I lli-'=.i 
~ r.i; lllt !JI.'. hli..1Ht • 
12. 1. 3 iitlllJ 
12. 1. 3. 1 W:f>FlllHllll(r~l!):[p (Ag) = 1 mg/ml] ,JF!f{ o. 787 5 g il~ l'iRW<AgNQ,), ~'fi\l'lilll (l +99) 

<P .#fllfin~o +99)f1Un1: 500 nu,, lill.:t'1:'f~&!lt;lllJJ1Ji'f' . 

12. 1. 3. 2 11!l!i\1')1!9'(1iJ~Jli[p(Ag) =50 .~g/ntl,], ll!liti!:f>Flli!<fl/Ji(r~~(J2. 1. 3. 1)5. oo mL 'f 100 mL 
Ji!' :lltJ!!i 9' , fll rin fiRWf lli ( I + 99) flt f* :?E:;!l~J.!t • 
12. 1. 3. 3 i~:f>Flftf!l!fllii'f ~(p(Ag> = 1 i<Jl/ntl,], If{ iti!:f>Fllll<P illlm~ 02. 1. 3. 2) 2. oo ntl, 'f 100 mL ~ 
:llt *~<P .}llitii¥l~lli< I +99)1$~£WUJt. 
12. 1. 3. 4 liililll=~ l!liii'f~(J20 g/L) ,JiFm 12 g ~i¥l=~l!li(NH,H,PO., f;t!llti't!> .1Jtl1t-ii'f 111Hl'lE~ 
£loo mL. 
12. 1. 4 ()'{I! 
12. 1. 4. 1 El!i!~'•Jff.'fl!ltll'iC?l-7'1:l~l.nt. 

12. 1. 4. 2 i~:iG~S!-1:-IJ'l .t!B'f . 

12. 1. 4. 3 iii 'i'.JflJ!!i. 
12. 1. 4. 4 ta::11t1Jtl.WillL20 .~. 
12. 1. 4. 5 lftZ.mJ!!i, JOO mL. 
12. 1. 5 ()'{1!#11: 

;\l!JlE~l!lilJol:X:WJ$i,!'JC~"°' 10. 

;iii( n'.<~/nm 'f:!jl,ii!liJ:/'C 'fliltl'llli!is 

!lg 328. 1 120 30 

12. 1. 6 :Sl' ifff :!!; !Ii 

:l'<ftlflllr:/'C :!'<itlt.llli!/s Ji:; 'l'itii!IJJ:/ '( .l:FJ'it Rt fsJ Is 

600 30 1 700 5 

12. 1. 6. 1 19i.ll!lfl!.fi<l)l!Jtffi~lli(12. I. 3. 3)0 mL,O. 25 ntl,, O. 50 ntl,, l. 00 mL,2. 00 ntl, ;fO 3. 00 mL 
'f 51' 100 mL ~:lltllliJ!'l .il-:11DA!iillll1=~l!lim ·~<l2. 1. 3. 4)10 ntl,,J'llii!Jlll!~lliO +99))E.~£;liiJJJt. 

li!l~ ,?tJJillii!hli. O ng/ntl,,2. 5 ng/mL,5 ng/n1L, lO ng/ntl,, 20 ng/mL ;fO 30 ng/mL lilJ :f>FlllL~~. 
12. 1. 6. 2 •l!lm 10 mL Al#, :110 A I. 0 mL !iii Ill!= fil l!li ml!): 02. I. 3. 4), fill lt.tmt 10 mL ii!J i¥l~lli 
( I + 99), 1JUA I. o mL liili¥l=fil l!limill 02. I. 3. 4) ,.f'!;JJS! H. 
12. 1. 6. 3 fj( ;t)l$.fdlt1Eli'i#fl'Xl\\Hlit 20 iJ- li\:~J S! H •. f;<l!li ¥911 ffi.W off.. i:EA:Q al~, .6 ~,a il!!~'• M!jlilJ 
'P.V¥ ffi la :iitfS( • e iR'llt ll'iC t!li*i lili.trl w m. 
12. 1. 7 1+=. 

361'1\ .r. ~~ 'f!l!liltf!l ~ • ,;i, nllli Fill ~t 'll: 1t1 mtli1i,l'l • ffi:rt <34 >i.t~ , 
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(A ) = e• xv, p g ,, ... .. .... ... .. ......... .... .. -( 34 ) 

>!:"' ' 
,,( Ag)-;$:1'1\ 9' ~Ut1 .ffl :lltllltl~ • .!\\ Jil:-;l9t\l:Jt@ 'fl-( ,,g/L> , 

fh -JA 1>F llli Fill Mil: it~ ill:i<Y' tfo la ll'J Jilt:llt ta lit , lj!. ift}J 1*.i'I: ~ 71-< pg/L) , 
V, -;l!))J'E.l<'l!oP. ll'J/.f;;!R .~fft1Hi£'fl-(mL) 1 

v- JiibJ<..l<'l'#::f.R ,.!\\Ji1:7'i~:R- < n1L> . 

12. 2 lli~ ~;;;$-&I Ill! !ili• ~"">'ell it 
12. 2. 1 ~llil 

;f!:1>F lfHll:iE T }Fl lit~t.11&f$1;-'*i111! lll!lJll :St l~:l'tJJCJtiJ)J;E ~ ffiti:IFl1J<..&;tt * m1k"' ti<Ha. 
;f!: l1li1t}Fl 'f ~ ffiti:Rf 1J<..&;tt 1l<. mlk tfo ~It ti<Jil!I J'£ • 
;f!:JiS!lX~il!l)ilt:llt}J I 1,g.~Jll 200 mL 1k# ii:IJ;E, !ill!Sfli~i!!l!ili:l!tll'i!JC79 o. 005 mg/L. 

12. 2. 2 mi ll 

Jll 9' lf.i :lltltt~lfo!~:ffil lil'~:St ;!.!);'[ • tt r,\Hl:.fl-Jilt 9' • fl' i::t 4lt lll!lJll l!IJ~ -It M+.rtt T . f.;; ilf\lll!lJll ~~-It ia 
(!\£~ ftia) ¥<:.ft.bll. 'tl.:~ llHMi& . illfi tt-<.!l ;l!)JJ'E. 
12. 2. 3 !till) 
12. 2. 3. 1 ~~fti'!'Wi'lli< J40 g/L>. 
12. 2. 3. 2 ,:';i(illf.lii'!'ll'll!):<23 g/L) ,¥$If{ I I. 5 g f.;j{il!iifllfil <KIO. )jW'f 500 n>L fil;ftftlflllli'li}'02. 2. 3. J)tp. 
12. 2. 3. 3 i::t@!tfil!lJll ( K, s, o, )~Jli (20 g/ L) . 
12. 2. 3. 4 !i!;Jll!11!1li}'O +5) . 
12. 2. 3. 5 fil~ f.l:;W'J~Jli(200 g/L>. 
12. 2. 3. 6 ~ T tt WI~ , lf,'f Z. = !Iii l!!l Z. ~=ii~~ II}' < 50 g/L> .• $ ft 11< 11!1 lW. < 30 g/L) . fl'~ Ill! ii~ 
(Na,c,, H, o, • 2H,O>!W~(50 g/L>~W:!RilUt. 

12. 2. 3. 7 ~ l+Wi'lli, :l4f Z. lll!lif ll}' < 1 +49>:f.ll z. fil!il~m.11}' ooo g/U !$i-U.:Wll!'!it. 

12.2.3. 8 lii'ffil!Wi'lli<J+ 9>. 
12. 2. 3. 9 ~~:ff,\, !l!. 4. 2. 4. 3. 3 , 

12.2. 3. 10 lttfi<llliilll~!WlW. , ;!Si:lfl 2. 4 glii'flll!ltt <AgNU,)lW'f!'li1k9'#;E~£ I ooo mL. l'Rtl.ftil~ 

.m<l'Jl'11!1-li}'C!l!. Gll/ T 5750. 5-2006 2. 1. 3. 8>1>FJ'E;ttllf!l)iett<l~. 

12.2.3. 11 «!:f>Flllit!elf!Wi'll}'(p(Ag)=5. oo ,,g/mLJ ,~}FJll'tlllHlt1>Flllil!ll*mlW. 0 2. 2. 3. Jo) f$j!J 

ilii hlG. 
12. 2. 4 ~IHI 

12.2.4. 1 tt l!!.'l!f ,25 mL. 
12. 2. 4. 2 :$tli}'51,;j· ,250 mL. 
12. 2. 4. 3 1l<.r<ti\ll. 
12. 2. 4. 4 :StlHt !JCit . 
12. 2. 5 ~11f:!Y!il 

12. 2. 5. 1 *l*M*ll 

12. 2. 5. 1. 1 ~It ti<J'ilf $1;, Ill 200 ntl, 1)<.~[ § JOO mL Jll.~11> I mL Ji'l ill! (p;, = I. 42 g/mL)] .1Jll ~ llJrll}' 
02. 2. 3. 7):f.IJ~ Tttlli'~02. 2. 3. 6)§. 20 mL.im~. ,ft,A.l'il!$'11ifl' o. I g ~~:ftilll'J:$tli}'l'ili,;j · 9' ,"2111) 
lil:lal~;l,i 3 ntl,/min.t.¥-Jk#ill:~Jffl'R 5 mL ~l+lW.ill<ll\:51,;j· .Nm Jo rnL lill7klff:$=l-iz. :110 JO ntl, lii'f 
fil!( 12. 2. 3. 8)ii!i i::t1;1\~t.IJ. # }Flli!l7)( 1+$!£ 'f'fl. 

12. 2. 5. 1. 2 m tl'Jll\;JllL 1"1:$t~ilii .;i 'f';fJDA o ntl, !i!;Jll!11!111}' 02. 2. 3. 4) . li lt;! 2 nun fo'f. t!e;tt~~lil:i::t. 

~:ftil. NRI Jo mL fill1)( lli'l>'i .lf,'HJ:lll!lfl!Jlllif ll}'-#JIJl:;ll; 'f 25 ntl, lt i!! 'l!f 9' , ~l,iJJ . 

61 



GB/T 5750.6- 2006 

12. 2. 5. 2 j!J;E 

12. 2. 5. 2. 1 Jn 25 mL Lt-@.tl' 7 .x.jt.!Jll!Ju.Aili!j;f,l'fli-fll!ffimll}' 02. 2. 3. 11)0 mL,o. 20 mL,o. 40 mL, 

o. 60 ruL.o. 80 mL, I. oo mL ;jlJ 2. oo mL. 4§.;bott:~Wi'lR02. 2. 3. 4)5 mL. 
12. 2. 5. 2. 2 "'11¢ oft. ,&j;f, 1fi: 'It 9'?tJJ1J 1JU A 2. 5 mL fil ~1t ll~IW -lt ( 12. 2. 3. 5) , I. o mL ,Ri,\il!i¥llli' /if lit 
( 12. 2. 3. 2) , o. 5 ntl, ilt<\J'talllli'i'itlR< 12. 2. 3. 3) . Jl'J!ili,]( flll~!I! 25 mL. lii~. fl ~p lilc.Ai11k fit 9' , ;bo~!\ 
20 min,llil:~1~!il£:¥:ll.\\ . 

12. 2. 5. 2. 3 'f 355 nm lit~ .}II 3 CD1 Lt-& OIL' I;! i't!/KJJ$ t~llfl :llt:19t :l'tJJC . 

12. 2. 5. 2. 4 ift il!J;f\f,IJI! Ill!~ , ». 1IUJi.t.'ll:~11¢.P. 'lll'ofifl!li9ffl:llt: . 
12. 2. 6 it=. 

All¢ 9'W (1<1Jili:llt:r.l<JJCttt): 91.>1:<35> , 

p(Ag) = ~ ... ... ...... .. .... ...... ...... ( 35 ) 

>!:"' ' 
p(Ag)- ;1'1¢ 'i' ~n 1¥J.ffl:llt:i1\:JJC ,.ijl.ift~ li.fYl:~:fl-(rugiL>, 

m-l/,nllliilll~'ll:~~IK#9'-lli! (1<1 Jili:llt: .Jjl.fft1'il<t.1l(i,g), 

V-/K# 1<1itR . $ill 1'Jlif7!-<ntl,) . 

12. 2. 7 F.\l!l!ti!DlfHll!t 
1tvk tw.!ll"' Jiu.A i1J!j;f,lflii'#iR. -'!'JS1 IID ~!VI' 94. o .% .ff.lx:tnllli1\\l~ 5 % • 

12. 3 11!11!1111 $-~li'i 'fl*~JJ<t7'Ciflt 

Ji\ I. 4. 

12. 4 ll!i!!tlll $-~li'i 'fl*Milt* 

Ji\ I. 5. 

13 ill 

13. 1 7f: ?.! Ill mi -T IJil I& :Sl' 7't 7't !t il< 
13. 1. 1 ~Ill! 

;f!: j;f, lfH!liE T fll 7f: :.k ltiJff. 'f 1\\ti&?t:l't l~liltlJ11 ;E !E mti;f111K lktt iK ili.J!l 9' (1<1 fl • 
;f!: ltiifll 'f !E fflti:fll1k.&:J'J;,]( miK 9' fl 1¥Ji!!I lt • 
;f!:lt~lll:~il'liilt:llt:JJ o. I ng,;l!;'Jlil: 20 1,L 1K#LiJ1,;E. !illl:lil-11£1\lti!!lllili}J 5 1,g/ L. 

J!l 9';ll;-1'r:~ 1'-Jl5t::Fi"'!ET!t. 
13. 1. 2 mill 

.w oft. ~ii~~ lll!Fn • ft.A :c; 11Hl'• l!ll =f-lt ·:111 • ~Jf 1!r 1¥J~Jili '*-l =f :(£ :c; !!!'It i*J ~Jff. =f1t iRi ~iU\ .:!tl&l ~ ~ Jff. 

=f~"'i. ,f,\lllfl5C'&: 1¥Hi!i~Jff. =fl\\H!l:'ll1' ~ fllJ#:iG~S!-1) IJ'llfU'f l.l< HI 1¥J*'1tli~ ,Jt1J1V&;:.~Hi f.E-;El\\: ff.I iii!;; 
~!iii i1\:JJC hli..1H~ • 
13. 1. 3 litillJ 
13.1. 3. 1 ifln11i:M«rmlil[p(Mo) = J. oo rug/mL] ,l$JJl J. 839 8 g fl~l'!i { (NH,), [Mo,o,. J • 
4H;O}J'IH~t!K0+99)i'#f&l.#lt~£ I ooo ntl,, 

13. 1. 3. 2 ifl;f\f, Jlli 'i' iliJ !Wlil(p (Mo) = 50. oo pg/mLJ, llil: fl j;f, lfHll «r ml!l (13. I. 3. I) 5. oo mL 'f 
loo mL ~:11!#~9' .}ll ill'iilll!Wlil(l + 99)1*~£;!!1]~. fiil~. 
13. 1. 3. 3 iflfi'1fl:Jtl'Ri'itlit(p(Mo) =I. 00 1,gintl,] , Ill iflfi'1fl: 9'iliJi'itlil< 13. I. 3. 2)2. 00 mL 'f JOO ruL 
~:llt:'4!i "' 'fll li'~ ~lif lt (j +99) fltfl!£~Jj!' 'ti!!~ . 
13. 1. 4 ()'{I! 
13. 1. 4. 1 El!i!~'•Jff.=fl!lti&?t:l'tlVii,t. 
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13. 1. 4. 2 iflft~§,C·l!l'l1!Hr. 

13. 1. 4. 3 fil"'t~llll. 
13. 1. 4. 4 &:t:!ll::IJO:f;llR'J ,20 1,L. 
13. 1. 4. 5 !f<Z:,~Jljj , lOOmL. 

13. 1. 5 ~R•ll!l 
il'I )£ ifl (i(J {j( ?.m $ ',i'{ Ji!. ;;I{ 11 • 

"'" f!l<~/nm 'F*ilillt/'C 

Mo 313. 3 120 

13. 1. 6 ?t ifff :!1711 

'Fl!llt.lliJ//• ;\'<ftl!lllt/'C :!Xitlt.IM!• J:l 'i'iti!:llt! ~ J:l'l'·ftllt flll / • 

30 1800 30 2600 5 

13. 1. 6. 1 IW,)f{fl .fi'IJl;{t!.l'Ri'it~( l3. l. 3. 3)0 n1L,O. 50 mL, l. 00 mL.2. 00 mL,3. 00 mL ;fO 4. 00 ruL 

'f 61' 100 mL .!ii' :!ll:llli ii'!, fR Ji'! illli'it Jil (I+ 99) ;f!1t l'* £;jg!})[. !lil~, :lHJ1J Di! ili<J.1£ O ng/mL. 5 ng/mL, 
10 ng/ruL.20 ng/nlL,30 ng/ruL ;fO 40 ng/ruL (i(Jfl.f\i;IJl;.liU'tJ. 

13. 1. 6. 2 {j( '.m$'.i'{'i'l:;E!ff fl<»::Jl\Ullt 20 1,L Ji'l lll!miQ' (I +99lfli:hllt;'llJ:\! R • . fi'i'll:ffi ;i;'I] :Ill~ f., l:EAE 

m'& ,/;J~El!!Hi'l~l!IJ !5!!¥ f0i2i'i!'(~. i2:iftiqtqziJ.!(11iili,11$ilii~.~lJ11)£ 101'1iJ!ol'l.Z.(iiJ ,:hPi!ll-i' J.11 M!.W 
r. lilt ff.I~ 'f .f\i; llf< tllt ~ .P ~tli Ii (1<1 n lllil#~ . 
13. 1. 7 it s; 
13. 1. 7. 1 E:itl!ll<Y'.P.7K# ,»..ffi;IJI; tllt~lt.!i''l!r~~,](#if'~i![l~.\ll (i(J liJlJ1tr!XJJt<1,g/L) . 

13. 1. 7. 2 ;tS 1'll r. ~ tLl: '/JI! iili,{!f; ~ , l/, n lflHlll #Ji 'l!r if! ~fl (l<J iii:~ /ff , ~>I:< 3 6 l tt~ , 
XI ' 

p(Mo) =~ .... .. ...... .. ......... .. .. .. -( 36 ) 

>!:"" ' 
1><Mo)-,]\# if'ifl (i(J !ill:!ll:r/X JJ!' 'J'il.1'lt;h&:t "it m:it (1,g/L) I 

"' -.!/, nlfii Fill #li..t:lt~ 1'1:1iJI"" m ti<1Jilt:!ll:tt< 1Jt • •!ft 111<t."l'l'1ij,fl-< ,,g;u , 
V, -,](#{!f;•lff ll'Jf4>tR ,J'jl.Jil-;J9qf:f\-(nll,) I 
v - JJ;bKl<Y'#:ffi .J'il.{!!51/i:if:ll- <mU . 

13. 2 II! iUA t!t~iii"'T1* ~ M ;'t if! it 
.!i!. I. 4. 

13. 3 ll!IJ!At!t~iii'T1*!!iifit 

.!i!. I. s. 

14 j~ 

14. 1 ~ !ldll ~ 'T ll!ll& ?t ;'t;'t Jif it: 
14. 1. 1 1elll 

*~ llf<;llil,J£ Y m ;;1; :>< mmt-=f 11iv1Jc ?t:l't 1't!ilt i!fl i£!!. m Jt-mAok;t:t.ill m* ""1¥1li'i . 

*lt~ m ::r!!i. mtt;m7KJ:t.ill m* if'li'i ll'ilJJJ;E. 
*lt:l&:/Ji:,l\lti!fl liJlJlt;C/.J o. 1 ng,;,\\')f{ 20 pL.ill1'lllJ11)£ .,111JJ;:jJi:,.tllJ!lr/XJJ!'5!/ 5 1,g/L. 
1k if' .j1FI~ l~Ff-M! ;:r; i"' f1£ T t~ • 

14. 1. 2 mill. 
!<¥' ol'I.~~ ~ ~ '/Jll.'ff , 1:1!1' :i:i l!!Hi • D:\ 1'1t -lm . faJi 1' ll'J~l.ll ;¥,! 'T :lE :i:i m 'l!'f i;kJ ~!ilt 'Tit t.; l'lll\1Xi2til11;¥,l 11 !ilt 

=r~=t ' ~l.IJJ:iG~ 1¥J~t.l\!il( Tll\l Jllc-* R Ill] .f+ft:l :\! 'L' l;t! l\Hr .it 111 ti<J ilt~#Ji' :ttiw. qzi\'il!i:lt-)£ i-'1£ llil i;kJ Ej 

~/i!ltli}ihli: .i.t:: t~ . 
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14. 1. 3 litillJ 

14. 1. 3. 1 fo'i:f>Fllli/!11 * mlit[p (Co) = 1. oo rug/ml ] , :lij()lJt l. 000 o g ~Jill iii; < ,;\'i lililil\ ?'l;ittflll) , 11!1 =f 
10 n1L 11~11211!1!1}'(1 + l) if> .~D~~~~'t@:~ft~ ,fRJJ(;;£~£ l ooo n1L. 

14. 1.3.2 f;!;:f>Fl!li if> iliJiU~ [p (Co) =5o. oo ,,g/mLl JC<t.'i:f>FlflHlll*ml!}:o4. 1. 3. Do. oo mL =f 
100 mL ~:lltllli if> ,J'llrii'f il/i'itllt U + 99 );f1UJ£;i!g)J!', lii~ . 

14. 1. 3. 3 fi!;.jlf.Jllif!eJ'll~ll}'[p(Co) = l. 00 r•g/ruL] ,JC<fo'i.jlf.Jlli9' 1'iiJ~ll}'(J4 , l, 3. 2)2. 00 mL =f 100 mL 

~ :llt:J!!i 9' , !'11 fiN ~Wilt}' (J + 99 >flt fill :?E;i!O!J!' , lit~ , 
14. 1. 3. 4 1ii'f11J1fj1 (50 g/L) ,l!Flf< 5 g fi~J12~[Mg(NO, ),,f;t~liti],:llD1j(Wff{.1;,#,;;£~£ JOO n>L. 

14. 1. 4 1li'.IHI 
14.1.4. 1 :i:il!l~'•fil!=f 1!lHlt:$Ht7't!J!'tt . 

14. 1. 4. 2 i'il;;;T;'ili'§•t· ll'l:tlHr . 

14. 1. 4 . 3 Im:"<. i111 JIJi • 

14. 1. 4. 4 lll:t:llt;IJD:f;l\W.l, 20 1.L. 

14. 1. 4. 5 J!Z.;l/ilJIJi d OO mL. 

14. 1. 5 1li'.IH!tl!I& 
lJ!J ,;;E il!i tr:J fj( '.lh"> I& Ji\:;\; 12 " 

"'" f!l<~/nm 'fiW>ii!lJlr:/'C 'f 11' ll'tr'J is 

Co 2.W. 7 120 30 

14. 1. 6 ~ ifff :!1711 

;\'(ftl!lllr:/'C :!Xitlt.IM/ • J:l 'i'itl!:!Jlr:/ ~ J:l'l'·ltlltflll/s 

HOO 30 2400 5 

14. 1. 6. 1 lqt)f{i'il;.fj<IJli{tfRi'itlit<l4. l. 3. 3)0 mL,O. 50 n>L, l. 00 mL.2. 00 mL,3. 00 n>L ifll 4. 00 mL 

=f 61' loo n1L .~lftllli i*J ,:$tJi1J;IJDAfi~J12~m~ ( 14. l. 3. 4) l. o mL!'ll li1!ill1i'itl!}: ( l + 99):!iU~£tlll~ . fiil 
~ , :$HJ1] ift: ili!hl<. O ng/ntl,,5 ng/ntl,, JO ng/ mL.20 ng/mL, 30 ng/ mL ifll 40 ng/ mL tr:1i'il;.ffi;llf!ffij1rJ. 

14. 1. 6. 2 rqtlf< lo mL ;if(:f<ll ,:fJDA fiN~~m ll}' 0 4. l. 3. 4)0. J n>L, llll ll'IJC< lo n>L il~ ~i'itl!): <l + 99) , :fJD 

Ail~ll2~m~( 14. 1. 3. 4)0. l n1L,fF7'1J;tJ'llJ~ H" 
14. 1. 6. 3 fS( im$.f<i!t;;E/i'itt<'IX•!1Hllt 20 iJ. J;t~J S! H ,.fi<l!li ffiJ11J fll .~ oP.. l:EAE l!ltl', ..6illJ.Q1l!!~'• M!jli<J 

'P.V¥ fll l~ :iitfS( • it! iR 1\\ll!ICl!litii!li.lrl illi WI. . 
14. 1. 7 it=. 

.IA :f>F lflHll!l'Ji l!C HI i'il;~ JJ!'Jff • 11i>t (37) tt~ , 

(Co> =e· xv, 
p I ' 

... .. .... .... ........... ... .. -( 37 ) 

;!.: "' ' 
(>(Co)-1)(.~ 9'i'il;litJ8ilftt/i})t •• flt ;kJlifJ'l~'ff-<r,g/L) J 

I'> -1/, :f>F llli Fiil l'Ji..t:lt~ ill::l<Y!"" il!i tr:J8rlltU: lit , lj!. !E;k1 li!:.Jl~'fl-< pg/ L) J 

V , -;\'!));;£.fl!& ir(J/.f;;jf[ •• fE;kJlif'fl-(ruL) J 

v - Ji;bj(.flif+::f.R • .!'tlJ!l7'11it'fl-<mL)" 

14. 2 il!.mM1i!:~~=f1*~11-t:i'Citnt 

!ii!, l. 4. 

14. 3 il!.mM1i!:~~=fl*JJiillit 

!ii!, l. 5. 
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15 ~ 

15. 1 ~ !ldl.l Jili 7' ll!l <ill: 7l' :i'C :i'C !t ill 
15. 1. 1 l'ellil 

2f<l\f, IJl!JW..lt T Jfl Ji5Jl<;l1,fi Ill! 7' 'i1Z i&?t 7't7'1:Jlt ltil!Jlt 4.t.!itkJ'R.AU~;JtJj( ~ 1K 9' litJili!. 
2f<lt~Jfl =f4. t.Stl;}ll;'f(;J'l;1](~7)( 9'ili!lit1il'I~. 

2f<ltl&:~ .j:llll)J .ffl :llt 7'1 o. l ng,;,\\'Jrl 20 1•L7k~i!!llt , JQ1J :ll1dl1'tltlJllr!XJlt;/<J 5 .~g/L. 
7)( 9';1t;:r;,;s-=f-~~F4.'ftlt. 

15. 1.2 m!lil 
~ .l'I. tl!>I ~tit 'IJl!li'i , l:E.A.<J m ~'·.ml .:r1t11t1 • .ffl ~ (1<1 ~,\ll lll .:r tii.<J m ~i'I tl!lll! .:r-1t '*i llil~J.< m 1*i :h w. 

'!';;Xi "t, ~lJJI ~'iR (l<J~ ~ w. .:r 'i1Z i&.* ~ lill :f'l<~'iR g, •t· llllta :.tr 2t 111 (l<J,;t1;m#li • ;Jt111v&~~1Jt tii- ~ta l'Bl i'! E; 

~ l.ll ta lit 1£ iE lt . 
15. 1. 3 ~lK 
15. 1. 3. 1 ~~1fi'1'!11 «r i'it~[1,(Ni) = l. 00 rog/rnL] , $ Jrl l. 000 O g ~ Jl!lili! ( 1iri !'Ii!\£ :Ye iltlili), 11!1 =f 

10 mL •n ~Jif~(l + 1) 9' , 1J!J1.MR~1>1;~1t~ , fFJJ!(~.~£ I 000 mL. 

15. 1. 3. 2 tl;!l\f, Ill' 9' l'UJ :if~ [µ (Ni) = 50. oo 1,g/olL] , Jrl ~ n llli fill«. ii'f ~ Clo. I. 3. D 5. oo mL =f 

100 nlL .~JH1i9' ,ffllil'l~11!1~<1 +99>.M'llJ£;l!iJJJt ,till~. 
15. 1. 3. 3 ili!ti<llli.ftfflml!I[µ (ND = l. oo .~g/nlL] , Jrl ~ti<llli 9' ll'ilml!I ( 15. l. 3. 2>2. oo nlL =f loo mL 
~:11t!l!i9' .mrin~Wl~o + 99>Mf*£$!OJJt ,lifi5J . 
15. 1. 3. 4 lil'llll!\ilH5o g/L) ,l!Flrl 5 g li'~~f;i[rvlg(NQ, ),.1t~lili], :l1ll1ki'it!I!;#~~£ 100 nlL. 
15. 1.4 1ll'.8 
15. 1.4. 1 :i:il!!~'·J:i?:'f'i1Zi&?t7't:l'tJJttt . 

15. 1. 4. 2 tl;!~'iR§·t·llllt&;tr . 

15. 1. 4. 3 fil"i'.~llli . 

15. 1. 4. 4 fo!t:llt;fJU~ltll , 20 pL. 
15. 1.4.5 Jf(Z,;lii!J!li,lOOnlL. 

15. 1. 5 1ll'.8~!1& 

lJ11~~(1<JfS('.m$.f<Ji!,:;I; 13. 

jij.d( n'.<~/nm 'f:!jl,i!i'liJ:/'C 'Flilll'lllili• :!'< ftlllllt/'C :!'<itlt.ll'I/. JI:; 'i"ftl!llJ:/ '( .!:FT-it Rt fsJ/s 

Ni 23Z. O 120 30 HOO 30 2400 5 

15. 1. 6 7l' ifff :!17 !Ii 
15. 1. 6. 1 'i1ZJrltl;!.~1li'~ffli'it i'I{ 0 5. I. 3. 3) 0 nlL, 0. 50 mL.1. 00 nlL, 2. 00 mL :f.11 3. 00 rnL =f 5 1' 
loo nlL ~:llt!l!i i*J, ?t£1);fJOA lil'liiflf!)i11!1~ (15. l. 3. 4) l. 0 mL, ffllil'lilll:if ~ (1 + 99>f!t• £$!1)/)t. Ji§~, 7t 
§JlljjCjlilj.IJIG 0 ng/nlL,5 ng/ mL.10 ng/mL.20 nginlL$ 30 ng/ mL (l<Ji!i11'f.llli.liU'1). 
15. 1. 6. 2 'i1Zlrl 10 mL:-1'~ .;fJa.A•n ~Yi11!1~05. l. 3. 4)0. I nlL, lllla-tlrl lo nlLfiM~i'itl!I<l + 99) .;flu 
.Afi~~f;iml'l{05. l. 3. 4)0. I nlL,fJ'7'1 lil:J'llJ~ Fl . 
15. 1. 6. 3 fj( im$.l&ilt~li'i#<t\:l\\Hlit 20 iJ. lit~J S! H •. ~l!li w;91J fll.j<)l ,p,,. l:EA'.5" l!!~, f.I TliJ<i m~'• M!jlilJ 

'P.V¥ fll le! :iitfS( • i2 iRl\\l lft l!l{J![lili,lol illi WI . 
15. 1. 7 it=. 

.IA 1'f. lf1Hll!#li l!i: 111 ili!~ Jj(Jff • tti>t (38) it~ , 
(j.) 



GB/T 5750.6- 2006 

(N" ) = /'! xv, 
(' I \ / 

.. .. .. ....... .. ......... ... .. -( 38 ) 

>!:"' ' 
p(N i>-lK** 'l'ilii, (1<1 !ili:lltr.l<JJC , 1tll.!l 79tlt!11: §'It (1<!l/ L> 1 

P• -,;I, :!if. llii Fill Mil: it~ J>l:j/jl tfo ~ ll'J Jilt:llt tli lit , Jjl ftr;l<J l<t.i'I: 'ffl', 'It ( pg/ L) 1 

v' -;l[IJ'£1<'it.r. (l<J/.f;;jfl ,Jjlftr;kHi£fl'(mL) I 
V-Ji;bj(j<'j!J+;;f.R , 1itl.!l 79 lif 'R- ( mL) • 

15. 2 ll!il!Mi!t~lil'f1*/.ltM>l:itl~ 

Ji!. I. 4 . 

15. 3 ll!il!Mi!t~lil'f1*miitnt 

Ji!. I. 5. 

16 m 
16. 1 :i'C li:~m! 'fl!l!l!!: :St>l:>l:lif nt 

16. 1. 1 1Blll 
*:lif. l!li;\Jil.;E T fR x :k l\1iW. =f ll\l lllC?l-7'1: l~litltil'IJ'E 4. t.Stl;Rl 1KN:,JtlK i1i!1l< tfo (1<1tu! . 

*ttli11m'f&:.m~m11<.&;!VK lw.!ll"' W!li9~JY.£ • 
* !tS{lfAti!!l)ilt:llt;l<J o. 2 ng.~lllt 20 r•L lK#lJJl;E .:li'.:111'tl!lmll\1JJC-;1~ JO ,,g/L. 

Ill tfo ;ti;;/f. !l:l =f-Alt ~ i"' !£ T tt . 
16. 1. 2 Jffl II. 

1<'tl .P.~li11 ~ ~Hl!Fn • t:l:A :Q a!~'· W. =f1t im • P.Jiill' tl<J~/ill ~ 7-f.E :Q a~ ""1 ~Jill 'f {t i;; llil~ /.lt AAlll! ;kJ Jill 
=f ~"(, '/\¥~J:7Ci!t 1ilJ~1.iliW. 'f ll\l Ille* ~ lilJ,;Jo :7C:i¥. ~:.1:.- 111 tlH"f /.lt I'll tl<J;l!;i!i~ , ;It'll! qJtiJ!illit:tE-;£\'Ii IJil ""1 Si 

~ lilltf.i~.bli. .1U~ . 

16. 1. 3 i'il:lllJ 
16. 1. 3. 1 i!i! fi'i'il: lllli!OWl'lil (p (!la) = l. OO rug/mL] ,¥$lC< I. 778 8 g~{t i!i!<BaCL · 21-LO,~ :llt 

99. 99.%) 'f250 mL~U9',:IJu1j(Wffel,,;lio,A. JO mLlii'filll<p,,= l. 42 g/mL>.$/I;fi£ J ooo mL ~:llt !l!i 

9',#iJD!llJ'E~ . 

16. 1. 3. 2 i!i!;f!F llli 'l' JliJ IW~[p (Ila) = 50. 00 ,,g/mLl lllt 5. 00 mL i!i! ~ i'ili IJll i!O WI'~ 0 6. I. 3. I) 'f 

JOO mL ~:lltJ!!i 9' ,ffi (in f.l!Wflil (] +99 ) fltf*~$!0JJC, li§5j , 

16. 1. 3. 3 tul;f!FIJl;jEfR~~[p(l.la) = I. 00 .~g/m.L] , JC< 2. 00 n>L i!i!.:fif.)lli 9' ll'iJ11!1lll (]6. I. 3. 2)'f 100 mL 

.~lltl!Jl 9', l'RJi'l lll!11!1li{ ( J +99>;f1U~£;!llJ lit .lli>11. 
16. 1. 4 151.R 
16. 1. 4. 1 .Ql!n91'•W.=fl!&qJt?tlHt !JCtt. 
16. 1. 4. 2 i!i!:JC'&l~·C.·~H!l.J:J' . 

16. 1. 4. 3 ii!."'i.*lllli. 
16. 1. 4. 4 W::llt.IJU ~lifl ,20 1,L. 

16. 1. 4. 5 lftZ.1$llli dOO mL. 

16. 1. 5 151. R #Jlt 

i!!l~i!i!(l<1Rllfl$t'A.!i!.~ 14. 
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'1iB n'<!</nm i':W>ii!lit/'C i'lilll'IOOis ;\'< ftlll Jlt/ 'C :!Xitlt.ll'I/. Ill f'itii!llltH .~FT-it Rt fuJ / s 

Ba 553. 6 120 30 1 100 30 2600 5 

16. 1. 6 ~ ifff :!1711 
16. 1. 6. 1 19;!.Jr{fm.m<1llift!Jtli'it~(l6. I. 3. 3)0 mL, l. 00 mL,2. 00 mL.4. 00 mL,6. 00 mL ;fO 8. 00 mL 
'f 61' 100 mL .~:lft!l!i ~ ,}llPNalli'it~ (l + 99) f!tff £~l!Jt , !£~ ,jHJ1J !fi!1i'J.blG O ng/nlL, 10 ng/ mL, 
20 ng/ruL.40 ng/ nlL,60 ng/ruL ;fO 80 ng/ ruL (l<Jfm.fli;IJl;ffi?JJ, 
16. 1. 6. 2 fS(im$.fdlt:tEFnfl<'/Xl!\Hlit 20 iJ- lJ\:~J~ H [fl! < l +99Hi'lil2Wl~f1o;hlJ\:;'fll~ H ) . :f;f. l'Jliffi~ 

fll.1<¥' r. . tt;.. :c; a'm' . ,e ;;1J :c; !J!!f• ~1i'J'il!J¥ lflli2 mR , ic~ 1i1v& rl!«i:l!I<~ iliitR. 
16. 1. 7 its; 
16. 1. 7. 1 E:tt:!i£1<¥'& 1j(# ,hl..fli;IJI; tllt~E:n''l!<~~1M\\9'~i!!l~,\ll (1<1 !ili:lltr/Xllt <1,g/L), 
16. 1. 7. 2 ~:14\ r.&r£tit'/Jlll!li.$1'J .lld;i<lflHlll#li'l!< ifloflj\ (l<Jrf.i~iff, ~>1:<39lTt~ , 

p(lla) = 0 ~ v, ... ...... .... ..... ······ ··· ··-( 39 ) 

,i:"' ' 
p( lla)-1)(.jijt 9' Im tl'Jffl:llttli Ill'. • .ij1. !ti Jk1 l<t.i'l:~ff-< pg/L) 1 

I"-,!/, l>'i<llli Fill #li..t:ll:~ J>l::jijt 9' of1j\ tJ<Jffl:lltlli Ill'. • .ijl.fti Jk1 l<t.i'l:'ffl'ff-< pg/ L) 1 

V, - ;>j( # $•}ff lr'J U;tR , .l\!. lil JkJ 1¢71-( ntl,) J 

V-J,;;bj(.jljt.ffffi ,.!'fl1,ilJki i.'¢7f- <mL) , 

16. 2 il!IBM1!t~~'Tl*~M7'Citnt 
.lil l. 4, 

16. 3 il!IBM1!t~~'Tl*Ji itlit 
91.l.5, 

17 ti: 

17. 1 li!Ht ;r- i&: ti! \ft it 
17. 1. 1 l'Bllil 

* n llli !Ill. :tE T J'Ri!IHtff-lit W.t mtt il!f :tE 1i. m tt;m 1K »:;t:t *' iili.1k + (1<1 v. . 
* Jtjj][J'R 'f !£ ~lt-JtJJ!lN:;t:tJ!l i!!bj( 9'-tl; (llj lJ11;E. 
*it>l1dl1':1!!lmffl:llt-;1~ o. 002 1,g,t;'lr< S. 00 mL.ill:l4\lJ11.1£ ,J!1J 1&:1ftlJll)ili:lltU:!li'..:"1 o. 4 1,g/ L, 
Jj( "'::k:llt lr'J K • .• ea"• .. Mg' T .• Pol- ;J' Tt~il!l:tE (if<'\1i':llt lr'J 106 fif) d 000 fll lr'J Mn,. 'Cd,. .Pb,. . 

Sn'T .• Ag• j 500 1if tJ<J Cu' T • Zn' T j 300 fll tJ<J Br j 200 fll tJ<J Co' T j l 00 fll tJ<J F e' T • N r . Al' T j 50 ffl (llj 

Mo' T 18 ffl(llj Cr'T. V' T ,l;Jl'Tt\:l,IJJ;E. 

17. 1. 2 mill 
JK 9' fflfl ii; !3ilil~i>l:~J f1; fllf.f< !Ii !li!{il 1t 1':-~J, :(£;\ 511'. tp ~ l!!l.l!r41tilllt~1H§.Q all!!l' II~ (pH 6 -6. 4 >#: 

ffi 9' ,!£1£ !ti ffli1!li!Jil1t~~J , 'ffl$1il!,<lt - o. 92 v til:t'!t-1' ~ flttJ<J ~ 1':-1\\Uf;JJ!IHt :t& it~. ;Jtl.!i:'ti-"'.i 
~rf.i~:li!~fl~ffi ' 'li]'lJJl;E,j( 'l'il;~:llt . 

17. 1. 3 iitllll 

P.Ji Jtl1k .1$J :h 'R ~ 7'#\tfili'K ('* i1111t.11JU!J>ilf f.\t!aJlj;JI fO <lltill!l , 
17. 1. 3. 1 ililttill:~Jl#lil <lo g/ L), liF]f{ I. o g '11~1'\:J'llJ (C, H, N, O, , N-511'.Ji'l~:.\!'JllHti, JI.~ il1Jtt!N.) , 
lli''f!l>:llti't!J!l9'#f!tf'Jbli. loo nlL. 1*~~1&+7-iiTJ'R I W. 
17. I. 3. 2 ~Jj( (5+ 95) , :lltlr<li!1l< <,Q,, =O. 88 g/ntl,) 5. O ntl,, 1Jtllilii'K 95 ntl,, ill~ . 
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17. 1. 3. 3 ~lll!fM'itlit( lOO giL>. 
17. 1. 3. 4 1;;.;Jf i:p £1!!1Jlli-li!i.:ei~llil fl'H'itlit , :f;j(ji!{ 20 g ;;\.it i:p £ l!!I !Iii (C,. H,. N, .. :;( ~ Q. ll.f'l'f: f.) iffI 5 g 

liliE~lli'W'HKNaC,.H,O, • 4H,Ol.i'it.:P 230 n1Li't!IK9".1Ja 3 nlL !.il:lll1<,Q,,= 1.19 gimL) , :ltlfti:t~. 
illJ pH£ 6. 3 .Jtl!ill7";i'.Jii.£ 250 nlL. 

17. 1. 3. 5 ;\.;If i:p i!i!f l!!l!lli- 41t lll1il~lmil'i'it~, #f 100 ntl, ;\.;If i:p i!i!f l!!l~1'\li1S~1'1' ll'li'it ~ (17. 1. 3. 4) $1 

loo ruL 41till1il~Wi'lit (17. I. 3. 3 >flfiA 250 ruL :ltliUiPI· 9", :110 8 nlL ililirtls\:~J <I 7. 1. 3. 1). Im~ . li!:ll'l. 'f 

ttll!t 3o min. 1nl '"'11."P ~ 10 mL,~ii!tlHli 200 ~. i\Jl!t'.lthl •. ~*fiMff.I .1J<.:tfl i:fr.ffl . &Hl!.' ll<l'N¥'.mlll't 
1t - 1X. 
17. 1. 3. 6 -ti;f;<lfi:/!11 i:fri'itlit[p (TD = 200 pg/mLJ ,JFJlil: o. 167 o g = ~ ·IMl<TiO, • i:U.lt flll) l!t .:P ~fi 
4 g lllti}ll!>:!l<1 70 mL <li'Xill<1,,, =I. 84 g/mL> 9". :11D 1.~ml$ .1l:~i'it~~.1Rll!ilit.ll!{'f:ltl*, #A~'ff 
100 mL flll7"1i9 500 ruL Jif.:l!t~.19" .J'llflll7":f$f<J~;i!lJ~ .Im~. 

17. 1. 3. 7 ill;f;<lfi:9"(fi]i'itlit[p(Til = l. oo 1,g/mL] , Jlil: :f;f.lflHlll*iti·~<l7. 1. 3. 6)0. 50 nlL .:P loo mL Jii. 
:l!t!l!i 9" , J'll It~ i'it lil <I + I) ;f1U~ £ ;i!1J I~ • I!'! 11 • ;;f J'll 1 W. 

17. 1. 3. s -ti;nl!lil!!!J'lli'itlll [p (TD = o. oJ 1,g/olLJ , ~ Jtl Hri, If! Ill: ill1i'itlit u + D #f-ti; :f;f. i'ili 9" l'UJ 11!1 ~ 
( 17. 1. 3. 7)fU~. 

17. 1. 3. 9 "Pi!i!fili'itlit( lO giL> ,:f;j(ji!{ 1. o g "Pi!i!fil.11!1 .:P!J>:l!tZ:.!H\l'(C, H,0Hl=95,%) ].#Jf! Z:.ili' 

:ii&•£ 100 nlL. 
17. 1. 4 ISi.iil 
17. 1. 4. 1 lllW!'.tt. 
17. 1. 4. 2 ;f-l&.t!Ulilx. 
17. 1. 5 ;t~'!lr!llll 

17. 1. 5. 1 1~Jlil:~i.\l:i\l1i}l-lt !l<11J<..~[:lf-:#;7K#ll<tm loo mL :Acl<'l!:llo o. 5 mL Jti\l1 (p,,= 1. 19 ginlL>. !m 
J!(~J!lll!lt .,111Ji:tt<J!ff.Jij:j)OJ;!;~] 5. O mL .:P 10 mL t~I!!. 'i!f9" . f.Eiii;A(tll..t:ll01.!I 30 min.Jlil:'flilc* ,:llll 1 liii 
i:p i!il;il <17. 1. 3. 9 >. ll\i;IJO~;A(( J 7. 1. 3. 2) ~i'itlitflll 'i:"lt\'{i-;I') .11::. 
17. 1. 5. 2 !fl lf{8;,t JO nlLt~ @.'l!}',jtl]lJ.IJU V.:f;f.llf<ft.ffli'itlil 07.1.3. 8) o nlL, 0.20 ruL.O. 30 nlL, 
o. 40 nlL,o. 60 mL.o. 80 mL ;f.O I. oo mL. 

17. 1. 5. 3 '"11J<..~ 1k nllli'i!f 9"4'1-.IJD 2. 0 mL ;"-;.;If i:p i!il; l!!I Jlli-~~il~tliil'lit ( 17. I. 3. 5) ;f.O o. 4 nlL l\il~CI: 
·i'illi'itlil (17. 1. 3. I) .,IJO!ill7"~ 10 ntl,, li~ . 

17.1.5. 4 .:P 3o'CJ!(Jll. 9"~ l!t 30 mio.li!{ftl~~li!:l/il.Jff,flilAtt!i!lll!!9",'llliA '"' tt!Wl,.:P~~i@'i'lt 

- o. 70 V, tl§i i@fft}J - O. 92 V, it! llltffl.$}J 0. 015, i!!I :l!t-\1\i,!ietl§ii;i . 
17. 1. 5. 5 !'ft1li'J;m;llli !Iii~.# lldllt ~ltll111<.:Jitl9" ~ti<Jiilt:l!t. 

17. 1. 6 >tJ:l 
* -1<'1'9"-ti;<Ti) ti<J Jilt:lll:l'l<J)!'.tt~~;l:( 40) ' 

p (Ti) = ~ 

>!:"" ' 
p(Ti)-,J<..~ 9"V. <Ti> ti<J)ilt:lll:l'l<J)!'. , .il!.'i'lt}Jtl!'n'l~:l\- (1,giL>, 

m-1/,j;f.lflilllf #Ji'l!<~~*# 9"-ti;!i<J Jilt:lll: .J(!..(ft ;kJftllJl (ng) ' 

V-JK#{<li~ . .i(!..(ft ;J<Jlif:l\-(ntl,) . 
17. 1. 7 IF. !ti§ 'ID It llllHl 

.... .. ....... ............ .. ... ( 40) 

31' ~~1i[:ti; ;;r- lil] lilJ 7<f.dj)J;E.ffl:l!tllltl~ ;kJ o. 2 1,g/L- lo 1,g/L litJ-ti;-a- ,i,IC,J!(~ 14 l'X, ff.l )Gt.1'f.1Jld\\l;£ 

,l;J!J, =p lo%, lill-1!bJ<. .~ < o. 62 pg/ L> lm ;E 6 ~.;ti; :tfl JGt1>'f. lllH$! iii }J 8. o % • 7".fli Iii! ljj(;;jt, jlJJ 7" ;kJ 

87. o.%-Joo.% .I*~* 89. 0%--102%' ~**' 97. 0,%-106% .1';1R;1' 91. 0%. 
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17. 2 *ti 1l!; l'R :ii: i1ll ~ :i't :ii: llr ~ 
17. 2. 1 l'ellil 

2f<f,f. IJl!JW..lt T Jfl 1]<~~~ l~ lll~l~:l'tllt lt<lJll;E 4. l!~Jfl 1]<,&;Jt1j( \j,ljJ!l 9' ll'J~. 

2f<lt~Jfl =f 4. t.Stl;J'AAOk;l't.ill i1i!1l< 9'ti; ll'JlJll;E. 

2f< it~ 1l~ .ti llfl ~:!It;/,/ o. 2 pg ( ii1 T i it), ;,\\' ll!l 10 mL Al# iJ.lJ it , !iDl ~ 1l~ ~ llfl ~:!It tli ~ 11 
o. 020 mgi L. * 9' iif lill1f lil1-@~"f '~. ~ '~. i\t. ~' ifij' JI}. fl'f !$i f£-M!j!l;:lftj\j;l'fll i;kJ ~:lfJtjC'f t!t. 
17. 2. 2 m!lil 

lili~=f:{£~~ft ~ 9' , .5; lK 'B'I~!Yt:i't Ill 1k 1~Ht t-;;\ ~.?i!i .::::'. qi 11'/i 4..iR lf)); j,;{i ,.., 5C ~ ~ ~ , :{£ llt * 
540 nm ~lJll;E;ltl\lt:l'tllt . 

17. 2. 3 ~JM 

17.2.3. 1 Dtft:milllmiQ'(20 g/L> , ~Al!i!ilitJ . 

17. 2. 3. 2 fit!iiQi'itlitC5+ 95) . 

17. 2. 3. 3 1j(fh~~l~lllWi'litCO. 001 mol/L) ,f;'~Jf{ o. 033 6 g 7j(fm~.~:l'tlll CSAF ,C., H.,O, ) =f1J\$,'Mf 

9' ,;bD 5 rnL ;\',\>i\ll!Wlit (5+7) 1k 50 mL Z.!~['l'(C, H, OH) = 95 %]11!1fUI.,#}AZ.IJJ!;fit1'*£ 100 rnL<ii:i't 

i*+n . 
17. 2. 3. 4 il'!rt t-7'~.?i!i '"' qi .11'/ii'itl!}:, fi~ll!l l. 822 g j!i! rt t-1'~.?i!i.::3 qi !Iii ( CTMAll, C., H,. Nllr ) m =f 

i't!JK 9' #~~£ 500 nll,(J'Rlf'ttal llHJi!rl'M!J!, 'iiJ' ffitllJ]( JJIJ 1/ilWl'IUI- ). 

17. 2. 3. 5 tl;f,f.lfli1Jlj«rml!}:(p(Ti) = 100 pg/mL] ,;{Si:mt 0. 370 0 g .lliillltl:llil[ TiO(C, 0 , K, ) • 2H, 0 ] ' 

J'Afit!illli'itlitco+ 95)i'itfl!I.. #it.¥i:£ 500 mL. 

17. 2. 3. 6 JI< f,f. lfli ~}A mlit(p (TD= 2. oo i<ll/ mL] , ll\l mt 2. oo nil, JI< .1'f. lft1Jlj «r WI lil < 17. 2. 3. 5) =f 

loo rnL Ji;<:lltHli9' ,J'Afit!illli'itlitco+95)f!l~£~UJt . 

17. 2.4 1li'.IHI 
17. 2. 4. 1 ~Jll:!l!i , 25 nil,. 

17. 2. 4. 2 ~:l't:l'tlltit . 

17. 2. 5 ~*:!l;lla 

17. 2. 5. 1 l\ltlf{JK# 10. o mLC \!l;!iliilX=f 4 pg)ft=f 25 mL ~:lltJ!!i9'. 

17. 2.5.2 Ji~Jf{ 9 1' 25 mL .~:llt»li.IJU.A~f,f.JllijE.l'R!WiQ'Cl7. 2. 3. 6)0 oll,,0.10 oll,,O. 20 oil,, 

0. 40 01L, O. 60 mL,O. 80 rnL. l. 00 mL,l. 50 mL ;ff! 2. 00 mL,;1101)(£ 10 mL. 

17. 2. 5. 3 :{£;$# Jk.m<i'fiiffi 311) 9'4' JJIJ.A 4 mL <\J'Xilllml!}: ( 17. 2. 3. 2) lk 1 mL lll::t:f;fill~mlil <17. 2. 3. D . 

Im~ . ;bu.A 2 mL1l<iB'J~~l~lllWl'Jil<17. 2. 3. 3) .lk 4 mL CTIVIAlljifl!}:(l7. 2. 3. 4) , }ll i't!1l<fll•£~J 

~ .fiil~ ,ir{ft 5 min. 

17. 2. 5. 4 =f l'!t * 540 nndl:. fR 1 cm tt@.1111. , ii1 ~ Hli111$ i:t .l.iJJ.iE'l\ll~IJt. 
17. 2. 5. 5 ~ilitJ.1'r.llliill!~ .ltll1#.l'l.~ 9'illilJ.ffl :llt . 

17. 2. 6 >tl:t 
1]<.j<)l 9' !iii< ii1 Ti#) tl'Jffl:llttlillt tt~.!i!.>I: ( 41), 

(T' ) m 
p I = V ... ........... .... ...... ...... ( 41 ) 

>!:"' ' 
p(Ti)-1]<.j<)l 9' JI<< ii1 Ti tt) lilJffl:llttli llt • Jjl(ft 11 li£.i'l:4!i:fl-< mg/L) 1 

m-1/, f,f. lfli Fill~'!\:~~ 1K # 9'-tl; (i<J ~:!It , Jjl.(ft 11 l<tJl(i ,g) 1 

v-JK# i<litR. Jjl.ftr 11liffl-CmL>. 
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17. 2. 7 F.ll!!Afi!D lfHll&f 
41'~!tt'.¥JA:il<:f>Fllli4HltT Jo t,l(;;r;IOJ1Jtl:f>Flltti<J~!l2l .:tf.l:i'l'nllli{$1~54 I. 2%-3. 6% . 41'~~§!: 

;>tJJiJ.ffJ ~ .*-A<.,l!ll~7K .!lll7K .• !V ;1i!Acllll.:m1J<. .• !J'.A<.,~IJK~fFT IID~iit!tt .;IJU:f>Fill: o. 2 1,g-4. o 1,,g, lliHk 

* Jo6 %--117%. 
17. 3 II! 1111111 $' ~ li'i 'Tl* f.li lfHt: 

Ji\ I. 5. 

18 m 

18. 1 7C 9( Ill mi 'T IJil l& :SHI; :ii: !ft it: 
18. 1. 1 tBml 

* :t>F lfH!liE T .ffl 7C :!< 111i.Dl! =f lg,t i!!l:?H'C; l~lll'.ltlJ11;E 1' t&tl;J=111j( ~;!:tJK iii.A<. tfo ti<1 Ill.. 
* lt;i.ffl 'f 4. ffi 1;,\:J=ll 1J<.;!:t 1K iii.A<. tfo Ill. ti<J ll!J iE • 

*lt~ll\:~i!!lfiltlltj<J 0. 2 og,;l!;'Jfj( 20 1•L JK#tiJJ;E.~Jil'{Jt.1\lti!!l!illJltll'iJ)I'.~ JO i•giL. 
J!l 9';tl;;lr:M =f- J15t;;i;;>:&:. Tit . 

18. 1. 2 mill 

.~ ifli ~;t ~ ~ JJl!Fn • ii/\ :c; aw• W-=f-lt ·:m • J!Jf * ti<i~r.i; ;,i =ff£ :c; 11!~ !*1 ~w. =f1t1iri l!i~ 1l:m ~ ~ .w. 
=f.~"'(. .~i!!l5C'i: fitJ~~W. =fig,ti!!l:* ~ Jill#:ffi~~·t' IJH!H:'f l.l< HI fitJ*'ltli~ ,,Jt1J!VIJl:ill§:f£-;E~ ff.I lli-'=.i 
~ r.i; i'i\: J)I'. hli..1£t~ • 
18. 1. 3 iitlllJ 
18. 1. 3. 1 ifl:f>FlllHlll* 11!1lt(p(V) = !. oo mg/DlL] , litlll: 2. 296 6 gjit.~!'li 1\'!llt lll1l$' (NH, VO,), 11!11$ 
'fJ!ltfo.;IJUA 20 mL~illlmlQ:O+J),llJJ=R7K;E~£ J 000 mL. 
18. 1. 3. 2 t'l:f>Flft 9' iliJ i'if jjl [p (V) = 50. 00 1,g/DlL] , l\lt Jfj( 5. 00 mL t'{..fj< l)l;filt *it'll!): 08. I. 3. I) 'f 
JOO mL ~ill:J!!i 9' ,J'llrii'ff.1!Wfjjl (J + J8):flf J'*~;!l~J)I'., lii~ . 

18. 1. 3. 3 llt:f>F lllifll!flli'if lil [p (V) = I. 00 1,g/otl,J, lg,t lll: 2. 00 mL fl.:f>F llli tfo (Ii] WI lll ( 18. I. 3. 2) 'f 
Joo ntl,~lltllli 9', !'111ii'f ill111!1lt < J + J8) IUJ£;l!IJJJI'., till~. 
18. 1. 4 i:ll.lll 
18. 1. 4. 1 1i ll!:li'' DlFf~~?t7't1'6!ll'.lt. 
18. 1. 4. 2 fl~~~-1'..- l;t!~Hr. 

18. 1. 4.3 S"'i.41'!».t . 
18. 1. 4. 4 lll::llt:llo.l<'MJI, 20 i•L. 
18. 1. 4. 5 ~Z:.;tlt#:i.!OO ntl,, 
18. 1. 5 i:ll.l!C#!I& 

tiJ1;EIR.ti<J~·:!ll$:J:l(J;;!.;/; JS. 

;iii( n'.<~/nm 'f:!jl,i!i'liJ:/'C 'Flilll'lllili• 

v 318. 3 120 30 

18. 1. 6 ~ ifff :!17 !Ii 

:!'< ftlllllt/'C :!'<itlt.ll'I/• J:; 'i"ftl!llJ:/ '( .!:FT-it Rt fsJ ! • 

I 000 30 2600 5 

18. 1. 6. 1 19i.Jrl IR,.fj<l)l;~Jt)i'if~ 08. I. 3. 3) 0 mL, I. 00 mL. 2. 00 ntl,, 3. 00 mL :+II 4. 00 mL 'f 5 1' 
JOO ntl, ~lltllli i*J, Jtlli'~lll111!1lll (J + J8H!Ufl!£~Jj!' , till~ ,;>t!JIJ!ii!ili<J hli. O n.g/mL, 10 n.g/ntl,, 20 n.g/ntl,, 
30 ng/mL:+li 40 ng/mL ti<11R.l\i\l)l;ffiJ1iJ , 
18. 1. 6. 2 fj( im$.fd!J'.)£fo'i.fl<tl:l\ltlll: 20 i.L ll\:~J ~ H [i\1'1ill1ii'llil CJ+ J8) ft; }Jli\:;'111 § H ] . :f>F lli<ffi~ fll 
~.11., lt/\-1> llH!l' ,.F,J ;;ti:c; l!nl/'•¥.Zil!l i5!1¥:+11i2ii!-I~ .1C!:iitl9i. ~klll !liliXI.! il!i~. 
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18. 1. 7 >tJ:l: 
hJ,;f\f,1lfi illl ~ltllHfl.tf.i~lfi, ~>!:< 42>Tt1): , 

p(V) = p, ~ V, .. ....... .... ........... ...... ( 42 ) 

>!:"' ' 
p(V)-7".I<)! tfo lit ll'J)ilt:lltU: lit , Jjl..(kjJ ii!: f!:4ij,ff- (1,g/L) 1 

th -N, :f;f.l!ii Ill! Mi..t:lt~ lll::Jitl tfo lit ti<JJilt:llttli lit • .ij1. !ft 1'i ii!:.:l'!:4ij,ff-< ,,g/ L) , 
V,-7K#:!iU~lfi ll'JU:tfl ,J1!,Jil:;l~iifi-<n1L) 1 

v- D;bJd<'it#::f.R • J1!..Jil 54 ii'R-( mL) • 

18. 2 ill li!JllHt~ il"T'fll:llt~HolfHt: 
~ l. 4. 

18. 3 illli!Jl1Ht~:il'Tfll:~i1~ 

~ l. 5. 

19 ~ 

19. 1 jjtit~Jili7'l'R7'0~ 

19. 1. 1 !'Bili! 
* fi< 11!!Jlll..lt T .m ~1t #J w. .:r~7'1:Jt<j))jfiE ~ mti:.m 7".&;Jt7" mK-"' ti<Jti8 . 

*~~ffi=r~m~.mk-.&;Jt~W7K tfotll~j))j.;£. 

*~:IR~.tllJ.lJJilt:llt54 o. 005 ,,g,;,\l'Jrl, 10 01L1J<.~i!!l,lt ,~ill:~il'IW!:llt~Jfa:;I,/ o. 5 ,,g/ L. 

19. 1. 2 ~'!I 

i£iiH1>*1'1'1'. l!H11l~1tll~1'JB;.Dl!;'illjE-\i81i..blG~1tfil. Fii ~=t'ilf AW.'T1MlH~'Tit .~t-!\?til1'J W. 
=r ~ tll , ;;;~tll li:! =r :t£ '111' iii<!~~ ,e,, 1mll.J:r ll'Ji!ti.lt l'i"'~ li:! =r '!lt7'1: • ;Jt>J;: lUill~ .5iilll ~:!It .~n: t~. 

19. 1. 3 iltlK 
19. 1. 3. I ~¥\:1tll~miQ'(2 g/L) ,:f;j:Jllt lg ~it1tll~(Na0H)i'if =f!<li;1'tfo , :{$~£ 500 DlL. 
19. 1. 3. 2 llll iiclt ll~i'if lii (20 g/L), fl~ If{ JO. o g llll ~ 1t II~ <NaBH, ) , ii'f =f 500 n>L ~¥<'.it fl'! i'if lii 
( J9. l. 3. ]) "' ' ill~ . 

19. 1. 3. 3 Jt~(f";, =I. 19 g/nlL) .1t~l'li. 
19. 1. 3. 4 Jtiifli'iflii <5 + 95) , If{ 25 mL Jtjjfl( J9. l. 3. 3), .ffl!ili7K:li&$£ 500 n>L. 
19. 1. 3. 5 ilt!lllil-tii:UlflliiQWl'lii , !*lllt Jo. o g <\J'Xll'l!.[ <NH,), CS] , :llo~ 80 n>L !ili7", ;fJO~~i'if il'!I, ~ *Plfi:llO 
A JO. o g Di:f:Flfll~(C, H,O, ) , .~$£ 100 mL. 

19. I. 3. 6 -\i8:f;f.lfHill«r ~[p(Sb) =I. oo 01g/01L] ,$$If{ o. 500 o g tll ( 1t:i'l\'!ili) =f loo mL J;':!JR'tfo . Jiu A 

JO mL 'lti¥t(J9. l. 3. 3);ffl 5 g illi:Qf.l!(C. H, O, ), :{£7)<.il=f tfo'l.!'!~~fll!tll ;;'il i:Jif WI .tit~ Fn. *1i A 500 mL .!i' 

:11t lli "" • m !ill* lt .!i' £ ;!!IJ 1it • lill '5! • 
19. 1. 3. 7 ~:f;f. llii tfo iliJ i'if l!i(i, (Sb) = 10. oo 1,g/o>Ll l!&ll?l 10. 00 mL tll n 1Jlifilt f(r ~ (]9. l. 3. 6) =f 
I ooo n>L ~:lltllli'i' ,Jiu 3 mL t!;:iiQ(J9. l. 3. 3) .ffi!'ti7".;£~£t!lll~ .fi&-5) . 
19. 1. 3. 8 ~:fif.llld~R=Jmlii[p (Sb) = O. 10 ,,g/ mL] , IJ!!Jfj( 5. 00 n>L il!l:f;f.1lfi 9' iliJi'if~ (]9. l. 3. 7) =f 
500 mL ~:llt#litfo ,.ffl!ili1l<.,lt~£$!1J~ . 

19. 1. 4 1li'.IHI 

19. 1. 4. 1 W.=f~~l~l,:i.t" 

19. 1. 4. 2 tll~·t)IJ'l .l!Hf. 

11 



GB/T 5750.6- 2006 

19. 1. 5 ~ifff:!l7lli 

19. 1. 5. 1 fj( i!ll$;!!{ 

t f ttil!.i: ,75 mA1!fti:'!Jffi , 310 v,Ji;l=fftilll ·f.H~,8. 5 mm1~'i'..l!.i::l!L5oo mLinun1.llFlll'i'i'..lllt:!ll:, 
1 000 mLimin1lli#f<li~ ,o. 5 mL1 ~lm: ,;\\l:i\lll#l!):( l9. I. 3. 4) . 
19. 1. 5. 2 .liit.ff.i!'l;E 

A Ill! 10 mL JK#=f t~i!l.tr>P. 
13 nlfli.¥.?•J ll'Jili: ili! jt.!Jlll\\llll!Qlnlllllil!ffii'itit<l9.1. 3. 8)0 mL,o. 05 mL.O. 10 mL.o. 30 ruL, 

o. 50 mL.o. 70 n1L, I. oo n1L =f t~i!l.tf'i' .mi't!'lt-JE:Jii:£ Jo mL.#!ti8ll'J~}~jt.!Jll;l,J o ngiruL.o. 50 ngimL, 
1. 00 ng/mL,3. 00 ng/mL,5. 00 ng/mL.7. 00 ng/mL. 10. 00 ngimL. 

C jtjjlj it.JJ!(~>!l!.f!iHlfiffi ?JJ tf 9'1J11A I. o mL f.tllit-tiL$.lii! 112i'it it 0 9. I. 3. 5), !Ju A I. o mL ;\\l: 112 
09. 1. 3. 3), ill~, v.~ ij\Jl~1t11~mit <19. 1. 3. 2> :hlfJJlt1;1J. J: 111.lJJJJE:. i2m~:l'rJ~.!iJJCU1, ~jlilJ:l>Flfl! ill!~. 

19. 1. 6 it=. 
Fi'!~ .ff. li9~7'e l.ll~'iiJ'E:tl<N, nllli Fill ~J:ll: lttiit litJ ffl:!ll:tii~ (i,g/ L). 

19. 1. 7 fol' \l!i !t i111 lfHll !t 
4 1'~!l1i:¥:lJ!1;E ~QI o. 97 ,,g/L-8. 07 1,g/L litJ/I(~, lllllE 8 lX, ;Jt:tf!Jr.tj;f.lfi!flti~Ji<J I. 2%-6. 5 % , 

:(£ 1 i•giL-8 1,giL ifillll~, IID~l!';h 85. 7%-113%. 
19. 2 1iit it @I mi =f IJil l& ~ :>\:; :ii: !ft il< 
19. 2. 1 ~!I 

* 1>F lll!~;E T }A~ ft~.Dl! =f 1\\tl~jt7'e~~l~ltlJ!1;E 1i. t&tl;.l'R'lt-~;!tA' lJi!J!( >P ll'J .~ -lll. 
*1ti111}1l 'F~1!·tl:fll1J:..lUVJ:.~JK 9' .fa~ (1(1\Jll;E. 
*lt~ill:~il'liilt:!ll:,lk1 o. 025 ,,g. '6Jn 25. o mL JK#l.IJJ;E. !illl:lil'/IJ:,l\ltllllliJlJltr.lcJJC-;19 I. o ,,g/L. 

19.2.2 Jllilm 
<'ll ~ft M Ei ill1ff1'l !±: .~itfr !±: i$ g , f£ OJI It~ ill 41t !lit U 1£ 'f , idf r-tll if W. 7'1 ,.., .fftiit • :::: flt tl\ Ei iffr 1i. ~ 

~flu£tl\ftg 'i'.. l<li, I;.! ~'i'..7'1 ~"'(. :(£.Q'~:li• + 930 ·cw. =f1t, 217. 6 nm lit *~ltl\ ll'J l\\l:YeJJC . 
19. 2. 3 iitlfil 
19. 2. 3. 1 if Ji;\ii'fi'I{ ,JF!r< 10 g ilt!llt!illlllifti'I' <Kl) ;f.11 2 g jt:ffi!ill~'ltllli! < N, H, CS), WI' =f !ill/I( >P . #liUJ 

:?£: I 00 m L ,.fill =f :!* I!! !Iii 9' • 
19.2.3.2 ;\\l:i\l1 (1,.,, =l. 19 g/nll,),1t!lltlili. 
19. 2. 3. 3 llllg·ltft~i'itlit< 2o giL) ,;lil(]f{ 2 g lll!~1tfR(Nal\H,),;fJOA 0. 2 ggitltil~C :'<aOH,ft!llt 

!iii) , fR jifjJ]( ii'f i!llFn .{!f;~ £ 1 oo n>L, ~'~ ll't Jll:il<\i , 119i}fl ll'tii! jlilJ. 
19. 2. 3. 4 tl\fi<llliilll «ri'itllt[,,,(Sb) =I. oo mgi mL] , lltlllt o. 500 o g -tll ( :l'rJilt!ill) =f 100 mL ~:ff 9', :Ila 
A lo mL ;\\l:i\l1<19. 2. 3. 2l fll 5 g i1H:iiifl , :(£7]( r<t 9' ll.\\l~~ tl\ll'il ~lit/$, lilO~ li'i, $1i A 500 n1L .iii' :lltl!li 9' 
ffijifj1]()'£Jii:£ 500 mL.l!i~ . 

19. 2. 3. 5 -tll fi< ilfif!l!ffi~ it [p (Sb) = o. 10 r•g/mL] , l\\lllit 5. oo n1L iit n l!liillt ft i'itlit U9. 2. 3. 4) =f 
500 mL Jii'Jlt~.t+ .;fJaflll1k{!f;~£ 500 n1L. ~J:tt~· lj/fm!,1£9<1nlllilitl!lllJ;f.J~ 100 fi'i. 
19. 2.4 1lt8 

mFfl~~jt:l't:Ye!itti.t , i;f!fil1tfu1it~im. 

19. 2. 5 ~*:11;• 

19. 2. 5. 1 Jxl!tltlH'\i, ~=f ~#::Ffi'IJlH~litJ(S(·:lllt¥\~:lfttT-ff.l Ill!. J;f .lfH\ii{j( R'Ji!i.~ 41, lJlf .i'.l'Jl l.IJJ;E ii'd'I' 

(:l'f lil!. ll1l:, llt * ~)Vli£:1il'1£:tlt~. ~lfillii~ ft~2l:!±: WJ't<Mi*'r, illl"\H\S~W~ :?i!:.'.5'~:lNit'f~f£fltft fol'l;E. 
lJlf Ji;\ =fftl.lil.JJCV!I£ 93o'C ,jl 'i'.. ~:lltilll£ I ooo mLinun, .If! i't!IK1#1'"&1iH.t, ~rn & !i\1 WJ J: litJ ffll'll 1 ill 
i';S ;<& 2 ( .!i!. llt 3) lljl J;f ill fi.1<¥' .ff, llll lE • 



19. 2. 5. 2 ,j(.l<'f!Ji:IJ;E 
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19. 2. 5. 2. 1 Jrl 25. o mL A<.# [ !illJl(.l<'f! *~Jltli& 'f o. 25 1,giL pq. PJ Jll(~ 'lit 1)( fl! :llli I mL !JI; lll!i'itlil 
(J +!)ii\:~ 2 ffl --5 fl\ ] , ft 'f 25 mL lt -& ti' 9' , ;IJ!) .A I. O ntl, B;.W.lif lil <J9. 2. 3. I ) . 0. 5 mL 'It~ 

(19. 2. 3. 2) .l!i~ .ti: ft 30 min. 
19. 2. 5. 2. 2 t Hf & !i\!.~ffil! I .i't:l<l\ oil.*1/.ftill.!i~llli 9', ~ffiffil! I, fR R ~j)U ll{.Jmj)O.A 3 ntl, 1111g,1t 
ll'lliflil<l9. 2.3. 3). 
19. 2. 5. 2. 3 l;!i(.'i'..lff.Jlt I 000 ntl,/min, J!lFl'1t11.\\!)1'..;i.1930'C .7'1:®iiliill!'}J 0. 4 nm.lltt<: 217. 6 nm, il!I 
;E~ tl'J~:'itJJOitfRl2 :ii!fS( i2:ii!fol.f!. 
19. 2. 5. 2. 4 tHf&!i\!~J:t&~ I ;fllf&~ 2 'le.J;li'Jalt~ , fR!iliJ)(ll!t11.:&!il!Hli,#~Mt&~ I ;fllf&~ 2. 

19. 2.5. 3 :l>F lfttlll#ll.ti<Ji!il«t ,Jll 6 1' 25 ntl, tt{!l~.jt§Jll;IJ!).A~.fi<IJ1'{t fRWl'lil <l9. 2. 3. 5)0 mL. 
0. 25 ntl,,O. 50 ntl,, I. 00 mL. l. 50 mL ;fll 2. 50 ntl,, ;IJ!).A !ili,](~ 25. O mL.l!i~ . It 19. 2. 5. 2 lJ!J;E~ti<J 
~7'1:JJt '!'l'i11i<J.l>f.llli illi~. i*i j;f.)W, illi~J:'l!l if! ;1(# "'~ tl'J i!i'Jlt. 
19. 2.6 >tJ:l: 

*·""'"'~ti<J)ilt:l!ttl<!Jtlt~.!i!.xl:( 43) ' 

p(Sb) = m X J ooo 

>!:"' ' 
1>(Sb)-1)(#9'~ tl'J)ilt:lltl'li!it , .iil.fllJ111!Z:i'1:~7\- (1,giLl i 

m-N, :l>F llli Fill #ll. J: it~# oil. 9' tll tl'J Jilt:l!t • .!tl.-lil 54*I:J:t<1,g) , 
V-J)(#W~. J(l~ ;l<J>'if7hntl,) . 

19. 2. 7 4§ !!.' lif ifO llUlll lif 

... ... ... ... .. ......... .... ... ( 43 ) 

4 1'~lli'Hii'.;\l!J;Eiit ti<J * :i!tll'illil}J 0. 21 r•giL-10. O pg/L lilJ,](#, ffiJr.t l>f.llli-!Viii:JJ I. 9 .%-12.%, ll!l 
qz$;J.1 91. 0%--115% .lJ'-~ll!l~.$;!.J IOI.%. illi1'~ll!.tlii'.Ji:IJ;E I. 5 r,g/L-3. 2 r,g/L (l<Jtl<Jf~Jf(** ,;ltffi 
Jr.t:l>Flftfltiii:;J.1 2. 9%--13%, ll!l~$J1 92. o.%-116%. 
19. 3 JI!. ilUA it~ ;ii T' 1* $1: ~Ht ii i1i 

.!i!. I. 4. 
19. 4 Jl!. ~iAi!l'~;lliT'1*,gji11! 

.!i!. I. 5. 
13 
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20 lit 

20. 1 ~ ~ ii l'R :i'C 7l' :i'C :i'C ~ it 
20. 1. 1 tB!I 

;f,::fif, lfH!liE T }A~ ~:i¥.~7'1:?HrJ:l'tJJrttll!J;E !£ ffiti:IFl1.K.&:J'J;,j( ~ 1k 9' litJi!t. * li;iJ'A 'f !£ ffi ti:.m 1.K.& ;Jt * mK-"'t1t litJ 1!fl iE • 
;f,:Ji~i\l:~il'IJ.ili:llt,lkJ 0.1 1,g.;S'll!l 20 mL/1(1¢il'liE ,!illl:li::1l~~ll!JJ.ili:llt~!JC-;/<J 5 ,,gJL,*'ll!l soo mL 

1](.l<)'!&f$1;1i'itiJJ;E ,Ji::ji&.tl;l!)J.ffl:llt~J~;kJ 0. 2 1,giL. 
20.1.2 milm 

lit:(£ IVlfl/if l!l if' -"'.;~ l!!.i:Bi !i\!!£!£j):~0.~1'61t~ <i§J , i!!llE~l~ilJ)!'.)t:llt . <il~ ~ J!t litJ!ll':{£ pH5-
8 -"'.i z.i11tr.n11m.~lilJ~~ ~Jiif~ 1!!111\ 1ttlil~iri.. '!' 1;1 &r~. 

20. 1. 3 litillJ 
20. 1. 3. 1 :>1:~7'elililk , ~Ji! 'f ;1'!!£~ll!llt l!ll ~ litJ !lllJ](.IJU <\.illl11i'Htiff • ll! A-~ '*if.J; 1124111 AA 14> • ii~ il!f . 
~IFIBoJ~ 'l!<.1'1 ~ ~:l't • 
20. 1. 3.2 l!Yt\1tlll€<ii~ito . 
20. 1. 3. 3 Z.lttffilfl-i'HJIJi.~l!):(l5+s0>. 

20.1.3. 4 !il:lll1itf~(l+J9). 

20. 1. 3. 5 fil.~1t!llJWl'lll<40 g/L) . 
20.1.3.6 ~'i!li:itl~<o. 5 g/L),J$lfl. 50 mg~~:i¥.[3.5,7.2',4'-1iil!:!1!1lHl~<C.,H., O,)],'f 

100 mL:iC1.KZ.IY.liili,P'llll 9', fif.:t'flE~ @iitM!li tj:I, :f:nt:*i 9'f,'i!tf. 
20.1.3.7 !il:~Wflfl(J+lll. 

20. 1. 3.8 !il:~Wi'lil<l+ l). 

20. 1. 3. 9 z.=.lfli l!Y Z.lll1=fl'H~lli<100 g/ Ll . 
20. 1. 3. 10 1Wiilllfil!l+11!1 ·~ ,ji$lf,t 8. o g fil.~1t!llJ;fll 7. 78 g illllll1 . ./JU!lll1](1#1@111ff ,;flfj!l\£ 200 mL. 
20.1 . 3. 11 ill'*1<11Ulllt.l#l!i[p(l3e) = JOO .~g/mL] ,;{Si:ll!l 0.196 8 g~'lllll1i!t<BeSO, · 41-LO>'f loo mL 
~:llt#liif> ,.IJp 5 mL !il:lll1itl~ (I+ 19) 1#1@11 !ff ,;bD!'ti1k£;il4JJC . JllJU'fli'Iltll#liif>. :(£~~~ 9'.(,\!t f. 
20. 1. 3. 12 ill'ni'fi:{~IF!l#l!i[p(!le) = I. oo i•g/mL], l\ltll!l 5. oo mL i!l':fif, llli fill«. WI' -~ (20. I. 3. 11 > 'f 
500 mL~J!t#liif> ,.1JpJk£~J~ . ihliJ'llil't~jlilJ . 

20. 1. 3. 13 11J1JJl!i'.J:iit!i~. 

20. 1. 3. 14 il'!l'P rel~ll:iir,~JW!'l!l (] g/L) d=tl Z.ilii[\D(C, H, OH) = 95 %Jlli!l!ll . 
20. 1. 4 ilti! 
20. 1. 4. 1 .!Yt7'1::$tl~:l'tJJrtt . 

20. 1. 4. 2 ?tllillill· d 000 mL. 
20. 1. 4. 3 -~/.lt lll , 50 n1L. 
20. 1. 4. 4 JHiHt I!!. 'l!i', 25 mL. 
20. 1. 5 7l' ijff :!1711 
20. 1. 5. 1 lftli!l 20 nlL1](1¢.:P 2o mLJHlHt'i!l'l!i'9' . 
20. 1. 5. 2 'f 6 ;t 25 mL ,l'l;ll;lt ~tf'i'?t§J1J.IJU A!ll';f!Fllfdil!.ffl11!1~ < 20. I. 3. 12)0 mL.O. JO nlL, 
0. 30 mL.O. 50 mL,O. 70 mL ;ff! I. 00 mL.4!-1JD!iliJk£ 20 mL. 
20. 1. 5. 3 W~lll!i'.J:iit!i~<2o. I. 3. 13)-;/<J f.iir, .Jll!il:~Wi'lil<20. I. 3. 4);filfil~-ltil~i'itli):(2o. I. 3. 5HW11' 
pH ili£#!fl~.!l<!i'.J: i>l:itUl\i'.J:~'i!l • .IJu z.=f!f l!Y z.illl= fl~mlli (20. 1. 3. 9>1. o mL. If!~. :llo 1Willl1~ l+WflQ: 
(20. I. 3. 10)2. 5 nlL, Ji.~ ,;iJD.A o. 12 mL.~~~i'itlli< 2o. I. 3. 6) ,J'll!ll!Jkfl!ij!J£;l!IJJJC , li.51 .40 min Fn 
:(£ 430 nm l!ll:/.lt!IH<: .~flt 5 run, /.ltM!&: !<: 530 nn,,~flt 10 nm. ;l!)JJ!t.?l't:l'tiliiJ)!'. . 

14 
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20. 1. 5. 4 llX ~:l!tfitBt1'i;li! :lilt , llbK.l<'f! 500 mL .:P l ooo ruL jtll}'l'iPI· 9' . ~Jr< 61' l ooo mL jtll}'l:il 
"I· ,4\-1JD!JllJ!( (20. l. 3. 1)500 ruL.jt.!JIJ:IJll.A o mL,o. lo mL, o. 30 ruL.o. 50 ntl,,O. 70 mL f.111. o ruL lR 
:f>Flllifll!fllml'I}' (20. l. 3. 12>. ill~ • .:P7""'1\ .liHl< llf; 9' il-:110z:.=llli11!1 Z:. i¥t = ll~IWlli ( 20. l. 3. 9 Ho mL. 
5 AAj~ i:p ilil!iitfii7r-i'i!J/if ll}' (20. l. 3. 14), .l'R!il:Jl2it'li'I}' (20. l. 3. 4);ff!fil ~ft!l'llWi'I}' (20. l. 3. 5) i"ii11" pH ·tti 
fll!IWJ!):!i!M-!!lY.1!.I: . ;IJOZ:.ill<Nlil-Pii:lill!'!itll}'<20. l. 3. 3Ho mL.i'f!~ .Jilcjj: 5 ruin.1JD.A lo ntl, 11!1'.t!\ft 
li!i! <2o. l. 3. 2 >lf!Hiii!1'lr< 2 min. jijljj:jt Q, ~~ 11!1'.t!\ it li!i! .:P3*2': nu if'. N!'ll lo ruL llll '1fttlil ¥'.lr<-lX. 
~#ll!l'.t!\ft.IJ!l1.:P~2': DIL9'. :1111 2 mL ttil2mlit (20. l. 3. 8), :(£J](f(t_.t.~T. Jr< T~2': 11IL:lill li!:i¥t/if i'I}' 
(20. l. 3. 7)2 ntl,, mil'llt.l ll!i# !'11~!'1!;1'$/i:{t 1£ 25 ruL ,1;!.~IHt !!! '! 9', Jfl;);~!Jll7"~3*2': Dll:!$cl'X .1':-#~l!): 
.:P lt i'.!!'!9' ,1JD!Jll}](£ 20 mL.tti 20. l. 5. 31J:"~Wf~. 

20. 1. 5. 5 ~ili!:f>Flllilill~. H-illi~ J:l!i: H\J!l~trifollt BtJ!ilt:l!t. 
20. 1. 6 it~ 

.ill~ 9'lR BtJ !ill:l!tr/X JJCtt~ .!ii!.>!: ( 44) ' 

l) (Be) = !!!.. . v ... ... ....... ..... ...... ... ... ( 44 ) 

>!:"' ' 
1ln.>-1K.~ 9'TltetJm:11tu:1i . .ill.flt Y.1lif.1lof!J7!-<rug/L), 

m -;ffi ~ "fiR:f>Flft(itJm:i!t , lit1'ft;?h&tl°E(r,g) I 
V- 1K# WtR . .ill.flt Y.Jlif'lt(ntl,). 

20. 2 1C !Id~~ T' Pb\ !Ill: ~Ht 11: llr it 
20. 2. 1 l'e:l!I 

>t< :f>F llli!il! )£ T !'II ;A; Jldffi JJl( T' I!& ~!l::lt lM'tJJC fl< till ;E ;!,: Iii~ Fil 7".&;!t 7K m.ill 9' Tit BtJ ~ :l!t • 
>t< ll<il11 !'11.:P fl liStk.l'RAUk 7K mJK 9' Tit BtJ1!fl)£ • 
;f<fl<~<llHltlJllffl:l!t JJ o. 004 ng lR .~Jr< 20 ,,LJ!l~il'IJE ,§!tJ !;:11&:tl!lmm:11tU:~J1 o.2 .~g/L. 

Jf( 9' ;11:~f;¥,l 'f-Jli::J' Tt~il'liE. 

20. 2. 2 Jili ll 
~r,,~;IJU.A Mg(NO, ), JJ~i+:i1l!:i!i'i!l , tl:.A.Q ll!~'•J)l( 'fft.R'J ,~Jf ~BtJ~.\ll~ 'ftfi.Q l!n'l!l'i;ki ~.*illil 

JJl( '!'ft , ~ilJJ:iG:i¥. ti<J~~!ilFf~~* R llll .f+:iG~ ~-1) l;t!tJH:r ;.it 111 BtJ;li<!fHt, :t'tl!& ~!l:i\'il!itfi-)£ i'l£1Jll i;kJ !;; 

~/i!ltl<Jih!GJE It. 
20. 2. 3 lit llll 

20. 2. 3. I Tit.f\i;1J1'1i11ilr.li}'(p(Be) = 100 1.g/mL],JF!r< 2. 076 g lil'li¥tilt <IJ<.<NO, ), • 3!-LO>l1!11$tt~ 
200 mLJ!l9'.;bO.A JO ruLltf!i¥l<1,,,=l.42g/ntl,) ,*Jfl!Jll,j()£.~:?£ 1 000 ntl,. 

!l!, 111il!iill Ill ill! .11\flilt.l!lHll/ Jl:llllA 'fllfH~!I' Ill<. lilf 11'"f !ff <:,~JI!( op . '6;)1('1ll op ll!-ll'. 
20. 2. 3. 2 ;R:f;f,lW, if' ilil11flli}'i:t,(13e) = l. 00 r•g/ruL] , Jr<;R.f,f.lW,·illt* 11flll}' (20. 2. 3. lHO. O ntl, .:P JOO ruL 
~:l!t!lli 9', Jflfi~ Jl2lif ll}' <l +99Hltff :?£:1!4Ji , !Ill<!), Jll:l#l!i p (l3e) = JO pg/mL. N!r< JO. 0 mL .:P JOO ntl, 

-~:l!tlli 9', Jf!Ji'l ll2ml'I}' < l +99>fit$:?£tlll Ii .!lil~. 
20. 2. 3. 3 iR:f>Flft·f!l!J'llli}'[p(13e) =O. JO 1,g/otl,] , Ir< Tit.fi<1fl: 9'(ti]i'i;lit(20. 2. 3. 2) 10. O mL .:P 100 mL -~ 
:lltlli"', m1i'liWml'I}' < l +99)f!t$£tlll li. 
20. 2. 3. 4 t;lii'/;lit(50 g/L) ,;fli:Jfj( 30. 52 g Ji!liWtt[ Mg(NO,), ,j)t!;.'l!Jll],:IJll1Ki'/;fl!(>#.)E.!!;<:?£ 100 ntl,, 
20. 2. 3. 5 ji'J Jl2 .1til'l!'li. 
20. 2. 4 ()ti! 
20. 2. 4. 1 .Q il!!;!I'• JJl( 'fll\lll'l::lt7'1:~~1itt. 

20. 2. 4. 2 lR:iG:i¥.~·t)111.tlH'f. 

20.2.4.3 il:'i'..'illlili. 
7S 
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20. 2. 4. 4 l<l::llt!Jll jijt'.m do .~L--20 i•L.:;!£ ~ ~ii:t:llt1nl.l<Y'im. 

20. 2. 4. 5 ll!Z.it!tJltidOO mL. 
20. 2. 4. 6 1.MfHl<Jil.Q~~. 

20. 2. 5 iltfll!#~#!I& 

ll)Jl£Titli9f~lr.1$~91, ... J6. 

;iiB n'<!</nm T:W>ii!lit/'C Tlilil'IOOis ;\'< ftlllllt/'C :!Xitlltl'I/. Ill f'ftl!:llt/ ~ .~FT-it Rt fuJ/s 

Be 234. 9 120 30 l 200- 1 600 30 2 300- 2 600 1 

20.2.6 :Stifff:!f;ll 
20. 2. 6. 1 .j/jtrlfrl1t#;-"'.i ~111! , 1](.jijt~#:=f T}!fl ll'J ll! Z.>*Jlti .P .1JDA 1% li'J {iNl!ll~U, tr fR. 
20. 2. 6. 2 19;!.Jr<Titti<J .1'f.lliilil!}ll~(20. 2. 3. 3)0 mL,o. 10 mL,o. 30 rnL.o. 50 mL.o. 70 mL.I. o mL, =f 
6 1' 50 mL ,J;l· '1lHt0.~.P , fRlil'llllllif~<J+99H1UEiLi!1Jm,lli~ , 1JDA I. o mL il~ fil!l!)ilif~(20. 2. 3. 4), 

lli~ ,?tJllJIJi!ft .IR p (Be) = O i•g/ L, o. 2 ,,,g/L, 0. 6 ,,g/L.1. o pg/L.1. 4 1,g/L, 2. o ,,,g/ L ll'J:ilFllU H1J 
( I. o mL iti~\ltWl~~tt~tfi f!) . 

20. 2. 6. 3 19;!.Jr{ 50. o mUC:i1D(iNfil!~U>1](.l<)'!, 1JD/\ I. o mL iti~iltWl~<2o. 2. 3. 4) . !ill~ . 

20. 2. 6. 4 {j(.'.m$'.i'{i&tl£1ff#<t<•l\Ullt JO 1,L-20 .~ ot~J~ H, :11Flft¥.~J$Jj/jtrlfr . l'iXCi 1l!'!f ,fl ;IJ.Q 11! 
~·· t!jlilJ'P.;!!¥ ill l~ ;jt{j( • i2 iRll\lllJI: •!lftff.;j & ~ ilii :IR . 
20. 2. 7 it=. 

~~Mr ~~'f!l!iiltf!l~ , h/, n111! illi ~Ui:lti ill'tlilb:iff . #i>l:<45Ht~ , 

(I.le)=~ p v ... ...... ... .. ....... ... ... .. -( 45 ) 

>!: "" ' 
1>(1.le) - 7)(.j/jt ""Tit l'l'J lill:llttlilb: . $flt 111<!:.i'l fjJ 71-< pg/L) ' 

!'>. - hi, n llli illi ~..t:l<~ 1'1:.1<¥' .Pi!l'l'l'Jlill:llttli Ii . Jj!ftr 111't.i'l'ffl'71-< pg/L) , 
l'- li:\1](.j/jt.f+:ffi • .ill-Ii! 54 ~71- ( mL) , 

V, -lllll£.l<Y'Mr li'J/.j;J!R ,Jj!ftr111if7f-(mL). 
20. 2. 8 :F.ltiJlUOl!tllll!J.l 

51'~!!1ig :m:~lllll£1Jan1k~.Jtill' i!r:11t:h o. J ,.g/L-2. o ,.g/L. :tf.l x:t n llli 1\\l 'ii!:h 2. 6%-
9. 5% .51'~!Jlili!: lllll£.IJUAill'11 o. I pg/L-2. o .~g/L ll'J.*~ , @Ji1Ji:$7t.!JIJ 11 90. o%-J07.%. 
20. 3 llliitlfl (:i'~=~•lfl>:St:>'l;:>'/; .!il:it 

20. 3. 1 l'e:l!I * n llliii!!l£ T J'Ril ot~J < ~ ffi .::1.!l llllf.i' >?t:l't:YtmlilJJl;E ~ l!tl;J'R1](.&;!VK iii..* .P ll'Jf/t. * liil11 J'R=f fl~1*.l'R.*.lk;J'l;1)(\!!bj( .Pia (l<Ji!'ll£ . 
;f< Ji~<fl~:fitlJllffl:l!t~ 0. 5 1,g ,~lllt 50mL1K~liJJl£.~:lil'/Ji:.l\ltllll liJi:lltr/XJJC~ JO ,,,g/L. 
1K .P*2111'1!r:l!tii'I . -\'ii. llil. ~.ii{ ,iii!, it, .fl.& fl!i ll'J Tt~ . iii' fR z.=Mi l!!l Z. llll (EDTA) fa.lll'i . ifiJ ~:!11: ;.k: 

=f JO rng/L B<t ~,g Jl1 1JD EDTA l'l'J}ll:llt. ~P'i!fli>\:~J tr; 5J5 nn1 fl' l!ltl!Ji:, &•l!!!ll'ti'iJ' =f:f>Fllliffi J11J .P :Ila A fill 
.# Jill:!!!: ll'Jifil 'I' !(,! >&n:. i!rfl'm Titti<J~ .iii m ?tmlffvl fi i!!tl£ . 
20. 3. 2 lilill 

f.E Z. ~!11 r+!W~ .P. ill' Si tlHitJ'lllfl.iRtt ~!.11!*4 ,f.E 515 nm !&'. i<i!!I :llt'9;!.7'1:JJC)£:11t . 

20. 3. 3 iitlfl 
20. 3. 3. 1 ~1t-(p-;, =O. 88 g/nlL). 

20. 3. 3. 2 z.=Mil!!l Z. l!ll/if ll}' <25 g/L) , fi~Jr< 2. 5 g z.=Mi l!!l Z. fi1! , ft =f 250 mL t.i;llf: .P , jJO 30 mL !'Ii 
76 
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:-1'/ifll'lfo'i',:bU 1hlifrp~!J:fii7r-i'i!JWi'JR(2o.3. 3. 6) , JllliiJ:1]((2o. 3. 3. D>P ;f.0£9'1'.t,}ll!JllAC!iJ~!I! 

loo mL. 
20. 3. 3. 3 ililt·i'i!J~}ljrti;JR , :f;j(li!{ 250 g Z.i}l~. 1'-' I 000 mLtMF>P ,;IJD 500 mL !JllJ!(,40 mLliJ<Z.f.1!. 
!iiitli{\l!~~lif ll'I, 1~·'ll' at11J i:tl)i. fi~llit o. 5 g f11J;tJ'llJ (~ ~,-, ~ill1!'1il 1'-' 25 mL !lli1]( of>, #-1JDA..t:lt~ 1'!r 
ii}' >P • :lil :f;lO!l 1. 5 g :it: rp all , tit 1'-' 10 m L rp lll1 >P • ltl tt! ti< l!I :bu A ..t: lt j1i l+ II}' >P • :pj: fl~ II!{ 5 g llll .8il:. 1'-' 
250 mL~:i!f 9';1JD 125 mL !Jll1k , 'f$ 1kllHkJ 1Jtl1.~/if ft , fl1iJv\1i'fl' 250 mL !JllJ]( ll'J 500 mL Jii!:llt:J!!i 9', ~ ~ 
fo'i';IJD!'ti1]( £$!0~ . li11. :lil:Fnlllf f/1ill:J'llJ~ l+ ll}'lfll ljlj ~lif l!):il' #- , 1!'15! , fill.:t'l; 1'-'tH~. iiti'i!JH~ 9', ilil+f 1'-' ~ 
l!iH J:. 
20. 3. 3. 4 ill'.f!Flll!filH!OWl'JR[p(l3e) = 1. 00 rug/ ml] , liFJ!l 9. 84 g U!tf.l!lll' ClleSO, • 4H, Ol1'-' loo mL !lli 
1k >P • -lt A 500 mL -~ :llt'4!i of> , :110 !'t!J!(:llf ~ :?£$!~JJt. 1'-''l\tllllllli >P iiil.:t'l; • 
20. 3. 3. 5 lll'nl!ii{lt!JllJ1!1l!):[p (Be) = 5. 00 pg/ml] ' IJ!!Jlj( 5. 00 mL ll\'.f!F)W,11/j li!rlifil}'(20. 3. 3. 4) . 'f 
1 000 rnL Ji;<:llt:Jlti>P ,1JU!lli1]($~£$!1J~ . 

20.3.3. 6 ljl;!i!;!J:!ll7r-i'fllll¥lil<o. 5 g/ L), litll!{ 50 mg ljl;!i!;i'.[f;iif,-i'i!J.11il 'f!l>:lltZ.ilii[ \l'(C, H,OH>= 
95%) 9' .#-Jf!Z.!~:llff*!I! loo rnL. 
20. 3. 4 1ll'.8 
20. 3. 4. I ?l-l~:l'tJJCit , 515 nn>.5 cm lt @. 1111 .• 

20.3.5 :St:tff'!J;\111 
20. 3. 5. 1 # .P.1&+1' , J1Wi JJ::i!t:(£.~'.m:!lfl\ltllfl. 1'-'4ij,ff-.!<'l'.P. 9'1Jtl 1. 5 mL lil'lf.1! <_,,,, = 1. 42 g/ntl,) . ~f)( 

mt?t:tli'1kll¥tt ill'at .,9clllfJk.!<'I'~ o. 45 I'"' lli lll!i:tlli , llJ;IJDAfi~ ~lll1ft . 
20. 3. 5. 2 'J!lll!{ 50 rnL 1k#<lili.il1t:llt:1k#1JU!JllJk;fU~£ 50 mU1'-' 100 mLJi;<J!U.ttfo. 
20. 3. 5. 3 IJ!lli!{ O n>L, O. 10 rnL.o. 50 n>L, 1. 00 mL.2. 00 mL.3. 00 n>L ;fO 4. 00 mL i!li-fi<lliilil!Jtl11!1lll 
(20. 3. 3. 5l?l'fJIJ1JUA 71' Joo mL ~:llt:H~ 9' ,jJU 2. o n>L Z. =f!li l!!I Z. f.l!i'itl!): (20. 3. 3. 2). 1JtJ !'t!1](~f* £ 
75 rnL.jJD 15 mL fljJ;l:J'llJ!:l!l+lil<20. 3. 3. 3)}1l!lli1](:1lf~£ 100 mL.J't?tli5JFn 'f~ti!::b!tfi: 20 min,&•'ll' 
llt11Ji:til!i ,1'-' 515 nm llt* ,5 cm t~i!l. .llIL ,lJ)J:llt:ll\B~lli'. . 

20. 3. 5. 4 iftili<J .f!Fllf!illl~ ,)A~llf!illl~..t::l!i' H\i!li(l<J!ill:llt. 

20. 3. 6 >t# 
Jk.!<'l'>Plll' ([Je) (l<J !ill:llt:~JJCl'J<Jlt~ Jl!.Jl::(46) , 

( m 
p Ile)= v ... .. .... ... .. .......... ... ... ( 46 ) 

;!: "" ' 
p(IJe)-7](.~ tp i/t <Ile) li'JJil{J!ttti )Ji'. , ljl..fk}J Ii!; :l'!:4ij,fl-( 01g/L) I 

m -:ttl ~ 1'-'i!t :f;f, lfUlJ Jill :lit , lit 1'll :h Q:Cl'E ( ,,g) 1 

v-Jk#W~ .$~-:hliffl-< mL> . 
20. 4 lt!li!IM1i!:~if 7'1*~ ll<t:i'Citi1< 

.!ii!. 1. 4. 

20. 5 lt!li!IM1i!:~if7'1*~ifli1< 

.!ii!. 1. 5. 

21 ti! 

21. 1 ~!l:ll!imi 'Tl!b\illi::St:i'C:i'C llrl* 

21. I. I l'e:l!I * :f;f,l!ii!i!!1.£ T Jll:Q !!!Hi•!;;\ '!''!It ~k?tlM'tl~ ll<lJJJ.lE~ ffl~Jfl Jk.&t':Jk \1.9.:-1' tfo ll'J fil. * ll<il1t If! 1'-' fl liS1*Jtl:-1'.1Ut1k i!!!Jk .Pit! (1<1i!'l;E. 
11 
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*li:lil:1lt:lti!!l~:!ll:;h 0. 01 ng,*Jlj( 500 mLJi(~'llf* 50 fllfr'i ,ill:~ 20 .~L, Ji11JJil:1l~~lJ11$t:!ll:U:!i;J.1 
0. Ol ,,g/ L. 

Ji(~9'1!r 2. o mg/L Pb.Cd. At.4. o mg/ L Cu.Zn15. o mg/L PO;- 18. o n,g/L Sid:- 160 mg/L 
Mg1400 n1giL Ca15oo n,g/L c1- 11;t ,:f.niJJ;E5llf!)jjiTt>\: . 

21. 1. 2 ~!JI 

11< 'I' ft! :iG ~ ~ li1I ~ ill!Fn JJl! 'f 111Hli: it; tiJJ ;E • :tE :i:i a! 'It ~ ~W. 'f 1t f.;j l'll ;;Xi a il1I ~ :h JJl! 'f ~ "'(. , 1E JJl! 'f !\It 

••~•:ie~g~~~"•m~~~•.a~•~&•-••~~-«:••~E~. 
21. 1. 3 iitilf 

* tt ~iii! ilt~I . :!iU~~ m 1ilJflli1!<.1$J Y.1 ;i<i!i '!'11< • 
21. 1. 3.1 a!i¥li'it~( l +l) . 

21. 1. 3.2 ~11<<1 +9) . 

21. 1. 3. 3 ~11<,:$t.ffi!Jll. 

21. 1. 3. 4 ~mlt[p(Fe> = 4 n,g/ nlLJ ,:fir.Jlit 14. 28 g ~112~[Fei (SO, ), Jm*~'f,](:Jit~£1 ooo mL. 
21. 1. 3. 5 i'em<i'fl:l!llli!ri'it~[p(Tl) = 500 ,,g/ruL] , fl~Jf{ o. 027 9 g .=~-it=i'iHTJ;O, )i'/;=f 2 n1L Ji!J ll2 
(f";, =l.42 g/n1Ll 'l',Jfl*~'f7j(}EJi;<£ 50 mL. 
21. 1. 3. 6 1E:l>Fllf'lil!}llWi'~[p(Tl) = l. 00 l,g/nlL] , Jlititm<i'flil!llli!ri'it~(21. l. 3. 5) .m*~'fA<.iUIH!l 

ill' ''!filhli.:l>F llfilil!}f)Wi'lil • 
21. 1. 4 llti! 
21.1. 4. 1 .:Qil!! ;!l'• JJlt'fll\lll'l:?H'C;~~!itt. 

21.1. 4. 2 g,(,,IJ'l.t!H:'f . 
21. 1. 4. 3 t<t:lltJlit.j/jt'.IJI ,20 .~L. 
21. 1. 4. 4 ~·Mfl. . 

21. 1. 4. 5 <.!!::iJl!ltW'.lll. 
21. 1. 5 ~ ifff :!1711 
21. 1. 5. 1 A<.~lili!ll: 111! , if!l# ti<JA<.~PJ'E:tl<lil::ff;!l;liilJi!, ~Jj(.j/jt 'I' 'i!r'fl' ;tilt~~ .~ li1 o. 45 r•m 'lt~ti<Jll!t 

Jl!!iltil!i -~~ftllI!:RP:$t.ifffll;f .Jii'~fl-A<.~ ;IJIJ l. 5 mL til'l ill (p,, = l. 42 g/ nlL) all1t , Iii! pH <il~ =f 2. li1 iiil+T­
.t<Vt&., 

Jlj( 500 nlL ,](.lijt=f l 000 mL ~:f!f 'I' ,}llii!Jalll#li):(21. l. 3. l)f.1!-ltlil! pH=2 • .IJU~,j( 0. 5 nlL--2 n1L 
lil!Jk~!i\~-@. 1 min ~~<!l}Jll!i ,!JllA Jo n1L ~l#l!):(21. l. 4. 4), f.E il1!i;IJ'ftfl!"f , m':bD~Jj( (21. 1. 3. 2) 
Iii! pH :;!;:.:P 7, ;"'1;, liilJi!fr'i:bf{fi:ilt~. l.iz R • J@i* 1: li!f Jil , liiit:$t'.i'{~{JI A 10 mL ~ •C.''lll', Iii ,C. 15 min, 

llitm ~ •t· 'It .}fl ~'Ill'~* 1: li!flll . }fl l nlL til'li¥li'itl!): <21. t. 3. 1l Wlll!/>Vi:l!E , #.If! *~'fJk 1Jl;t'f<tM'f, :lil: 
fr'i:f!lill\1£ JO mL.lm~ . ~JC< 20 1,L jiJ::ffW.'f~JIJl:\JlJ;E. 

21. 1. 5. 2 IJl'.'illl~tF 

Jlil:=f~:f+~flll !i!~ti<J(J( im~~:;lr iR~~~ l"I , ~ftQ fitJtlM~flll'll'$fltl41- ~ ti<J(J(·:llltltfjlj ~. fli"i'l!! ti<J~.t·~ 

~Q"f' 

21. 1. 5. 2. 1 ':li:J$'H'e§ •t· lllH&:.tr, :f.tl!Hf ti<11'llft . f81f£i!'l;EilH~.&~!it. 

21. 1. 5. 2. 2 * .ID (J( ·:lll>l!.~.lk lill>E~•t.'Wl t!HJ' >l!.~L Di~Mx W.l ,f!e>'tlli!f&;E . 
21. 1. 5. 2. 3 ll1'll':i:i l&~'•Ell!t. {lt!K!ll: =f ~illi>P #~~~tt'l:ii:f*~. ':li:~~:n; il!!tf <*'fl''l'Et >. 
21. 1. 5. 2. 4 *.ID~ litl1kfllii"'t"i'.i!i!~' lei'll'tllJEll'J~:llt. 

21. 1. 5. 2. 5 Jx.;m$fH.!il,;/< 17) ,~itf:iili*JkJ o. 7 nm. l:"ftt!~:h 12 nti\.ii'l."i'..l!lt:!ll:;J.1 50 n1L/nun, Jil:~ 

:!ll:;J.1 20 1,L. 
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jiji( n'.<~/nm 'F*ililli'./'C 'FIOll'tl)llis ;\'< ftlflllt/'C :!l<itlt.IM/ • I:! 'i'ftii!IJlt/"C J:FFit Rt faJ/s 

Tl 276. 7 110 20 500 30 2 300 3 

21. 1. 5. 3 .f\f,lfUUlJJ!CIM 'fRi\J'jfilt11flll}' (j +99)lllfffln11i:~Jfli'iilit (21. l. 3. 6Hl!lj!J-;l<J 0 i<fl'iL.o. 5 pg/L, 
l. o .~g/L,2. o .~g/L,5. o .~g/L, 10. o r•g/ L.20. o r.•g/L,40. o r.•g/L ;f.ll 50. o r•g/ L JilJffl:f>F)W,11!111}' . 1!11' 
~ 21. l. 5. 2 i.Villll1r.n'ill::ff W.1"19t~kil'lit . 
21. 1. 5. 4 ~ili!nllliillf Mi, ,;i, nllli illl~tl:.lt~,J<.~ 'i~JR~ (1<1 !ili:!ll:ll'illi'. . 
21. 1. 6 it =. 

Ill:!$ 9' fil (i(J !ili:!ll:r.11JJl:tt1): %>I: ( 47) ' 

(TD=~ p \1 
... ... ........ ............. .. -( 47 ) 

>!: 9' ' 
p(Tl)-1)(# 9'~ (l<J !ili:!ll:ll'iJli'., .ill.El.;/.Jtl!tl'i:4if7\- (1,g/L) , 

p,-:f>'f,)W, illli!l!l:.'l!<~~ffl (l<Jfili:!ll:ll'iJ)!' , .ill.El.}1l1!tl'i:~7\- (1,g/L)' 
11,-,j( # li\'$1; lff W:IR •• (ft 1'1lif71' ( mL) ' 
\1-1k# f<t;;jR. ·~ -;i<Jli£7\-(mL) . 

21. 1. 7 ~ !!.' Jif ifO llUlll Jif 
3 1'~!Jltl[;ll)J;tfflo11:1!t-;l<J o. 8 1,g/L il' h£1)(#. l!il ~$;/.J 95. 0%-104%, ;flt :l'J'.fi<l!lifltiii:1'J 2. 77 %-

4. 6%. 
21. 2 11'. iJ iak~Hii"'f 1* :it M 7ti&I ili 

.!l!. l. 4. 
21. 3 Jl!. iJiak~iii'f1*!liiflt 

.!l!. l. 5. 

22 ~ 

22. 1 :Jdll Jffl '!' P.b\ i& ~Ht 7't Jif it 
22. ,, 1 rem 

*.f\f,llf'jji'.jt T Jfl 1<!!'01R-1"19t~!l'.:$tlHtJJl:lttlJJfiE ~ fflti:fll1J<..&;Jt1Jdl~JK 9' JilJ!l~;f.llj;ll . 

* lt lili Jfl =f 1' t&tl;}ll 1)( .& ,JVk iii.1J<. 9' ii~ $1 ff (1<1 il'I it . 
*ltllllil~:!OlJil(l<J~·ll~~lJ!Jfili:l!trl<Jli'.;Stjjlj(l<J o. 01 mg/L $1 o.05 mg/L. 
i£ * :11ttt~+r.all't,., iilJ Iii!. Ji',{~ ~J w 1!11, ,;i, m (!l!lll' (i(J '9t ~ki\'il!li'. 1t1:;1:. tlJJfiE., ll't PJ f.E nlliiWf li}' 9' ~:110 ffi 

.Iii' (l<Jfl'f~'f. 'I' ii1 >&11:: . tklllfl'T·trt ,lilli\lt'lti"' fl:.~:;\: (l<Jfft T-l'A: , ~;!Ja-;t:l!ttlf jji;fo'i PJ ii1 if.I ff; . tElJJJ ~ 
II~ p;J' • li.l:i¥l:!Ot!\ ;¥,>; T i'(f ft !fl JilJ I~ llJ(lj\)§.:~{Jt ' i'(f:(:Ej;f, llli!Wlit 9' ~jJO;ffi!i\( :l!tliti¥l1JU Ji,( .f.( .IE . 
22. 1. 2 Jffll!I 

*1J}llil~, lli'~~W. 1"ft~19t~U ~ llll:f+~,\ll7G:i¥.S! -1) ll'l1!HJ' /.ltltt fitJ :ji;tli~ • .!l.:J't ll\l<IJl:i'iiil~ -'=.i ii~ , ff mt 
"f (1<1 tli lli'.hiGJJ:: It. 
22. 1. 3 litll'J 
22. 1. 3. I tf~.f\f, l!li /!II if lli'lit[p(Na ) = JO. 00 n,g/mL] , JF!fl :{£ HO 'C ~ :!i!: m ]i fitJ ~-It fl'f (~ lW,i;t;'lll ) 
25. 421 g, ~=f~:l!t!'tiJJ<.tp .jJOAfin filt~li}'(22. l. 3. 4>10 nU,, :pj:}ll!ill1k;fiUn1: 1 ooo mL. 
22. I. 3. 2 i'1' .f\f, llii ·Ull tr i'ii i'IHp ( K > = t. oo mg/ mL J , It If{ i£ 11 o 'C IA :!i!: iii: :m iilJ 1lt 1t i'1' c l:U!t !ill> 
l. 906 7 g. ~=f~:l!t!'li1J<.<P .1JDAfin filt~ll}'<22. l. 3. 4Ho nU,, :pj:}ll!ill1kfit•£ 1 ooo mL. 
22. I. 3. 3 ii~ ., lli'ill ~.f\f,lW,~i'I{ ' !fl 5. 00 mL il~IJll li!r~lit(22. l. 3. 1) ;f.11 50. 0 mL i'jl1J/j li!r!Wl!): (22. l. 3. 2) 
ft=f I 000 mL .~:l!t!lli 9' ,fll!'t!Jl(iflllj!J:!i!:;l!~Jli'. . Jtt11flll}' l. 00 mL1!r 0. 050 mg !fl;f.ll 0. 050 n,g lli'. 
22. 1. 3. 4 ill'ii¥li'iilitCl+D. 
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22. 1. 4 ~= 
22. 1. 4. 1 JJlt"fl\lti!!l:?H'C;~~l.nt. 
22. 1. 4. 2 ll'L1'1' .!l!-t,,~ t!HJ' . 

22. 1. 4. 3 Z.:111 . 
22. 1. 5 ?tifff:!l7 lli 
22. 1. 5. 1 .j<'jtoff. jjllJE ' 
22. 1. 5. 1. 1 #iJx.;miJ! ll'l~ , :llfiS(;m\l'HHl~ ,ilfl1!ll i5tll'li~l/,I;~. 

22. 1. 5. 1. 2 ~;K.jijt]{.~llJit.A:.lo~, i!'l;EIJ!H'[;J)[ . 
22. 1. 5. 1. 3 :14\ off. .Pll~ , ilfl ~:llt"1li:'&S<t , 'iiJ*1i~>~U'f .;mfji JJt, l!IGfR~lR f\t;ll;m~tllll;EJ\\B~li . 

22. 1. 5. 2 ~llf;tllJ~BtJ~'ili'J . 

22. i. 5. 3 lllHiflll\lt~ 11~ , ilflliit.f!Flll<m ~ <22. 1. 3. 3 >liX:l>Flllii*«r liliR (22. 1. 3. 1, 22. 1. 3. 2) , m !illlK!li! 
11i<J.fi'11l:ffi?JJ ,/lttfi~B<tffilR~;ll:!li?iJi .ll~ :(£ o. 01 mg/L-0. 5 mg/L 8't ffi 589. o nm.i'l!tt 0. 05 mg/L-
3 ro,g/ LB<t}ll 766. 5 nm. '*il'li~atffi~lR\\Jll:;il;!l'!~ , ll~ tE o. 1 ro,g/ L-60 mg/L at .m 330. 2 nnhilf'tt 
1 rng/ L-15 mg/ Lat}ll 404. 5 nml,i)J,;£1\\B~li. 

22. 1. 6 1+s; 
J!lf.i\ 9' II~ !ii< 1'l' BtJ 8r:llttlili tt~ Ji!.>\'. ( 4 8) , 

p(Na !ii< Kl = P• X D .. . .. ....... .. .... ..... .... .. -( 48 ) 

,,(Na !ii< K>-lllf.i\ 9' II~ !ii< 1'l' l!J<J8i:llttli Ii • ~(ft 1'Hi£.i'l:~fl-< mg/ L) , 

1h-», n llll Fill Mi..t:l<~ iJ:J.;1':14\ 9' fl'f lil\ ilfl ti:Jlilt:lltl'li !i , ~EL:h lit it ~fl- < n,g/Ll , 
D-lK:lllfUHfill'( . 

22. 1. 7 f:\f.'lifillltflllif 
Jill-~lJIHi!Jtotill'fl'l 30 n,g/L, l'i' 3 ro,g/L,;Jt'i'f!I~~ 60 n,g/L.tll 18 mg/Lfll~ft~J 214 mg/Li!J<J 

A -r.,g. hlG;K.!<¥', 24 ~il!J;Ei!J<J:tf.1 :1Hi<11i:1\\ll!ii5li I. 5 .% , :tf1Jr.t~'&?t§lll1'1 o. 6 % ill o. 3.%. 
22. 2 ii'"f~il* 

22. 2. 1 1B Ill 
* :f>F l!li;\Jil..1£ 7 fRlii "f & ittltil'IJE 1i. t.Stl;}A 1k lk;JtlK i».1K .P ti:1 fl~illilfl, i!IL ~:f.lltll • 
* ltlli m 'f ;t,: mti:m 7K.&;Jt * \1.11.JK"' fl'f illlJll , i!IL ~:f.lltll etJl!ll;E • 
* ltffi ti;! .\1\~lJlJ;m:B; 3 1,S-300 1,S il!J :llt:llt;f'l . P.fik;iJJ~tH!l:llil?l-§lll;l<J , Li+ 0. 02 mg/L-27 mg/L1 

Na• o. 06 rng/L· -90 mg/L1K• 0. 16 mg/L-225 mg/L. JO .~S-300 .~s :llt'!'i!-;/~ , Mg>+ I. 2 01g/L-
35 mg/L1 Ca,. !. 7 mg/L· -360 rng/ L. 
22. 2. 2 Jffl l.!I 

;1':14\9' Rlli:!"f Li' .Na+. NHt . K+ . Mg' • >!IJ ea>+ . 1;Ut:allili:t>t~i!A l!Elli:! "f?t~tt •. lflljlii~"f3l: 
~.lit nliir.t ~Alli:! "f l!l<J ;;r-llllmil' '!'i!JJt i&fi?t ~ . ~?t ~!ff l!l<J ~ t!l?tillt ~ w jli<J * t.t , :llf i'!il ~ m ~ ti:1mm l!I 
$.Ii J)V, 1'1 lJll th illl WI JR , ~lit T 'II' :tl: If!. -\11. ~ ~ ~ ~ .~ il!J l!fl 1' !rX • il!J :tit~ :Ii "f ti!. ?t Bt1 ~ ~ $ . I(..! :ff.I Jr.t iiil 1¥1 at 
IUJ ill 0. iii Ill < il!i :!JU iE fl fO ;E :llt • 
22. 2. 3 litilll * lt \\'t }A Iii!. -\?-1]' 'f I ,,s BtJ!illlK IJi! l\JJ nlllil#lil illjff:jjl; ~ • 
22. 2. 3. 1 $jjl;JR,'lti¥l[c (HC0=20 m rnol/L] . 
22. 2. 3. 2 :ilj:!Ji.JR. l!!l "P.?;!;~~1ttt {<[ <CH,), NOH] = loo m mol/L} ,;{Sj:Jrl 36. 5 g l!!l"l' .?;!;~~ftl'ti!ll 

11!1~ {~[<CH,), NOH] =25 %} • l!t.:P loo ntl, .'ii':lf!:llli 9' , :IJll7](£;!!4JJ£ . 
22. 2. 3. 3 ll~(Na•);jjFJliiillti(rli!Jil[p(Na• ) = l rug/ruL],;{Sj:~ o. 508 4 g ~ 5oo'CKi :!/f I h.#i:ET·IN\ 

.;m .P~W o. 5 b ti:1'11til~. l!t.:P 200 nu, .'ii':lltlli .P , 1nl.A!ill7Ki'ii1$ lfifit$£~ Ii . 
22. 2. 3. 4 lJil CK+ );jjFJliiilltf{r /illil~o(K+ ) =I n,g/mL] , lit lrl o. 445 7 g ~ 500 'C!i<J~ I h, # :(£ T;~.llJI 
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4-~ ~ o. 5 h (1<11\lt~lli', ft'f 200 mL ~Jll:#li 9', :11llJd•li1l< mil'llFn Mff:?£;i!4JJ!' . 
22. 2. 3. 5 illl<Li• );j;Fll!<filtif lif~[p(Li• ) = l rug/ml] ,l!Flf{ l. 064 8 g lil€!12i11!<L~CO,) , l!t'f 200 mL 

.~Jll:jljj 9', Jm.Jd> :llt!it!J!llJUil , ~~;IJOAjji; Jl2lif~ 0 + l), ftQllJl2ill!~~Wf il'f., N;bO.AJJl::llt 2 m. ;IJUA!lll 
7j(:?£;i!4JJ!' '!£~ . 

22. 2. 3. 6 >'!(Ca' • );l;Fll!<filtif lit~[p(Caa) = l rug/ml] , liF!f{ o. 499 4 g ~ l05'CT)l;l(l<J(J!i!i¥li'i ,ft'f 
200 mL t.'Mf 9' .;IJUA:'.Pllt!lll1l< ' ~l1T;IJUA!i!ill211!1~ (l + !) • ~% ~m il'f.Fn' Jli'.;IJU.A iltJll: l mL 'It 112litlii 
( l + ll. ;&'.~~R~= ~ ltti:/, lElltli!!t'i.ft :?£ 200 mL ~Jll:Jl!i 9' ,;bOA!ili!Km~Fnflf f*:?E:t!gJJ!' . 
22.2.3.7 f,)i(Mg'• ) ;j;Flfljflllifmlii[p(Mir)= l rug/mL],fi~~ 0. 783 6 g'1,"1:.iit<MgC1), ft 'f 
200 mL ~Jll:!l!i9' .:11DA!ili!Km~Fnlltf*:?£j!gJ_i!' . 

22. 2. 3. 8 Rl1i:! =f tli'i§l-1'f. lfU'itlii , .JlHliH;\;;£ (1<1 lJ11 Jll:I\\: IJll , ?t Jl<J !ft ~lilt lit 4H!l ?t (l<J~ llli lilt l!:t m ~ , ;£ ~ :?£ 
-it·U:tR .1!1~11:~7\-(01g/Ll ;/;ff-.~Hll.?tr&JJ!' . 

22.2.4 ~= 

22. 2. 4. 1 ~=j'{ijjj(j((lil!.-\11:\iti!llim) . 

22. 2. 4. 2 iCiiH>tliti.1'1'};!; . 
22. 2. 4. 3 Rl1i:!=f?t/;!ltt/fliH1'•lt(Iopac CS 12.CS 14 litfiil~i*'ol'I.). 
22. 2. 4. 4 l11lili!l!'.I .liU~ (l1!J\li!tt .HOV ili!·:llllit ~ ~N!!. lil!.!f.11.PVj!i<Hl)I l. 
22. 2. 4. 5 lli.lfl!:(O. 2 1.m);f.OlJlilm. 

22.2.5 ?tifff~lli 

22. 2. 5. 1 tti!!« Jx Jm>Jtllll-#, * ff.l 1i:!=f I!!. ittfx. \el'11'lff:mliilf11Jli'.!!i. ~~m. it fx Jmiliill~.m. #Ill;;< .~;£ 
(!<]~~ . 

22. 2. 5. 2 ~Ill' , .lll'Uif!i'flllll!f;(l<J Jll::f!!.lllfm~=fl1Ut~lll'11!1 ·~<22. 2. 3. a>lflll1!izj;:~~tflt~(l<J,-,#::FJilli111 

JJ!' ti<J m1i:! .:rmil'nllli!Wlii<22. 2. 3. a)#<<Xi&.~ . ici'i!'~'*i&•!lilii m, !'l'i11i<Jtr.lll< Ill!~ . 

22. 2. 5. 3 .~.r.?t.ifff, :!If Ill~~ o. 2 1, m llil!l!::ill: il!i!iAi.!I:.~ ·*"ii'<, i ci'i!'& ~t\l'*ilil<~ iliitR. 
22. 2. 6 it~ 

4§.# llB ~ =f (l<J ~:lit~ JJ!' < mg/L) ~ f.E n llli Fill Mi..t:E'.it:l!C~~. 
4§.# llB ~=f(l<JlJJl;E~llil<mg/L)Ji!.:?; 18 .lkl!!.ittM<M 4l. 

\ 
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ill'F !It~~ I <ms/ L) 
300 

Li'" 3. 4- 27 

Na• 11-90 

K+ 28-225 

Ji.tg•+ 17- 135 

c.a•+ 4. 5-360 

22. 3 ll!il!llllit~lil-Ti*~MJ\:i1~ 

Ji\ l. 4. 

22. 4 II! ill 11111!' ~ 1il -T 1* f,li ilHt: 
Ji\ l. 5. 

23 m 
23. 1 ii it @! mt -T l'R 71: it: 
23. 1. 1 ~Jlj) 

•:H!/ pS 

100 30 10 

O. S6.-...9. 0 0. 19-3. 0 0. 06- 1. 0 

L 9-3. 0 0. 62- 10. 0 0.4-3. 3 

4. 7-7~ 1. 6- 12. 5 I. o-s. J 

5. 6-45 1. 2-5. 0 0. 9-1.5 

1. s-120 2. 5-40 L 7-13. 3 

;f!::f>F lfH!liE T fRfil lt<l§JJJlFf ~ l~lt i!!l;E 4. l;!d:l;}AAO>:;l't.ill ilibl< if> (1<1 !.\l . 
;f!:ltii}ll 'f!E ffltl:}ll 11<.&;Jt,J< ~*' tf'l§(l<Ji!!llE . 

3 

0. 02-0. 3 

0. 06-1. 0 

0. 16-2. 5 

-
-

;f!:lt~lll:~il'l~:llt,lkJ 0. 5 ng, ;l!illJ( 0. S mL.ill:f¢lJ11;E , ,111J ~ji&~iJ.ll~:lltiil:~,lkJ l. O 1,g/L. 
23. 1. 2 mil.I 

f£a1111~i'l'"f, l!J Ullil:.ftfl'l5!/:H;l!l>:~J1ti&4.hltle.ftg,, fi'I M!'i:',1; .Ami "1'1t~JJl! 'f1t, ~H!l:ltl&l ;J.JW. 
"f~#J .~~~J)l( 'f:{£*jli<Ji&~ ,c, ll'ltll:tf lilJ~.:.l< "f F4.mi "f ~?'[; .;Jt~:l'tl.!l lit Sj#J'\1r:llt hli.it:: tt ' Sjj;f, 111! 

ffi j1JJ t~t!ClE:llt. 
23. 1. 3 litilll 
23.1.3. 1 lil'llll!<f";, = l. 42 g/nll,) ,{t~lili. 

23. 1. 3. 2 lil'lii'ii'itlli<5+ 95l ,If{ 25 mL lil'lii'i(23. l. 3. D • .ffl!ill1J<:!•U~£ 500 nlL. 
23. 1. 3. 3 lil'lii'ii'/tl!i(l+ 99). 
23. 1. 3. 4 g,¥l,1til~~l!):(2 g/L) ,f;'~Jlil: J g g,¥l,.jtiJ~~'f!ill1l< ifo ,;fiU~£ 500 nlL. 
23. 1. 3. 5 li!IJil-lt ti~ i'itlli (Nal\H, ) 20 g/ L, ;!Si: llJ( UJl ii It fl'j JO. O g 11!1 'f fil ~.ft fl'! ~j!): < 23. l. 3. 4) 

500 mL. \1!51. 
23. 1. 3. 6 filtlllil + b'it't'Jll111l!liflli, ¥$Jlil: Jo. o g <llt!Jit:llo~ 80 mL !lll.ill.1Jtlt-!\~;W ,j\!j~~FnJJll.A 10. o g 
b'i ti; Jll1 fi1! , ;f,U~ £ 100 nlL. 
23. 1. 3. 7 !.\J(rlJ.j\j;l11Hllt1!f 11!1~[p(Sn) = l. 00 mg/ mL] ,l']l;(ll;j!j: If{ 0. JOO O g i&til (99. 99 ,%) 'f JOO 01L 
J;':!:llf: iii , 1Jtl.A JO nlL U!tlll1 (1,,, = l. 84 g/ nlL) , iliil::l<iilillll., :110 t-!\£1\Ht~i'/;1@11, # 2<:l< ilii.Hn, fil£ t.J; JJll ti\£ 
'R ~(I<) H J:l!I. ~ liP . ·lllt.IJU.A 50 mL jifjJl( .tt .A JOO nlL ~:lit ll:i"' 'JR illiill1m~ ( J + 9) j;J'Xjll;lii'<J;MF. iii; 
l!):* A!.':lltl!li ifo ,#1*~£~1~ . 

23. 1. 3. 8 i&fi<11'11!1~[1>(Sn) = I. 00 1,g/ olL] , 19tlf{ 5. 00 nlL i&:f>F llHllJ 1!f lii (23. I. 3. 7) 'f 500 mL .!.' 
:lltllli ifo .JRji'JaJl(23. I. 3. 3)f!f~;E~~:l!4 1Jt. jlj'. Jll( Jltlif .~ JO. 00 mL 'f JOO mL ~:llt'4!i tf', JR (in lll1 

(23.1. 3. 3).~$;E.~~;i!~JJt . 

23. 1. 3. 9 ~ll'J:f>Fllli1tJR ~lii[p(Sn) = o. JO 1,g/ mL] , 19tlr< JO. oo nlL ~:l'Fllf<ml!): (23. I. 3. 8) 'f 
JOO nlL .!.':lft~ 9' , JRjifjJl()E.!.' :?£;1!4Jj[ . 
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23. 1. 4 ~IHI 

23. 1. 4. 1 jjl('f~:'it>~lidt. 

23. 1. 4. 2 il'l~-1:.-111 ~1:r. 
23. 1. 5 '.5l-11f:!J;!ll 
23. 1. 5. 1 :fif, lft¥.~1J ll'J~it! ,7)-§JIJl\ltmti&:f;f,lfliftflll#l!):(23. I. 3. 9)0 mL,o. 10 mL,o. 30 mL,o. So mL. 
o. 70 mL,l. 00 mL 'f t~ I!!. 'lli'9' .Fll!'tilk;EJ!i'~ 10 mL ,.fti&ti<Ji111!~:$tJilJ;h o ,,gJL.l. o i<ll/L,3. o 1,g/L. 
S.o 1,g/L.7.0 1,g/L. 10.0 1,giL. 
23. 1. 5. 2 lfl7](.~ 10 mL 'f t~i!l. tr+ .:$t.!JIJ il'J.~,r. ,§! H.&:#Fllf!IWIQ''lli' 9'1Ja.A I. o ntl, fotJl\j[ +tiLt't'.JiILilll 
i'/;~(23. I. 3. 6) , 1Ja.A o. 5 mL il1!ill1 <23. I. 3. !) .1!'151. 
23. 1. 5. 3 i!!l.;E,1!':14' 

;trlf!. iii! ,ao mA ,$111iri .ffi , 3So v ,Ji;Ff{t.~ 1iri JL 8. 5 nun1~"'tilit :l!L 500 mLinun • 
.11Fli'i"\:lllt:l!t d ooo mL/nun1 lli:fil\/.f;;JR, 0. 5 mL1 i!!I :l!t;/j'>I: ,.Jf<lfli tllt ~ 11' dll:.fl::lf >l: , lfl iliiffi 1 tit lAL 

lil'llll1ii'llQ'(23. I. 3. 2) . 
23. 1. 5. 4 il'IJE, :1fl1l.1'l:f£R~:lil:1iil'<f'f . 1,\<~Dl! 'f1t Wa'• £f , Eil;E 30 min li'i:lf titil'l;E . ~1!0l<lfttllt 

~,#-~ll!l~;/j''P.i!. 

23. 1. 5. 5 i,tt): 

i(.!»fi!!!J:fil\,\'l, tl'J~>~ lJ~ , l/, :f;f, lftlll! !'Ji iii< l!il !El;lf 15! >P :i:t;!:J:litl oP. m ~ 9' i& 5C'W: (1<1 !ill:l!tr.l<J~ (1,g/L) • 
2 3. 1. 6 1§ 1'! Jl i[(I lit ll!I Jl 

31'~!J!Hii'.i!!!J;Ei!!'iil\ l. 5 1,g/L-15. 7 i<ll/L (llJ;lf(:fil\. i!!!J;E 8 l:i't .;Jt:tftJr.tj;f.Jll<{$f;& Ji>J1J''f 5. 8%. f.E,j( 
~9'!Jli.A I. o ,,g/L-15. o ,,g/L i&ni'fl:Jiflil , ll!l ll'ic.$,lkJ 89. 0%-108%. 

23. 2 '.5l->1:7'Cllil< 
23. 2. 1 l'ellil 

*:#F llfi;lm;E T Fii :$t :'lt:'itJJt ttll!J;E f1£ ffitkfll1k.&;Jt 7K ~ 7K 9' litJlil . 
* lt ~ Fii 'f !E t.Stl;}A AOk;l't Al llibk >P lil 111' :Ill: fitJ i!!I ;E • 
*lt :lil:~ .tall!J .ffl :l!t ;i,i 0. 5 pg ,;I!; If{ 50 ntl, 7](.l<'f!i!!)J;E, :lil:/fl'. .~i!!l!ill:l!tr.l<Jlt ;/<J 0. 01 mg/L. 

23. 2. 2 m!J.I 
:(£ illi lll1 ·tt !Wl!): 9' • l!ll 1itiill-"'.i ~\IQ Ill lft bli.t<I: WI' ·tt llt tt i!l. M-& fu • :lE ilit ii" fllr<W+f.:tE 'f lt 0. • 

23. 2. 3 litlK 

23. 2. 3. 1 l[J]( (! + l) . 

23. 2. 3. 2 tltli'ii'/;~(1+9> . 

23. 2. 3. 3 ljlj ~~~ (5 g/L) . 

23. 2. 3. 4 lltft: .liILalll#IQ'(lo g/ Ll. 

23. 2. 3. 5 il!i:/illl1ii'llil<loo g/Ll . 
23. 2. 3. 6 ~\!Qlllii'llil<o. 3 g/ L) , :fli:lfl o. 030 g ~«Jilll0 ,3, 7-=~•9-~~~ffllWl''f 20 ntl, Z:.M 

[<p( C, H, OH) = 95%] ,1Ja.A o. 5 mL tltilll~~( l + 2> • .fii:Fll Z.M:flfAll'~ loo mL. 

23. 2. 3. 7 ;.§:f;f,Jll<fllti(rlif lilCo(Sn'T) = l rog/ruL] , lftlf4!:f*Jl1( 0. 100 0 g fll;!'i!(99. 99 ,%) 'f 100 ntl, t'f~ 
1*J ,;!JO.A 10 mL ~all (p,, =I. 84 gintl,) , ilill::I< iliillll. , :110 t~~ !,\} fi!:i'!flii'I il'f., .f$ ~'il<ilii JUI., it.t tl:;IJO ~!\£ 'Fl r.11 
(llJ H lfll. ~Jill .1t·lt1Ja.A so ntl, i't!IK .of$ .A loo mL %'.:l!tH~ >P .}A~i\ll!Wl!): (23. 2. 3. 2) $ ~j)l;~~U. m 
lll #A~ :l!l:J!!i 9' • #:l1UJ£;!!1J !i . 
23. 2. 3. 8 fll j;f, llfi f!l!FllWl'iQ'[p (Sn .. ) = 10 ,,ginU,l 1!1lJlil: 10. 00 mL !,\}j;f,lflj(ijff(r~Jil(23. 2. 3. 7) 'f 
100 ntl, .~:!ll:llli l*J , ;IJIHll!lll1i'if lll (23. 2. 3. 2) ;E ~, ill 51. N'l1lll11 Jlt IW~(p (Sn'T) = 100 pg/mL] 10. 00 
DlL .:P 100 ntl, .~:l!tllli l*J, Fll-Ol!lll1ii'llil (23. 2. 3. 2) ;E.~ , l!C!ili[p(Sn'T) = 10 1,g/otl,]ll'J:#Flli'ftfll~~. 
23. 2. 3. 9 !liilitfiiff-i'i!lii'llil <l g/ L) , :(;j(Jfl o. lo g 1¥1 litW!' 'f '.'.1>:!11: Z. IJl!!W ~[\P (G, H, OH)= 50 %] , # Jtl 
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1':fit$£ loo mL. 
23.2.4 ~= 
23. 2. 4. 1 ?H'1:1'6!Jtlt. 
23. 2. 4. 2 Jl~ t t-<!l ~'so mL. 
23. 2. 5 ?tifff:!l7lli 
23. 2. 5. 1 ?t.!JIJ IJ!!lf< O nlL, 0. 05 nlL, 0. 15 mL, O. 30 mL, 0. 50 mL, 0. 70 mL, 1. 00 mL. I. 50 mL lfll 
2. 00 mL li)j;f.lfliftffl!Wl!}:(23. 2. 3. 8) -'f 50 mL tt&~9'. 
23. 2. 5. 2 IW.IC< 50. o mL lK#=f JOO mL ,;\i llf t,'Mf 9' ,;!JOA 1 mL <lit Ill! (p,, = 1. 84 g/ mL) , :lE Iii!. 'l!\llil: 
iU'i2': .• liHt £ I'/ H ffil!f=f Tff!! 511 .ti:. ~!IJFn .ffi:'J>:llt!Jli1l<11.:A 50 nlL t t-<!l ~ 9' . 
23. 2. 5. 3 itJ1l<#.&:fif.lflit)'9' ,4§.;IJD,A. 0. 5 mL il!i:ci~lif~<23. 2. 3. 5) .3 lli!"ilillit11!1~<23. 2. 3. 9) • .Al~ 

1)((23. 2. 3. 1H1'.11i!:llli .P.il &. :llDA 3. o mL .@!t~lli'lli (23. 2. 3. 2), 1. o mL f!lllli~~ <23. 2. 3. 3) ;fO 

2. 5 mL f/(J;l;Jflli¥tit'f~(23. 2. 3. 4) ,;fJO!ili;1'1£ 50 mL, !!'!~ . 4§.;fJUA 2. o mL :li!'~Hfil11!1lli<23. 2. 3. 6), 

ill~ . 

23. 2. 5. 4 :lt<fi: 30 minFn. =fllt* 510 nmtz!:.1!1 o tl'\el$,ff! 2 cm lt&.nn;l!!J:IEIW.1f:J)t. 

23. 2.6 tt~ 
;1(# 9'lil ti<J iilt:lltl'ti Jj( lt~ ~;.'\'.( 49) ' 

>!: 9' ' 

P (Sn.+) = .!!!. ,, ··· ··· ··· ···· ··········· ··· ···( 49 ) 

p(Sn'"• )-,](.~ 9' !llti<J.ffl:lltllilit .~fft1Hi£1l4!i:ff-<mg/L) 1 

m-ffi ~ =f:l>Flll<l1<J.ffl:l!I: ,.l\j.Jil:;l~;.\fj\!: (o,g) 1 

v -JK# W:IR. J\!.-«t ~>'if'IT<mL> . 
23. 2. 7 mwniflfl!11u11it 

6 1'~!!1i~?J-Ji1Jt1JJ1E-€:- .IJIG;'f(:f<l\. liJ *:llttt o. 04 mgiL-- o. 40 mg/L It.I , :ff.I :f.t:f;f. i'fl:-iViil: ;!<1 o. 4 % --
7 % , l!1 #1K . ill!* .19 .*JI(, lt.Jil.1l<:!111':-.bli.JJ<..~f;JJ1J;f!Fli!llflcilt!l7l. ii.Ii * :!!ttt o. 04 01giL-o. 40 mg/L It.I li!I 
~li'.$51195%-108% . 

23. 3 i!t?l-11!.fititl:l!il< 
23. 3. 1 1B Ill 

* :fif. lfliAA'.:IE T ffit11:?t ti! -&::if lf1 ~;l!!J:IE !£ ffltkffl1k.&;tt JJ<. ~ 1K 9' tl'Jlil. 
* ltlli ffi 'f !£ fflt):ffi JJ<..&;tt * \1.l!JK"' ~1!;':1!1: ti<JlJJJ :IE. 
* ltS1lt:lti!!liilt:l!l:;h o. 05 1,g ,'l!i!C< 25 mL 1]<.lijt;l!!J:IE , JiliJ S·ll~:ltil'liilt:l!l:U:!it 11 o. 002 mg/L. 

~n 1k # 9'¥H£ Cd" , 1'T F !£ lE T· lit , 
23. 3. 2 Jili II 

:B;.1,'i~?t .ffl 9' , 1!1 ;/liliifflflM~ Ill:, ~tt:iRH!! ti! W,!J: =f - o. 6 v 'ii.;(; :!i'!Jll.- l".1.l'l:ti<J~ f+l 11$, ~I.! 1*i 

.5;ii.\l *:!!t .~fr tt • . :it;ttill!~f'l';pj'.ti<J"li!llli'. Ti!!l:l!l:IW 111 ill . .5; :f;f.llU\JJ1J lt~ .illfi:IE:llt. 

23. 3. 3 iitlllJ 
23. 3. 3. 1 .l,'ii\lllli'l!):[ ,-(H,C,O, • 2H,O>] =o. 5 mol/L) ,fi~JC< 12. 6 g .1,'if.lt(H, c, o, • 2H,O>IW=ff'fl 

Jk,#.:1£Ji;<£ 200 nlL, 
23. 3. 3. 2 ~1tt·;;'<;~~ '"' tp!1i<CTMAll>[c (C.,H.,BrN)=O. 002 mol/L] ,:f;l<Jf< o. 073 o g tJHt+;;;\ 
~~~ tp 11illi' 'f loo mL !Jli,j( 9', !0~8'1"JJ111.~. 
23. 3. 3. 3 tl!:fll.;!!:ift!nlli,;!Si:!C< 0. 034 2 g ~illl*(Hg(NO, ), • H, O] ;f.O 12. 5 g lil'lf.ltilfl~ 'f~llt!Jli 1j(, 

;IJD o. 5 nlL fin f.lt(p-,,= I. 42 giolL) .N!Juliti;'f(:IE.~£ I ooo nlL. 

23. 3. 3. 4 ;.§:l>Flllifiltif :if~ (p(So•• ) = 100 i<1:/mL) , lfli<filfi~Jfj( 0. 100 O g li)j;f. (99. 99 .%) =f 100 mL ~ 
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.lf 9' ,;IJUA Jo mL <\J'XaJl(p;, =I. 84 gimU • . >lL.t;/< iliiJlll , ;bD'I!\£ 1$~ illlili' 11'1, ~ ;!;; ;;\< ilii .1111, !tlt~;bD~!\ ~ 
R' tli H J:lll. ~*Ii .1t·llJJ!l.A 50 mL !'Iii!<.. $.A J ooo mL .¥i':!ll: ~.t 9' , J'R<\J'X ill!< J +9 >i'it ~ll\:~$.~:llf:, t)l;l'I{ 
# A¥i' fit Iii <I' • fR !iii 1k lE .¥i' • 

23. 3. 3. 5 1»11f.llllili'~(p(Sn .. ) =ZQ l'giolL] : 1~11111»1\f.llllf!lti(r/ff~[p(Sn"• ) = lOQ µg/m.L)Z<>. O<> m.L 
'f JOO mL .Iii'. fit Hit ill ,.IJUlil:allili'l!}: ( I +99)f1U~£Wl li. 

23. 3. 4 iSlR 
23. 3. 4. 1 ~;Jlf:, 50 mL. 
23. 3. 4. 2 ii:t:!ll:l:t:tnm : 50 1<L lfll JOO ,,L. 
23. 3. 4. 3 Wflll?t:ffif:X:.&.,Jt.= i@.tlUHilc. 

~Jf:filitJJl'lllll{)( '.m1~·fflttitfRili!J'Rtti¥li'ittd< I + IO)li lfi. NAH'lik-i!flll: T}!fl. 
23. 3. 5 ?l't!i!l7!11 
23. 3. 5. 1 -1~ tF i@.t!lllltllU~ 

11! llfl\f (l<J!ltJ/!l~ i@.tll .A'H~ i@.t!l>ft! \iii .11'1 Iii!. tlltf.<A lfHlH!15Rili'td < 23. 3. 3. 3 > 9'. 'f - l. o v li!'~ 
60 •. i2mili' m 1111~t, N:S!~ ia~lfll~ If! i.J;\lll .= ~,!'II !lll1k re:: lil!.:talff:t)I; :r 1*. ~*Fn litJ lf!..m.;i; ilii mOtli 
~ ,JellHt:t. 
23. 3. 5. 2 (j('jlfl!j',f<l:(l<J;;\;fi'< 

A l"llli! i@ffi ,- o. 2 V1 

ll J:llli! tt!ffi , - 1. 1 v, 
c lllt 1@1@11 it! ffi : - l. 2 v • 
D ~~$f( , 

a ll\:U<JJrll'il'lll :A(~~m ['f\)-O,IJ(jjl;i@.t!le:tlUJ>-20 s.COlJ'~JlltlJj])-60 s, 
D<!>'.lltl~>-20,fJl.!l:: e:tlUJ7'i 3o s. 

b .%t&Jlrll'il'lll :A(fJ\~11!1 f'ID-0, lJ(jj\;i@.tlle:tlUJ )-20 s.C<li!'~e:tlUJ>-10 s, 
D<!>'.llti~)-J50,ii!>.!l::e:tilil;k130 •• 

23. 3. 5. 3 :ilf.llliill! i!l!li 
A ll\:U<JJrl\'ireJ , JC<J;':!JIF <23. 3. 4. !)7 1', il-;bD!<li1K 25 mL. J'Rta:Jll:l! MWHHJIJ:bDA o ,..L, 

2.00 i•L.5. 00 pl.25. 0 1,L,50. O r•L.75. 0 1<Llfll IOO. 0 1.•Lil'inlllilif~<23. 3. 3.4). 
ll ,s?;; U<Jlrl\'il'lll,JC<~:llf: <23. 3. 4. D71',:lHJIJ4!-;fJU o m.L. o. JO mL,O. 20 mL,O. 40 mL.o. 60 nlL, 

o. 80 m.L lfll J. oo m.L !.ll~llli11!1~<23. 3. 3. 4) .;fJO!lll1)(~ 25 m.L. 

23. 3. 5. 4 IJ!!lC< 25. oo mL J!(~'f .tMF i*H23. 3. 4. D .~;h i@ i!lll!! . JIT]J!(.l<)l .&. 41-1-:ilf. Jllim~ (l<J;!;'f:llf: i*J , 
:13-;fJD I. 5 mL .l\l:i¥li'ittd<23. 3. 3. j) ,o. 3 nlL CTMAI\ il\'td(23. 3. 3. 2). 11%~/ff ' 'f - 1. 2 v li!'~' le!m 
E-dt/ dE m lfl Filli!l!. Sn'~ ll'Ji'it If! 11§! If! fft:(£ - o. 6 V if.;(.:;. 11!. iifv.!cJ'Rl"itl>Fll1';fJDA lRJEfit. 
23. 3. 5. 5 :jlj;JlliJJ!J.Ali 

a~~ 23. 3. 5. 4 i.J;$f!lff, ml<l:fitl.f tt.~ 1;;; *·l<Y'~:ff < i@ i!lil!! > i*l , ;tJo.AiJltJll:ti<J LI mtt<JJC (l<Jil'i:ilf. llf!Wi: 
~(23. 3. 3. 4) .~lC!:iit;fJU !>F!ffti<JW!'lfl Jlltlll? . 
23. 3. 6 tU:~ 

23. 3. 6. 1 f;j; It 1111 !il it: 
Jk~ "'~ (1<1 !!l{Jll:ll\1 JJC #"~~:rt< 50) : 

>!:"' : 
P (Sntt) = !!! 

I ' 

p( Sn .. ) -J](.l<)l 9' !.II tl'J Et fit tlili . l¥! !ft 11 lif .1l 4!i: fl-( rug/L) 1 

m-ffi~'f:ilf.Jllill'JBtfit ,.ijj.Jil:;l~tll:'l\!:( 1,g) 1 

··· ··· ··· ···· ··········· ··· ···( 50 ) 
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v-JK# l<t>:IR. J(!.«t ;11li£71-<mL>. 
23. 3. 6. 2 ~1Ji':llDAlt 

;$:14\ 9'll\ fitJ .ffl:flf:lll:JJttt1): 91.:rl: (51 L ll.'. (52) , 

11 1 X1n 
1111=--

h:i - ht 

>I:"' ' 
1>(Sn'~ )-1)<.~ 9' !.llfitJffl:flf:llillt .J(!. fftJ11if.1l~:IT<rug/L) 1 

m, -fi'I :f>Fllli1JDA/i'i .~j]JJK# ti'i\\\ (l<J l!ll:flf: ,J(!.lftJ11't.1l (i,g), 
h,-lK#fitJl!l'ol':i • .!ttlil7'i lif*<mn1), 
1>, - .1'f.llli:llll.Alii ll'Jl!li:'& • .!ttlil7'1 lif* (nllll) , 
m-;IJOA~i'fl: 9'f!JfitJ!!ll:flf: , .!tt1'lt7'1&tl'E<,,g) 1 

v-JK#fitJU>ffi • .!ttlil7'1 lif:Fl- <mL) . 
23. 3. 7 F.\fniflfl!11u11it 

.... .. ... .... ........ .. ....... ( 51) 

... .......................... « 52 ) 

5 1-~~~lJJl .1£ ,s?;;, 9' , .Jl~ .= :f+ll\: J.!t ii.\\ ll'J Jiil X'l:f>F i'fli1ij~7HJIJ 7'1 5. 0% --5. 8%. o. 87 %--6. 3 .% lfll 
2. o.%- 4. o.%. 51'~~1ir!'ll ~.*JK,~®*. W-:litlK,i'Jll#1l<fit1li!ll'J1Ja.1'f.IIDll'ie$ f.E 90%-103%. 
23. 4 il!ll!Mi!t~lil7'1*mlilH1i 

Ji!. I. 5. 

24 IZ!IZ~fll 

24. 1 i\l(!iQ~ttf!!~ 

24. 1. 1 1Blll 
* :f>FlllilfH!!tE T !'ll~·U!t .11* t~{iJt~JtEf1£ffltklFl1J<.&;IVJ<~ 1k 9' fitJ f!!l Z.li!i!tl. 

*1tii11fR'fff£ffl~!'ll1l<.&;lt1l< ~*'"' l!!l Z.~lf\fitJ~JtE • 
* lt:lil' ·llHlli!!I ffl JI!: J1 o. 08 ,,g l!!l Z. ~if\, *1 Jn 800 mL 11< t4\ tiJJ tE, m•J ~flt 1ft ll!J !ill JI!: ll\: J.!t 7'1 

0. l i•gi L. 
;1(:14\"' tr'ffl::Almm .. '* .. i1A 5o flt- 100 ft'l'f f!!l Z.li!itflll't .ir.t!<i'i.ll.!xl:l>at11 . 

24. 1. 2 ~l.!I 

f.Et( ft fl'l+ff£"f ' l!!l z.~m P.f fi'I =~!fl M!'!;tlf{ ,llJ-"'.ij!(!.!iM . fl:.hlG PbBr, .;!JOA i\1'1illlff£hli.Ji;\ iii" 'f 7J<fitJ 
i\l'lilllm .m~.:r -"'.i !!141t)Jj;~il' lii! & , ~t1!!.1E:flf:m . w~~hli.l!!IZ.li!im~:111: . 
24. 1. 3 ltll!J 
24. 1. 3. 1 ~ftll~ . 

24. 1. 3. 2 :11¥<'.-ltS.i'itlli[w (H, 0,) =30%]. 
24. 1.3. 3 111!illli'itlli<o-l-995l . 
24. 1. 3. 4 t\ftll~liflil<7o g/ L) . 
24. 1. 3. 5 j![!-i\l'l illli'itlli ,~· 3 mL !Jfll!i!1JU11J 100 mL ill'lill1<1>-;,= l. 42 g/nlL) 9' ,'Iii~ clllt+r:'f*iii1151!:. 
24. 1. 3. 6 i\l'li}li'itl!i(3-!-97) . 
24. 1. 3. 7 Xf!~ll\'l l!!l ~fti~lllt i:fri'itlli,fi~lllt 50 mg 5!1~11l!. 11!1'f 50 mL ""~lfl~9' , WA?tlli~4f'l. 

llHXIFI 20 mL ~1]<i'itl!}: ( 1-1- loo> '!;t lllt~iilt)Jj;'l:l(i'X, il-#~1l<;flf 'f :lil-1'7tlli5!11· 9'. llJ§ l.izfR lo nlL 
l!!lt\ ftill€~ ~~Ill /if lll= l.iz. JR/ff it.J~JK /if lli 9' 1Ja.A loo nlL l!!l ~ft l1~L llJ !'11 <lltallii'f it U -1- 10 > 9' lfll £ 
~ l'.L m 'Iii • J!t 8't '.« <\.i JJj; G *1i £ l!!l ti. -It .\¥1 9' • ill! ft :St~ • lJlf l!!l t\ ft &'-! Jiil life A 1* {i lit ~J llli 9' , 1* +i 'f 1* 
~f'!. 
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24. 1. 3. 8 .ll1~11\'l l!!l ~1tl~jEfRl'#JR , JrlJ:~J11filt!li!l!!l~ftill11illl(;\.li}'(24 . !. 3. 7) ,J'll l!!l ~ft!W!.:!1UH'i~ 

:l't$;k1 70,% (500 nm l!H'= , J cm t~&.llll) ,;ltt/;<~~:;I~ 0. OOJ%. 
24. 1. 3. 9 il\':lfil2li!ii'itlil (500 g/L) ,JF]f,( 50 g il\'tfil2~ li!i[ ( NH,), C, H, O, J, fi:.:Pt.i*f"', :110 JOO mL 
!lll7kfl!!Z.l'#ii11. :110 A 5 ~tr Jl!ilil:iif f.i:iRJ'llJ, AAi.IJU~Jk <1,,, = o. 88 g/ mL) £:iii-@.. {JI J..7tll}'lli ll· "' , J'll 
5 nlL~~'t. "* l!!l'tlt-lt IW!i'itlil ( 24. I. 3. 7) ;'j<Jf,( ':in* l!!l'tlt-lt &'-!ff.I liHI (!!, ' §!I] 11: llt ~,,. Jf,( ' ]( :?E. l!!l11\-lt I~ lllHi! 
y(J!R-@. 11 ll::. #;i;;l!!l~ft~ffi, llf :IJll!i!;Jl211flll}' <I + JH~IKi'itlR:!it/11'~& (pH6- - 7 >, N1Jll A Jo nlL l!!l t\ 
ft~1l!;~9Jil\1! (l<J;ji(~'f. .11* . illlUirr !'II. 
24. 1. 3. 10 jji;Jl2~Jliii'/;JR( JOO g/ L),;!Si:Jrl JO g !il;illl;l!l!Jlii, i'it .:Pi't!Jk 9' , #!IUJ!£ JOO mL. Jul is\:J'lil::f­
!'li, \Wtti 24. I. 3. 9 PJTlt:lfltl*lf\ . 
24. 1. 3. 11 ftftllilmiQ' (JOO g/ L) ,JF]f,( 10 g I{ ftlli! .i'it .:P 20 mL !Jll;']( 9'. {JI A J25 nlL ?tlillli ll· 9' . 
§(j;:fR 2 nlL--5 mL .ll1 ill!lililftJfl.11}' (24. I. 3. 8) i¥'.Jlil: , t.-!\Fn Nl!A l!!l~ ftilll11l!;~7Ji 111! (i<JW!-Ol\'.11\'l. l&:Fn;IJIJ!Jll;']( 
.:lit$£ JOO nlL. it~ ,i;t ll!Ji'Jli I 
24. 1. 3. 12 i lHf.llliflltif i'i;l!}:[p (Pb ) = I. oo rug/ ml] , liFJrlii!l ~if\ [ Pb< NO,),. l:lt!i!t !Jll ] I. 599 o g .:P 
250 mLJ;':!:fli':"' , 1Jll 50 mLJk,Jo n>L il~ Jl2(p,,=l. 42 g/mL,fltf:!!!Jll),l'#iW!i'f$/Hj;£ J 000 mL .i!i':lltllli 

"' ' Jfl !iii iK fit ff £ ;114 !J!'. • 
24. 1. 3. 13 i lHf.lllifl!!Jtli'itlil[p (Pb)= !. oo ,,g/mL] , Jlil: lfi:f>f.1fi:·flll irr it'f lil 5. oo mL .:P JOO mL .!ii' :lltJ!!i 
9' ,:llll il~Jl211!1li}'<24 . I. 3. 3) £tlil~ . Jltl'#JR p(Pb)=50 1,g/ nlL. NJlil:Jlti'itiQ' 2. 00 mL .:P JOO nlL ~:!It 
Jlti'i' ,;fJUlii'!il/l'#JR(24. l. 3. 3)£;i!4!J!'. , Jlti'itlil p(Pbl=I. oo ,,g/ mL. 
24. 1. 3. 14 tr![ ilil ]ff f;i :if- ·~] (J g/L), liF If{ 0. JO g tr![ if7'J :iii , i'/; .:P 100 mL Z:. !Jl! [ 'I' ( G. H, OH) = 
95%] .P. 
24. 1. 4 1l'l1T'!l7!1111 
24. 1. 4. 1 :lltlllt 800 mL ;1(1¢ ( lll!B<t:llo ii':; tJ;Jl2lll! .& <lll!ll2Ji'fii~lll (l<J ~i111 1k tF :\! H ill:!J!.!) fi: .:P 1 ooo nlL 
?tlilllill· .P .;fJOA 50 g~fti1~(24. l. 3. J) ,l.l'HliHt.:ti'itii11Fn,NJfl 30 mL.20 mL$ 20 nlL .='.t\"P:.\leii 
til: i¥'. Jllt ::3 zj;: • 4j t,( 'l!jl J:1l !!\ l£ 2 mi D • 

24. 1. 4. 2 il' # .='.t\ rp :!lei¥' If{ lil .:P J25 mL ?tlQ'lli ll· .P . ;fJOA 20 nlL ~ft.II~ ii'llil (24. !. 3. 4 >, !\'!!£ 
2 nun, ii'#.'l!:?tr.!. 
24. 1. 4. 3 :t4f ::31\t"P :.\le:tfl:/t(,A. JOO nlL ~~.p ,:IJOA 3 mL j!i!-lii'ff.1!Wi'JR (24. I. 3. 5) , 1!'111. 
2 4. 1. 4. 4 ft .:P If! v., 1!i 1: ~ ;1;; ::31\\ i:p ~ , # ill f'~ :Ila Vo\£ J!f-T B<t , l1ii :IJu !'Ii* f< lll!' , ~ill tll: ;flu t-!I fl!! !'Ii * £ :l![ 

T . Jf{T !:'f*f . 
24. 1. 4. 5 l!f~~:!l!rn l:iiiil' ll!!;IJUA 5 mL lii'!i¥ll'#lil<24. I. 3. 6) , ;IJIJ~!li'itlfi!:'f:fll': 9' ?Ji !1il <i§J , .ft A 25 nlL 
JlliH~ <!!. '1!1'9', NJfl .~#:WI ;kJ Jo mL (l<J!'t!!ll .?t .='.lXtJ.:if<!:'f*f, 1'clQ'il'#.:P ~~-@.tr.P. 
24. 1. 4. 6 !fllllt 25 mL t~S'l!l' 81<:,?t§Jll:IJllJdlHiilllfdj!Jfli'itiQ'<24. I. 3. J3)0 ruL,o. 05 mL.o. JO mL. 
0.20 nlL,0. 40 mL,o. 60 ruL.o. 80 mL.& I. oo n>L,4\-;fJU 5 nlL fin il211!1 -li}' <24. I. 3. 6),i~:llD !ili!K;ilJ 

15 mL. 
24. 1. 4. 7 !"1#ol'l>'l!l'.&.~1ll!ffi J1JJ 'l!l'.P4\-:llO 0. 5 nlL ~:lt~li!i11!1lil<24. I. 3. 9) ,o. 5 mL tt ll2ll£1!1ii'itlll 
<24. !. 3. 10).&= liiitr l[if7'Ji!litll:if-J'lil<24. !. 3. 14) , ill11 . liii;fJU~Jkfl!!l'#lilll'I tiit'iHii ,:ti;il-;IJO o. 5 nlL I{ 
1tlll!ii'f .ll}' <24. I. 3. JD.& 2. o nlL ~~'t..11* l!!l 'tlt-lt&'o!fl!!Jtli'itlil <24. I. 3. 8) . 'l!il?.ll!fftlii 30 s li!>fi:?t ~ , f.E H 
-I!! 'll':ttTJili:i3l:Jk '!!7'1:~, I'! il lt-@.lt:llt. 
24. 1. 4. 8 h/,Jk.litl'l!l'lXl\;i;;litJ'li!S! H tt~ l!!I Z:.~lfl*:llt . 

24. 1. 5 >t J:j: 

*lill"" l!!l z:.~m (1<1 m:11tl't<11tt~.!i!.71:<53) , 

p[Pb(C, H, ),) = m X .)' 56 .. ........... .......... ...... -( 53 ) 

81 



GB/T 5750.6- 2006 

xi:"' ' 
p(Pb(C., H, ),)-1]<.~tp l!Y Z.~ll'\ll'J)ilt:llttll!i[ I;! Pb(C, H, ) , it] ,J1!.Jil-;l9qfj\!f!ifl'(mgiL>, 

m-lltl ~ =f :f>f. )lli ti'"' m ll'J !!ll:llt • $1!( -;19 til:J'l ( l,g) ' 
I. 56-1 mo! ll'i:tff~'f l mol l!YZ.llflf\ll'J!ill:llt~'.1):¥~1 

v - 1)( # WtR . Jl!.1!1:l<Jlif71-C mL> . 

2 4. 1. 6 1IHI! .llr 
*fi<i'llilllll'E l!Y Z:.l;!;;i:\:B; 0. 1 ,,,g-1. 0 i<ll Z.IU!ti<J ijjjJIJl:;\£54 90. 0%--110%. 
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