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1.双层光伏通风幕墙
本实用新型涉及一种基于季节变化的双层光伏通风幕墙装置，其包括设置于建筑物室外一侧的光伏幕墙、设置于建筑物室内一侧的围护机构；光伏幕墙与围护机构之间形成换热层，光伏幕墙上设置有第一空气交换组件，围护机构上设置有第二空气交换组件，第一空气交换组件能够使得换热层中的空气与建筑物室外的空气相交换，第二空气交换组件能够使得换热层中的空气与建筑物室内的空气相交换。该双层光伏通风幕墙装置将光伏幕墙与围护机构结合，通过第一空气交换组件和第二空气交换组件的配合通风，降低光伏玻璃幕墙的表面温度，提高光伏幕墙的产电效率，节约能源损耗。同时，还可以通过空气的交换调整室内的温度，使得室内舒适度得以提升。
2.双层光伏通风幕墙的具体实施方式
为了更好地理解上述技术方案，下面将参照附图更详细地描述本实用新型的示例性实施例。虽然附图中显示了本实用新型的示例性实施例，然而应当理解，可以以各种形式实现本实用新型而不应被这里阐述的实施例所限制。相反，提供这些实施例是为了能够更清楚、透彻地理解本实用新型，并且能够将本实用新型的范围完整的传达给本领域的技术人员。如图1所示，本实用新型提供一种基于季节变化的双层光伏通风幕墙装置，其包括：设置于建筑物室外一侧的光伏幕墙1、设置于建筑物室内一侧的围护机构2；光伏幕墙1与围护机构2之间形成换热层3，光伏幕墙1上设置有第一空气交换组件，围护机构2上设置有第二空气交换组件，第一空气交换组件能够使得换热层3中的空气与建筑物室外的空气相交换，第二空气交换组件能够使得换热层3中的空气与建筑物室内的空气相交换。
在该实施方式中，本申请中的基于季节变化的双层光伏通风幕墙装置通过光伏幕墙1与围护机构2的结合，分别在光伏幕墙1和围护机构2上设置有第一空气交换组件和第二空气交换组件，第一空气组件的设置可以使得光伏幕墙1中的光伏电池在发热过高的情况下通过通风降低太阳能光伏玻璃幕墙的表面温度从而提高光伏幕墙1的产电效率，节约能源损耗。而第二空气组件的设置，则可以在建筑物室内温度低于光伏幕墙1的温度的情况下通过打开第二空气组件，使得室内空气与换热层3中的空气相交换，既降低了光伏幕墙1的温度，提高了光伏幕墙1的产电效率，还使得室内温度得以提高，降低了室内空调升温所耗费的电能，提高了室内舒适度。在一优选的实施方式中，光伏幕墙1与围护机构2之间的距离设置为600-2000毫米。间隔600-2000毫米设置的光伏幕墙1与围护机构2，既避免了相隔距
离过近所导致的换热层3中空气较少，光伏幕墙1发热的热量传递室内导致室内舒适度下降，还使得室内或者室外与换热层3中的空气相交换时，交换的空气量足够，能够有效的降低光伏幕墙1的温度，提高光伏幕墙1的产电效率。
如图1所示，双层光伏通风幕墙装置还包括设置于建筑物室外一侧的第一温度传感器4和设置于建筑物室内一侧的第二温度传感器5；第一温度传感器4和第二温度传感器5均与第一空气交换组件和第二空气交换组件电连接。
在该实施方式中，该双层光伏通风幕墙装置的第一温度传感器4设置于建筑物室外，第二温度传感器5设置于建筑物室内，第一温度传感器4和第二温度传感器5分别用于检测建筑物室内外的温度，第一空气交换组件和第二空气交换组件可以根据第一温度传感器4和第二温度传感器5所检测的温差来对换热层3中的空气进行交换。
如图2和图3所示，光伏幕墙1上对应第一空气交换组件处设置有能够开合的第一空气交换口11和第二空气交换口12，第一空气交换口11靠近建筑物的天花板，第一空气交换口11和第二空气交换口12角对称分布设置于光伏幕墙1上。第一空气交换口11处设置有第一通风阀门111，第二空气交换口12处处设置有第二通风阀门121。
在该实施方式中，角对称设置于光伏幕墙1上的第一空气交换口11和第二空气交换口12，使得该双层光伏通风幕墙装置在第一空气交换组件打开的情况下，室外空气从第二空气交换口12进入换热层3中，光伏幕墙1在吸收太阳能之后持续升温对换热层3中的空气进行加热，加热后的空气由于烟囱效应持续上升，带动换热层3底层的空气流通的同时降低光伏幕墙1的温度，上升后的热空气通过第一空气交换口11排出到建筑物的室外。而对角设置的第一空气交换口11和第二空气交换口12则延长了换热层3中的空气在加热上升排出的过程的路径，进一步加强了换热层3中的空气流动，使得光伏幕墙1的降温效果更加显著。
上述设置有效的降低了光伏幕墙1的温度，提高光伏幕墙1的效率，同时避免了光伏幕墙1的热量大量传输至建筑物的室内，增高室内的温度。在该实施方式中，通过第一通风阀门111和第二通风阀门121的设置对第一空气交换口11和第二空气交换口12的打开和闭合进行控制，从而提升建筑物室内的舒适度。
如图3所示，围护机构2上对应第二空气交换组件处设置有能够开合的第三空气交换口21和第四空气交换口22，第三空气交换口21靠近建筑物的天花板，第三空气交换口21和第四空气交换口22角对称分布设置于围护机构2上，第一空气交换口11与第三空气交换口21对应设置，第二空气交换口12与第四空气交换口22对应设置。第三空气交换口21处设置有第一通风百叶211，第四空气交换口22处设置有第二通风百叶221。第一通风百叶和第二通风百叶均包括百叶驱动电机，百叶驱动电机均与第一温度传感器和第二温度传感器电
连接。
在该实施方式中，角对称设置于围护机构2上的第三空气交换口21和第四空气交换口22，使得该双层光伏通风幕墙装置在第二空气交换组件打开的情况下，室内空气从第四空气交换口22进入换热层3中，将光伏幕墙1在吸收太阳能之后持续升温对换热层3中的空气进行加热后的热空气带出换热层3。加热后的空气由于烟囱效应持续上升，带动换热层3底层的空气流通，降低光伏幕墙1的温度，上升后的热空气通过第三空气交换口21排到建筑物的室内，同时使得建筑物的室内温度上升，提高室内的舒适度。在该实施方式中，该双
层光伏通风幕墙装置通过第一通风百叶211和第二通风百叶221的设置对第三空气交换口21和第四空气交换口22的开启和闭合进行控制。第一空气交换口11和第三空气交换口21、第二空气交换口12和第四空气交换口22的同侧设置，使得该双层光伏通风幕墙装置在春秋
两季的空气交换过程中能够增长空气在换热层3中的路径，延长通过时间，更好的降低光伏幕墙1的温度，提高光伏幕墙1的工作效率。
参见图4，第一空气交换组件包括设置于第一空气交换口11处的第一风机112，第一风机112能够加快换热层3与室外空气的流通速度。第二空气交换组件包括设置于第三空气交换口21处的第二风机212，第二风机212能够加快换热层3与室内空气的流通速度。
在该实施方式中，设置于第一空气交换口11的第一风机112和设置于第三空气交换口21的第二风机212，能够加快换热层3与室内或者室外的空气流通速度，促进空气循环，进一步的降低光伏幕墙1的温度，提高光伏幕墙1的光电转化效率，同时还能促进建筑物室
内的空气循环，提高建筑物室内的空气品质。
如图1所示，第一温度传感器4和第二温度传感器5均与百叶驱动电机和阀门驱动电机电连接，百叶驱动电机均与第一通风百叶和第二通风百叶电连接，阀门驱动电机均与第一通风阀门和第二通风阀门电连接。
在该实施方式中，该双层光伏通风幕墙装置的第一温度传感器4设置于建筑物室外，第二温度传感器5设置于建筑物室内，第一温度传感器4和第二温度传感器5分别用于检测建筑物室内外的温度，从而使得该双层光伏通风幕墙装置可以根据第一温度传感器4和第二温度传感器5的温度检测来开启和关闭通风百叶和通风阀门。
在一优选的实施方式中，百叶驱动电机均与第一温度传感器4和第二温度传感器5电连接，百叶驱动电机均与第一通风百叶和第二通风百叶相连接，阀门驱动电机均与第一通风阀门和第二通风阀门相连 ；该第一通风阀门和第二通风阀门的具体结构详见专利。
在该实施方式中，当第一温度传感器4所测量的温度高于第二温度传感器5所测量的温度时，阀门驱动电机启动，与阀门驱动电机相连的转轴带动第一通风阀门111和第二通风阀门121开启。当第二温度传感器5所测量的温度高于第一温度传感器4所测量的温度时，百叶驱动组件的百叶驱动电机启动，百叶驱动电机驱动打开第一通风百叶211和第二通风百叶221。
如图6所示，第一通风百叶211和第二通风百叶221均包括第一从动齿轮61、链条62和与链条62相连的绳索63以及多片百叶64，第一从动齿轮61与百叶驱动电机相连，链条62设置于第一从动齿轮61上，多片百叶64均设置于绳索63之间，百叶64的两端均设置有第一限位件65，相邻的百叶64的第一限位件65均能够相互抵接，每片百叶64对应围护机构2上均设置有第二限位件66，第二限位件66能与第一限位件65相抵接。
在该实施方式中，当第一通风百叶211和/或第二通风百叶221开启时，百叶驱动电机驱动第一从动齿轮61逆时针转动，第一从动齿轮61带动链条62运动，从而使得与链条62相连的绳索63运动，绳索63给予百叶64右侧向上的动力，使得百叶64逆时针旋转直到顶住第二限位件66，此时第一通风百叶211和/或第二通风百叶221开启。当第一通风百叶211和/或第二通风百叶221关闭时，电机给在转轴上的第一从动齿轮61提供顺时针动力，第一从动齿轮61将带动链条62进而带动绳索63，给予活动百叶64左侧向上的动力，百叶64均顺时针旋转直至相邻的百叶64上的第一限位件65相互抵住，此时第一通风百叶211和/或第二通风百叶221关闭。
如图2、图3、图4和图5所示，该双层光伏通风幕墙装置的使用过程：
当第一温度传感器4所测量的温度高于第二温度传感器5所测量的温度，且温差大于5℃时，此时该装置处于夏季工况，第一空气交换组件开启，第二空气交换组件关闭，阀门驱动电机驱动第一通风阀门111和第二通风阀门121打开，室外冷空气从第二空气交换口12
进入在换热层3交换被光伏幕墙1所加热的空气，冷空气被光伏幕墙1加热，不断上升从第一空气交换口11排出到室外；
当第一温度传感器4所测量的温度低于第二温度传感器5所测量的温度，且温差大于5℃时，此时该装置处于冬季工况，第一空气交换组件关闭，第二空气交换组件开启，百叶驱动电机驱动第一通风百叶211和第二通风百叶221打开，室内的冷空气从第四空气交换口
22进入换热层3，在换热层3中经光伏幕墙1的加热，温度较高的气体上升从第三空气交换口21排入室内，同时使得光伏幕墙1降温。当第一温度传感器4所测量的温度高于第二温度传感器5所测量的温度，且温差小于5℃时，此时该装置处于春季工况，百叶驱动电机驱动第二通风百叶221打开，阀门驱动电机驱动第一通风阀门111打开，室内的冷空气从第四空气交换口22进入换热层3，在换热层3中经光伏幕墙1的加热，温度较高的气体上升从第一空气交换口11排出至室外，同时使得光伏幕墙1降温。
当第一温度传感器4所测量的温度低于第二温度传感器5所测量的温度，且温差小于5℃时，此时该装置处于秋季工况，百叶驱动电机驱动第一通风百叶211打开，阀门驱动电机驱动第二通风阀门121打开，室外的冷空气从第二空气交换口12进入换热层3，在换热层3
中经光伏幕墙1的加热，温度较高的气体上升从第三空气交换口21排入至室内，使得室内温度上升，同时使得光伏幕墙1降温。
在本实用新型的描述中，需要理解的是，术语“第一”、“第二”仅用于描述目的，而不能理解为指示或暗示相对重要性或者隐含指明所指示的技术特征的数量。由此，限定有“第一”、“第二”的特征可以明示或者隐含地包括一个或者更多个该特征。在本实用新型的
描述中，“多个”的含义是两个或两个以上，除非另有明确具体的限定。
在本实用新型中，除非另有明确的规定和限定，术语“安装”、“相连”、“连接”、“固定”等术语应做广义理解，例如，可以是固定连接，也可以是可拆卸连接，或成一体；可以是机械连接，也可以是电连接；可以是直接相连，也可以通过中间媒介间接相连；可以是两个元件内部的连通或两个元件的相互作用关系。对于本领域的普通技术人员而言，可以根据具体情况理解上述术语在本实用新型中的具体含义。
在本实用新型中，除非另有明确的规定和限定，第一特征在第二特征“上”或“下”，可以是第一和第二特征直接接触，或第一和第二特征通过中间媒介间接接触。而且，第一特征在第二特征“之上”、“上方”和“上面”，可以是第一特征在第二特征正上方或斜上方，或仅仅表示第一特征水平高度高于第二特征。第一特征在第二特征“之下”、“下方”和“下面”，可以是第一特征在第二特征正下方或斜下方，或仅仅表示第一特征水平高度低于第二特征。
在本说明书的描述中，术语“一个实施例”、“一些实施例”、“实施例”、“示例”、“具体示例”或“一些示例”等的描述，是指结合该实施例或示例描述的具体特征、结构、材料或者特点包含于本实用新型的至少一个实施例或示例中。在本说明书中，对上述术语的示意性表述不必须针对的是相同的实施例或示例。而且，描述的具体特征、结构、材料或者特点可以在任一个或多个实施例或示例中以合适的方式结合。此外，在不相互矛盾的情况下，本领域的技术人员可以将本说明书中描述的不同实施例或示例以及不同实施例或示例的特征进行结合和组合。
尽管上面已经示出和描述了本实用新型的实施例，可以理解的是，上述实施例是示例性的，不能理解为对本实用新型的限制，本领域的普通技术人员在本实用新型的范围内可以对上述实施例进行改动、修改、替换和变型。
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