校园净水机尾水回收系统
1.校园净水尾水回收系统的研发背景
为了方便学生生活，各个学校都安装了可以接热水的净水机，净水机的净水流程是先将自来水经过RO反渗透膜过滤再进入水箱加热，这个过程中为了保持渗透压防止渗透膜堵塞，自来水需要保持常开，这就造成了大量水资源直接流入下水道。我们常用的净水机浓水的比例大概1:7，暨加热一升水，可能要有七升水白白流走。
本设计的净水机浓水节约利用装置分为三个部分进行全方位的智能节水：第一，需要在入水口安装一个全自动电磁阀来控制流向RO反渗透膜的初步过滤自来水。第二，在存水罐中加装智能感应器来检测水位高低，传感器发出信号自动开闭安装的电磁阀来填补纯净水。第三，在饮水机出水口安装集水水箱，以便对尾水进行利用，利用智能阀控制集水水箱中的尾水冲厕所或冲洗小便池，在水箱尾水不足时智能阀切换使用自来水冲厕。
对净水器的装置更新可以在反渗透膜的例行检查时进行，水管线路的操作、集水箱、抽水马桶的改装需要一定的人力物力，但在我国建设节水型社会的浪潮下，在我校节水型校园刚刚通过验收的现在，在净水器浓水浪费如此严重的背景下，该套装置可以切实做到有效回收利用浓水节约水资源，是节能减排的必要选择。
2.校园净水尾水回收系统的设计方案
2.1设计思路
[image: 尾水处理系统流程图]
2.2电气控制
电器部分采用电磁阀以及智能感应器来进行控制
程序一：是通过控制压力罐的水位来控制电磁阀一、二，当压力罐里的水位低于某个程度时，电磁阀一、二打开，蓄水箱里蓄水，然后再过滤，当压力罐充 满之后，电磁阀一、电磁阀二都关闭； 
程序二：计算每一次过滤的水流量，计算出来经过多少次循环达到过滤极限；单次水通量乘上次数等于总动量，过滤的水达到极限动量，蓄水箱里面的电磁阀的水表就会检测到，然后开闸，把蓄水箱里的高度浓水排到蓄水箱里；函数设置如下：通过把水表里面的水流量设为y，把极限水流量设为x。当水通量是极限水 通量的整数倍时，就会开闸，进行排水。
2.3机械部分设计
机械部分设计如第四部分原理图所示，主要机械装置为单片机控制通过感应器感应净水器水箱水量控制的进水电磁阀，以及通过检测增加的蓄水箱的浓水浓控制的排水电磁阀。 
设计时考虑的主要问题： 
1、对压力罐的的水位监测直接用感应器探测难度大，可以采用对压力罐进出水水量之差进行计算识别水位，通过计算差值控制电磁阀； 
2、高浓度自来水排放也是直接检测浓度有难度，而对于监测极限循环次数也是难度很大，所以我们选择用水表计算极限循环次数所流过的水，通过累计次数，到达一定循环次数后将浓水从蓄水箱排入浓水收集箱，再将其用作生活用水 加以利用； 
3、收集到的尾水需要提供压力才能进行冲厕，所以要在距水箱最近的坑位安装一个抽水箱或抽水马桶用以给水加压，并且要设计智能阀使尾水水箱水充足时进入抽水马桶，不足时切换至自来水进入抽水马桶。
3.校园净水尾水回收系统的工作原理
本设计的净水机浓水节约利用装置分为三个部分：第一，需要在入水口安装一个全自动电磁阀来控制流向RO反渗透膜的初步过滤自来水；第二，在存水罐中加装智能感应器来检测水位高低；当水位低于标准水位X值时，传感器发出信号自动打开安装的电磁阀来填补纯净水，当到达峰值水位Y值时，自动闭合电磁阀；第三，在饮水机出水口安装集水水箱，水箱通过智能阀与一加装抽水马桶的坑位相连用以冲厕，蓄满尾水的60升集水水箱大概可以冲厕六到十次，当尾水用完后，智能阀切换将抽水马桶的进水口连接到自来水来冲厕。若尾水溢出蓄水箱可通过 箱顶的溢流管流至男厕所小便池来进行冲洗；尾水利用中的电磁阀利用水箱十升高度部的传感器控制，当尾水淹没传感器时，智磁阀连接尾水集水水箱和抽水马 桶，当尾水低于传感器时，智能阀切换成连接自来水管和抽水马桶实现智能利用。
其中蓄水箱设计如图：
[image: 蓄水箱设计图]
（需要刘洋完善一下这张图，具体怎么完善需要问一下老师）
[bookmark: _GoBack]蓄水箱的一半具体设计为:膜净水器13的进水与排水由进水管2、净水出水管3和浓水输送管14三部分构成，双膜净水器13净化过程中产生的浓水经浓水输送管输送至浓水回收箱，但本装置考虑将蓄水箱进水口连接在PP棉、颗粒活性炭、压缩活性炭之后，自来水已经经过过滤可以省去净水器13。在蓄水箱5一侧的底部设置浓水利用管8,在需要使用浓水时可通过控制阀门4进行出水进入浓水蓄水箱用作生活用水；蓄水箱5的另一侧设置进水口，连接在PP棉、颗粒活性炭、压缩活性炭之后，进入初步过滤后的自来水与浓水混合稀释；底部设置浓水循环管9,浓水通过浓水循环管9上的电子阀7的控制进入RO反渗透膜再次过滤。优选浓水与自来水的混合比例为1:3-1:2。 
整体说明净水机浓水节约利用装置节水流程：自来水通过第一层过滤后，然后通过电磁阀1进入蓄水箱，再通过电磁阀2进入RO膜滤器，RO膜滤器通过过滤，成两部分，一部分是纯净水，一部分是浓水。纯水进入压力罐，而浓水进入蓄水箱中，与下一波的那个自来水稀释之后，再经过一次RO膜滤器，当浓水浓度过高RO膜滤器无法过滤时，相应的浓水就会通过电磁阀3，排入浓水收集箱，作为生活用水。

[image: 净水及浓水回收工艺流程图]
[image: 系统控制流程图]
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