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[bookmark: _Toc512608176][bookmark: _Toc20229674]	建筑概况
	工程名称
	[bookmark: 项目名称1]安徽工业大学东区教学实验楼

	工程地点
	[bookmark: 工程地点]马鞍山

	地理位置
	[bookmark: 经度][bookmark: 纬度]东经:118度28分                  北纬:31度43分


[bookmark: _Toc512608177][bookmark: _Toc20229675]评价依据
[bookmark: _Toc20229676]标准依据
1. [bookmark: _Toc512608179]《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019
2. 《玻璃幕墙光热性能》GB/T 18091-2015
3. 《民用建筑绿色性能计算标准》JGJT_449-2018
4. 《绿色建筑评价技术细则》2015
5. 《民用建筑设计通则》GB 50352—2005
6.  项目总平面图、建筑设计图纸、设计效果图等图纸资料
7.  项目其它相关资料 
[bookmark: _Toc20229677]标准要求
■ 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019提出明确要求：
8.2.7 建筑幕墙的可见光反射比及反射光对周边环境的影响符合《玻璃幕墙光热性能》GB/T 18091-2015的规定，得5分。
■ 《玻璃幕墙光热性能》GB/T 18091
4.11  在周边建筑窗台面的连续滞留时间不应超过30min
4.12  在驾驶员前进方向垂直角20°，水平角±30°内，行车距离100m内，玻璃幕墙对机动车驾驶员不应造成连续有害反射光。
[bookmark: _Toc20229678][bookmark: _Toc264043625][bookmark: _Toc264569232][bookmark: _Toc275165382][bookmark: _Toc290149054][bookmark: _Toc290209312][bookmark: _Toc290209336][bookmark: _Toc312399791][bookmark: _Toc512608180]分析概述
玻璃幕墙是一种美观新颖的建筑墙体装饰方法，是现代主义高层建筑时代的显著特征。它赋予建筑的最大特点是将建筑美学、建筑功能、建筑节能和建筑结构等因素有机地统一起来，建筑物从不同角度呈现出不同的动态的美。玻璃幕墙也存在着一些局限性，例如光污染、能耗较大等问题。
光污染——废气、废水、废渣和噪声等污染之后的一种新的环境污染源，主要分为三类：白亮污染、人工白昼污染和彩光污染。玻璃幕墙存在的“光污染”即由玻璃幕墙反射阳光(强光)而产生的有害光反射。高层建筑的幕墙上采用了涂膜玻璃或镀膜玻璃，当直射日光和天空光照射到玻璃表面时由于玻璃的镜面反射而产生的反射眩光。具体来说，太阳光可以近似看作是平行光，当一束平行光入射到光滑的平面上时，发生镜面反射，反射光也是平行光。平行光只沿一个方向传播，在该方向上光强较强，看起来非常耀眼，形成反射眩光.玻璃幕墙由一块块大块玻璃构成，表面光滑，对太阳光进行镜面反射而形成的眩光射入人眼就会使人看不清东西，这种情况尤其对行驶在公路上的驾驶员的危害更为明显，反射光进入高速行驶的汽车内，会造成人的突发性暂时失明和眩晕，导致意外交通事故。同时，光污染也给附近的居民生活带来了麻烦，尤其是居民小区附近的玻璃幕墙，会对周围的建筑形成反光，影响人们的正常居住使用，长期生活、工作在此的人们可能出现生理和心理问题。所以，需要控制玻璃幕墙反光对道路和周边建筑的影响。
控制玻璃幕墙的有害光反射可从两个方面考虑，一是降低幕墙玻璃产品的反射比，二是合理地设计和安置玻璃幕墙。
1.限制位置：
在城市人群密集的地段及交通主干道两侧应尽量少采用玻璃幕墙，居民区内要少采用、商业区可多采用；十字路口、T字路口不宜采用玻璃幕墙，避免反射光直接进入驾驶员正视线方向；学校周围不应采用玻璃幕墙，以防止反射光进入教室。
2.限制面积
在低层人眼视线能触及到的地方玻璃幕墙不要面积太大，避免出现亮点、小凹面；大片玻璃幕墙可采用隔断、直条、中间加分隔。
3.玻璃幕墙的颜色要与周围环境相协调，保证玻璃幕墙的平直度，避免引起畸变；同时加强城市绿化，可有效地防止玻璃幕墙引起的有害反射。
[bookmark: _Toc20229679]软件选用
本项目采用绿建斯维尔日照分析软件Sun进行模拟分析，利用软件根据模型中的玻璃幕墙位置，全年取冬至、小寒、大寒、立春、雨水、惊蛰、春分、清明、谷水、立夏、小满、芒种、夏至13个典型日模拟玻璃幕墙反射光日对周边建筑窗台和周边道路的影响。
日照分析软件Sun为建筑规划提供日照分析工具、绿色建筑指标及太阳能利用模块，包含丰富的定量分析手段、直观的可视化日照仿真及多种彩图展示，并通过共享模型技术解决日照分析、绿色建筑指标分析、太阳能计算问题。软件计算快速、结果准确，通过了国家住建部科技项目验收认证及国家建筑工程质量监督检验中心鉴定。
[bookmark: _Toc512608188][bookmark: _Toc20229680]分析条件
玻璃幕墙光污染分析是对玻璃幕墙反射光对道路和周边建筑的影响进行定量计算。首先就需要确定玻璃幕墙安装位置以及周边建筑、周边道路的布局情况，并对计算参数进行设置。
采样间距：
对道路的采样间距为1米；
计算间隔：
      窗反射分析取1分钟，道路分析取5秒；
计算时间：
按照《玻璃幕墙光热性能》GB/T 18091、《建筑日照计算参数标准》GB/T50947-2014的要求，基准年选择公元2001年：
· 玻璃幕墙反射光分析应选取典型日进行。
· 玻璃幕墙反射光对周边建筑的影响分析选择日出后至日落前太阳高度角不低于10°的时段进行。
	节气
	日期
	开始时刻
	结束时刻

	冬至
	2001年12月22日
	07:55
	16:05

	小寒
	2001年 1月 5日
	07:52
	16:08

	大寒
	2001年 1月20日
	07:43
	16:17

	立春
	2001年 2月 4日
	07:30
	16:30

	雨水
	2001年 2月18日
	07:16
	16:44

	惊蛰
	2001年 3月 5日
	07:01
	16:59

	春分
	2001年 3月20日
	06:45
	17:15

	清明
	2001年 4月 5日
	06:30
	17:30

	谷雨
	2001年 4月20日
	06:17
	17:43

	立夏
	2001年 5月 5日
	06:05
	17:55

	小满
	2001年 5月21日
	05:56
	18:04

	芒种
	2001年 6月 5日
	05:50
	18:10

	夏至
	2001年 6月21日
	05:47
	18:13


[bookmark: 计算节气]
[bookmark: _Toc20229681]光污染分析结果
[bookmark: _Toc20229682]窗反射表
窗反射表用于分析幕墙对周围建筑窗的影响，超标数据以灰色底纹显示。
安徽工业大学东区教学实验楼楼冬至日窗反射分析表
	层号
	窗位
	窗台高(米)
	反射时间

	
	
	
	影响时间
	最长连照

	1
	6,16,18～19,21～27,30～33,35～37,39～44,52～69,71～73,75～110
	1.35
	0
	00:00

	2
	1,8～150
	5.55
	0
	00:00

	3
	1～2,5～6,8～178
	9.45
	0
	00:00

	4
	1,5～49,51～134
	13.35
	0
	00:00

	5
	1,3～56,58～98
	17.25
	0
	00:00

	6
	1～2
	21.15
	0
	00:00


安徽工业大学东区教学实验楼楼小寒日窗反射分析表
	层号
	窗位
	窗台高(米)
	反射时间

	
	
	
	影响时间
	最长连照

	1
	6,16,18～19,21～27,30～33,35～37,39～44,52～69,71～73,75～110
	1.35
	0
	00:00

	2
	1,8～150
	5.55
	0
	00:00

	3
	1～2,5～6,8～178
	9.45
	0
	00:00

	4
	1,5～49,51～134
	13.35
	0
	00:00

	5
	1,3～56,58～98
	17.25
	0
	00:00

	6
	1～2
	21.15
	0
	00:00


安徽工业大学东区教学实验楼楼大寒日窗反射分析表
	层号
	窗位
	窗台高(米)
	反射时间

	
	
	
	影响时间
	最长连照

	1
	6,16,18～19,21～27,30～33,35～37,39～44,52～69,71～73,75～110
	1.35
	0
	00:00

	2
	1,8～150
	5.55
	0
	00:00

	3
	1～2,5～6,8～178
	9.45
	0
	00:00

	4
	1,5～49,51～134
	13.35
	0
	00:00

	5
	1,3～56,58～98
	17.25
	0
	00:00

	6
	1～2
	21.15
	0
	00:00


安徽工业大学东区教学实验楼楼立春日窗反射分析表
	层号
	窗位
	窗台高(米)
	反射时间

	
	
	
	影响时间
	最长连照

	1
	6,16,18～19,21～27
	1.35
	0
	00:00

	
	30
	1.35
	07:35～07:45
	00:10

	
	31～33,35～37,39～44,52～63
	1.35
	0
	00:00

	
	64～65
	1.35
	07:30～07:35
	00:05

	
	66
	1.35
	07:35～07:45
	00:10

	
	67～69,71～73,75～110
	1.35
	0
	00:00

	2
	1,8～24
	5.55
	0
	00:00

	
	25
	5.55
	07:35～07:45
	00:10

	
	26～66
	5.55
	0
	00:00

	
	67～68
	5.55
	07:30～07:35
	00:05

	
	69～70
	5.55
	0
	00:00

	
	71
	5.55
	07:35～07:45
	00:10

	
	72～150
	5.55
	0
	00:00

	3
	1～2,5～6,8～101
	9.45
	0
	00:00

	
	102～103
	9.45
	07:30～07:35
	00:05

	
	104～105
	9.45
	0
	00:00

	
	106
	9.45
	07:35～07:45
	00:10

	
	107～178
	9.45
	0
	00:00

	4
	1,5～49,51～134
	13.35
	0
	00:00

	5
	1,3～56,58～98
	17.25
	0
	00:00

	6
	1～2
	21.15
	0
	00:00


安徽工业大学东区教学实验楼楼雨水日窗反射分析表
	层号
	窗位
	窗台高(米)
	反射时间

	
	
	
	影响时间
	最长连照

	1
	6,16,18～19,21～27
	1.35
	0
	00:00

	
	30
	1.35
	08:01～08:11
	00:10

	
	31～33,35～37,39～44,52～63
	1.35
	0
	00:00

	
	64
	1.35
	07:51～08:01
	00:10

	
	65
	1.35
	07:41～07:51
	00:10

	
	66～69,71～73,75～103
	1.35
	0
	00:00

	
	104～105
	1.35
	07:31～07:41
	00:10

	
	106～110
	1.35
	0
	00:00

	2
	1,8～66
	5.55
	0
	00:00

	
	67～68
	5.55
	07:51～08:01
	00:10

	
	69～70
	5.55
	07:41～07:51
	00:10

	
	71～136
	5.55
	0
	00:00

	
	137
	5.55
	07:31～07:41
	00:10

	
	138～150
	5.55
	0
	00:00

	3
	1～2,5～6,8～166
	9.45
	0
	00:00

	
	167～168
	9.45
	07:31～07:41
	00:10

	
	169～178
	9.45
	0
	00:00

	4
	1,5～49,51～134
	13.35
	0
	00:00

	5
	1,3～56,58～98
	17.25
	0
	00:00

	6
	1～2
	21.15
	0
	00:00


安徽工业大学东区教学实验楼楼惊蛰日窗反射分析表
	层号
	窗位
	窗台高(米)
	反射时间

	
	
	
	影响时间
	最长连照

	1
	6,16,18～19,21～27,30～33,35～37,39～44,52～69,71～73,75～110
	1.35
	0
	00:00

	2
	1,8～150
	5.55
	0
	00:00

	3
	1～2,5～6,8～178
	9.45
	0
	00:00

	4
	1,5～49,51～134
	13.35
	0
	00:00

	5
	1,3～56,58～98
	17.25
	0
	00:00

	6
	1～2
	21.15
	0
	00:00


安徽工业大学东区教学实验楼楼春分日窗反射分析表
	层号
	窗位
	窗台高(米)
	反射时间

	
	
	
	影响时间
	最长连照

	1
	6,16,18～19,21～27,30～33,35～37,39～44,52～69,71～73,75～110
	1.35
	0
	00:00

	2
	1,8～150
	5.55
	0
	00:00

	3
	1～2,5～6,8～178
	9.45
	0
	00:00

	4
	1,5～49,51～134
	13.35
	0
	00:00

	5
	1,3～56,58～98
	17.25
	0
	00:00

	6
	1～2
	21.15
	0
	00:00


安徽工业大学东区教学实验楼楼清明日窗反射分析表
	层号
	窗位
	窗台高(米)
	反射时间

	
	
	
	影响时间
	最长连照

	1
	6,16,18～19,21～27,30～33,35～37,39～44,52～69,71～73,75～110
	1.35
	0
	00:00

	2
	1,8～150
	5.55
	0
	00:00

	3
	1～2,5～6,8～178
	9.45
	0
	00:00

	4
	1,5～49,51～134
	13.35
	0
	00:00

	5
	1,3～56,58～98
	17.25
	0
	00:00

	6
	1～2
	21.15
	0
	00:00


安徽工业大学东区教学实验楼楼谷雨日窗反射分析表
	层号
	窗位
	窗台高(米)
	反射时间

	
	
	
	影响时间
	最长连照

	1
	6,16,18～19,21～27,30～33,35～37,39～44,52～69,71～73,75～110
	1.35
	0
	00:00

	2
	1,8～150
	5.55
	0
	00:00

	3
	1～2,5～6,8～178
	9.45
	0
	00:00

	4
	1,5～49,51～134
	13.35
	0
	00:00

	5
	1,3～56,58～98
	17.25
	0
	00:00

	6
	1～2
	21.15
	0
	00:00


安徽工业大学东区教学实验楼楼立夏日窗反射分析表
	层号
	窗位
	窗台高(米)
	反射时间

	
	
	
	影响时间
	最长连照

	1
	6,16,18～19,21～27,30～33,35～37,39～44,52～69,71～73,75～110
	1.35
	0
	00:00

	2
	1,8～150
	5.55
	0
	00:00

	3
	1～2,5～6,8～178
	9.45
	0
	00:00

	4
	1,5～49,51～134
	13.35
	0
	00:00

	5
	1,3～56,58～98
	17.25
	0
	00:00

	6
	1～2
	21.15
	0
	00:00


安徽工业大学东区教学实验楼楼小满日窗反射分析表
	层号
	窗位
	窗台高(米)
	反射时间

	
	
	
	影响时间
	最长连照

	1
	6,16,18～19,21～27,30～33,35～37,39～44,52～69,71～73,75～110
	1.35
	0
	00:00

	2
	1,8～150
	5.55
	0
	00:00

	3
	1～2,5～6,8～178
	9.45
	0
	00:00

	4
	1,5～49,51～134
	13.35
	0
	00:00

	5
	1,3～56,58～98
	17.25
	0
	00:00

	6
	1～2
	21.15
	0
	00:00


安徽工业大学东区教学实验楼楼芒种日窗反射分析表
	层号
	窗位
	窗台高(米)
	反射时间

	
	
	
	影响时间
	最长连照

	1
	6,16,18～19,21～27,30～33,35～37,39～44,52～69,71～73,75～110
	1.35
	0
	00:00

	2
	1,8～150
	5.55
	0
	00:00

	3
	1～2,5～6,8～178
	9.45
	0
	00:00

	4
	1,5～49,51～134
	13.35
	0
	00:00

	5
	1,3～56,58～98
	17.25
	0
	00:00

	6
	1～2
	21.15
	0
	00:00


安徽工业大学东区教学实验楼楼夏至日窗反射分析表
	层号
	窗位
	窗台高(米)
	反射时间

	
	
	
	影响时间
	最长连照

	1
	6,16,18～19,21～27,30～33,35～37,39～44,52～69,71～73,75～110
	1.35
	0
	00:00

	2
	1,8～150
	5.55
	0
	00:00

	3
	1～2,5～6,8～178
	9.45
	0
	00:00

	4
	1,5～49,51～134
	13.35
	0
	00:00

	5
	1,3～56,58～98
	17.25
	0
	00:00

	6
	1～2
	21.15
	0
	00:00


[bookmark: 窗反射表]
[bookmark: _Toc20229683]路反射表
分析计算日期设置中参与计算的典型日下，玻璃幕墙对道路上驾驶员产生连续有害反射光的最大长度，超标数据以灰色底纹显示。
玻璃幕墙对驾驶员连续有害反射分析表
	道路名称
	计算日期
	计算时段
	最大受影响长度(米)
	对应时间
	反射幕墙

	霍里山大道马向路
	12月22日(冬至)
	07:55～16:05
	0.0
	0
	无

	
	 1月 5日(小寒)
	07:52～16:08
	0.0
	0
	无

	
	 1月20日(大寒)
	07:43～16:17
	0.0
	0
	无

	
	 2月 4日(立春)
	07:30～16:30
	0.0
	0
	无

	
	 2月18日(雨水)
	07:16～16:44
	0.0
	0
	无

	
	 3月 5日(惊蛰)
	07:01～16:59
	0.0
	0
	无

	
	 3月20日(春分)
	06:45～17:15
	7.0
	17:03:40～17:04:05
17:05:10～17:05:35
17:05:45～17:06:10
17:07:25～17:07:50
17:08:00～17:08:10
17:09:40～17:10:10
17:10:20～17:10:35
17:11:50～17:12:10
17:12:25
17:13:50～17:14:20
17:14:40
	MQ11
MQ12
MQ5

	
	 4月 5日(清明)
	06:30～17:30
	7.0
	17:28:05
	MQ11

	
	 4月20日(谷雨)
	06:17～17:43
	7.0
	06:17:03～06:17:25
	MQ6

	
	 5月 5日(立夏)
	06:05～17:55
	0.0
	0
	无

	
	 5月21日(小满)
	05:56～18:04
	0.0
	0
	无

	
	 6月 5日(芒种)
	05:50～18:10
	0.0
	0
	无

	
	 6月21日(夏至)
	05:47～18:13
	0.0
	0
	无

	未命名
	12月22日(冬至)
	07:55～16:05
	0.0
	0
	无

	
	 1月 5日(小寒)
	07:52～16:08
	0.0
	0
	无

	
	 1月20日(大寒)
	07:43～16:17
	0.0
	0
	无

	
	 2月 4日(立春)
	07:30～16:30
	0.0
	0
	无

	
	 2月18日(雨水)
	07:16～16:44
	0.0
	0
	无

	
	 3月 5日(惊蛰)
	07:01～16:59
	0.0
	0
	无

	
	 3月20日(春分)
	06:45～17:15
	0.0
	0
	无

	
	 4月 5日(清明)
	06:30～17:30
	0.0
	0
	无

	
	 4月20日(谷雨)
	06:17～17:43
	0.0
	0
	无

	
	 5月 5日(立夏)
	06:05～17:55
	0.0
	0
	无

	
	 5月21日(小满)
	05:56～18:04
	0.0
	0
	无

	
	 6月 5日(芒种)
	05:50～18:10
	0.0
	0
	无

	
	 6月21日(夏至)
	05:47～18:13
	0.0
	0
	无

	霍里山大道中段
	12月22日(冬至)
	07:55～16:05
	2.0
	07:55:02～07:55:35
07:55:45～07:55:50
07:56:00～07:56:05
07:56:15～07:56:25
07:56:35～07:56:55
07:57:05～07:57:10
07:57:20
07:57:30～07:57:45
07:57:55～07:59:25
07:59:35～08:00:55
08:01:05～08:03:00
08:03:10～08:03:45
08:03:55～08:07:35
08:07:45～08:08:15
08:08:25～08:08:30
08:08:45～08:09:20
08:09:30～08:10:10
08:10:20～08:11:10
08:11:20～08:12:35
08:12:45～08:15:25
	MQ11
MQ12

	
	 1月 5日(小寒)
	07:52～16:08
	2.0
	07:52:03～07:52:10
07:52:20
07:52:30～07:52:50
07:53:00～07:53:15
07:53:25
07:53:35
07:53:45～07:53:50
07:54:00
07:54:10～07:54:15
07:54:30～07:54:35
07:54:45
07:54:55～07:55:55
07:56:05
07:56:25～07:57:00
07:57:10
07:57:20～07:59:00
07:59:10～08:00:20
08:00:30～08:02:00
08:02:10～08:03:35
08:03:45～08:06:55
08:07:05～08:07:55
08:08:40～08:12:10
	MQ11
MQ12

	
	 1月20日(大寒)
	07:43～16:17
	2.0
	07:43:02～07:43:55
07:44:10～07:44:25
07:45:05～07:46:10
07:46:20～07:46:50
07:47:00
07:47:20～07:47:25
07:49:25～07:50:00
07:50:25
07:50:45～07:50:55
07:53:05～07:53:50
07:54:15～07:54:25
07:54:35
07:54:45～07:54:50
07:57:00～07:58:45
	MQ11
MQ12

	
	 2月 4日(立春)
	07:30～16:30
	1.0
	07:30:02～07:30:25
07:30:50～07:31:00
07:31:15～07:31:30
07:31:45
07:31:55～07:32:40
07:32:50～07:33:10
07:33:20～07:33:30
07:33:40～07:34:00
07:34:10～07:37:10
07:37:20～07:39:55
07:40:10～07:40:20
07:40:35～07:45:20
	MQ11
MQ12

	
	 2月18日(雨水)
	07:16～16:44
	1.0
	07:22:10
07:22:20
07:22:30
07:26:00～07:26:20
	MQ11

	
	 3月 5日(惊蛰)
	07:01～16:59
	0.0
	0
	无

	
	 3月20日(春分)
	06:45～17:15
	0.0
	0
	无

	
	 4月 5日(清明)
	06:30～17:30
	0.0
	0
	无

	
	 4月20日(谷雨)
	06:17～17:43
	0.0
	0
	无

	
	 5月 5日(立夏)
	06:05～17:55
	0.0
	0
	无

	
	 5月21日(小满)
	05:56～18:04
	0.0
	0
	无

	
	 6月 5日(芒种)
	05:50～18:10
	0.0
	0
	无

	
	 6月21日(夏至)
	05:47～18:13
	0.0
	0
	无



[bookmark: 路反射表]
[bookmark: _Toc20229684]最不利路段
[bookmark: 计算节气日][bookmark: 道路名称][bookmark: 最大长度]由路反射表计算结果可知，该项目玻璃幕墙光污染最长的受影响路段为3月20日(春分)日时的霍里山大道马向路道路，受影响最大长度为7米。
[bookmark: _Toc20229685]评价结论
本项目依据《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019的8.2.7条控制玻璃幕墙光污染的评价指标进行分析，包括玻璃幕墙反射光对周边建筑窗台的连续滞留时间以及对受影响最不利路段长度，具体分析结果及得分情况如下表所示：
	标准项
	分析结果
	标准要求上限
	得分

	最大受影响长度（米）
	[bookmark: 结果长度]7
	100
	[bookmark: 得分]5

	最长滞留时间（分钟）
	[bookmark: 结果时间]10
	30
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