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一、工程概况
本项目以河北省石家庄市正定县石家庄职业技术学院崇技北楼为依托，西邻学生公寓，南接体育馆，东北均为校园步道，功能定位为实验实训中心。为响应‘‘双碳目标’’的号召，本项目以零碳为导向，充分考虑既有建筑结构安全、场地气候条件、以及改造后的使用功能需求，从被动式降碳技术、主动式降碳技术、可再生能源系统等方面研究校园类建筑零碳改造的技术路径。
二、设计理念
1.尊重自然: 充分利用自然条件，减少对环境的破坏和污染，进而保护环境。
2.高效利用资源：通过合理的空间布局和能源系统设计，降低能耗，提高资源利用效率，减本增效。
3.舒适健康：创造一个舒适、健康的学习和工作环境，满足师生多样化的需求。
4.可持续发展：通过对建筑改造过中采用可再生能源和环保材料，进行低碳设计，实现建筑的可持续发展，延长使用寿命。
5.结合地域特色：挖掘和传承正定古城的历史文化底蕴，注重地域特色和文化传承，彰显地域特色，将地域特色融入场地，打造具有独特魅力的环境景观。
6.引进新技术：结合绿建斯维尔系列软件，进行低碳建筑指标分析，辅助绿色低碳改造。
三、设计方案
从全生命周期的角度，实现校园建筑低碳的方法可以从源头减量、能源替代、节能提效以及回收利用四个方面入手。本项目生命周期系统边界为“从竣工到坟墓”。
以现阶段调研数据和现阶段节能标准为基础，以《建筑节能与可再生能源利用通用规范》（GB55015-2021）、《近零能耗建筑技术标准》（GB/T51350-2019）为约束，考虑学生舒适度、投资回收期等问题，将现有建筑计算结果作为基准，从上述四个方面提出以下几种主要减排技术，并量化其减排潜力，包括针对建筑物化阶段的装配式建筑技术，针对运行阶段的围护结构改造、可再生能源应用、智能控制系统、建筑节水等技术，减排策略如表1所示。
表1 校园低碳建筑减排策略
	
	减排策略

	基准建筑
	以《公共建筑节能设计标准》（GB 50189-2015）节能标准为基础

	源头减量
	建筑本体减排技术
	围护结构性能提升
	围护结构设计依据《建筑节能与可再生能源利用通用规范》（GB55015-2021）、《近零能耗建筑技术标准》（GB/T51350-2019）。加强建筑保温隔热设计，屋面采用预制一体化屋面保温，墙体采用蒸压砂加气混凝土（AAC）保温块、挤塑聚苯板、高分子树脂保温板等进行补充保温设计，提高保温隔热能力

	
	建筑设计
	节约设计来降低能耗
	对用能房间进行节约设计，选择低能耗高效能的用能系统，减少能量散失，注意多能结合，优化空间结构，提高电力尤其是光伏发电等清洁能源使用空间的比例，在建筑单元用地设置集中绿地，鼓励师生庭院碳经济，增加建筑碳汇

	能源替代 
	可再生能源应用
	分布式光伏
	屋顶、立面、场地设计中安装分布式光伏，自发自用 余电上网

	
	
	太阳能热水
	采用太阳能光热技术提供生活热水

	
	
	暖通空调系统设备能效提升
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	节能提效
	照明节能
	智能控制系统
	采用智能化节能灯具，MJSD01YL型LED灯
安装室内照度传感器，依据采光情况调整照明系统的输出功率；安装温湿度传感器依据室外温度实时调整空调运行状态；同步搭建校园能耗监测平台

	
	建筑节水
	节水器具改造
	采用符合节水标准的洁具，设置压力传感器，搭载能耗监测平台，对校园用水量实时监测；增强全校师生节能低碳减排意识和开展节能减排活动

	回收利用
	
	中水回用技术
	校园中厕所、绿化用水采用中水

	
	建废回收
	建废循环再利用
	对高回收利用率的建材进行统一回收、集中、分类、科学合理处置后实现拆除废物的再生利用，进行建废的可持续利用



