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低碳向未来——崇技北楼可持续发展改造方案 

一、 项目概述 

本项目以河北省石家庄市正定县石家庄职业技术学院崇技北楼为依托，西邻学生公寓，

南体育馆，东北均为校园步道，功能定位为实验实训中心。为响应“双碳目标”的号召，本项

目以零碳为导向，充分考虑既有建筑结构安全、场地气候条件、以及改造后的使用功能需求，

从被动式降碳 技术、主动式降碳技术、可再生能源系统等方面研究校园类建筑零碳改造的

技术路径，致力于探寻一种适合本建筑的改造方案。 

 

二、 技术指标 

工程名称:崇技北楼 

建设地点:石家庄  

建筑类别:二类低层公共建筑标 

建筑基底面积:2328.5 

建筑规模:6982.81 
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三、 规划总平面图 
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四、设计理念 

1.尊重自然: 充分利用自然条件，减少对环境的破坏和污染，进而保护环境。 

2.高效利用资源：通过合理的空间布局和能源系统设计，降低能耗，提高资

源利用效率，减本增效。 

3.舒适健康：创造一个舒适、健康的学习和工作环境，满足师生多样化的需

求。 

4.可持续发展：通过对建筑改造过中采用可再生能源和环保材料，进行低碳

设计，实现建筑的可持续发展，延长使用寿命。 

5.结合地域特色：挖掘和传承正定古城的历史文化底蕴，注重地域特色和文

化传承，彰显地域特色，将地域特色融入场地，打造具有独特魅力的环境景观。 

6.引进新技术：结合绿建斯维尔系列软件，进行低碳建筑指标分析，辅助绿

色低碳改造。 

五、改造数据分析 

1.建筑碳排放 
根据模拟碳排放分析，该建筑全生命周期碳排放占比较大的是建筑运行阶段，在运行阶

段中，暖通设计在碳排放中是重点改造环节，可以使整个空调负荷系统节能率大幅提高。 
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2.建筑采光分析 
根据模拟采光分析，设计建筑时由于房间面积较大，部分墙窗户较少，自然采光不足，

不能满足照明规范要求经安装照明设备后满足规范所需要求。 

通过对本建筑的采光模拟和统计分析，满足《建筑环境通用规范》GB 55016-2021

、《建筑采光设计标准》 GB 50033-2013 要求的房间汇总如下： 

房间/面积 总数 
满足要求

数量 

满足要求

比例(%) 
不满足非强条的房间 不满足强条的房间 

房间(个) 38 37 97.37  3002  

采 光 面 积

(㎡) 
6071.16 5029.76 82.85 －－ －－ 

普通教室侧面采光的采光均匀度不应低于 0.5，其中有 2 个房间均满足采光均匀度。 

3.建筑声环境分析 
   根据模拟声环境分析，本建筑南侧为操场人流量较大，故会出现声音过大现象，考虑建

筑为学习，办公建筑，需考虑学习办公环境要求，建议在教学楼周围种植树木或玻璃上增设

隔音层减少音量的大小。 

 

  

4.建筑光伏发电 
综上所述,本项目光伏组件安装面积为 340m2,总装机容量为 54. 08kW,系统效率 82.0%,

首年发电量为 59.0MWh。25 年预计总发电量 1302MWh,投资 67.6 万,收益 130.2 万元,减

排二氧化碳约 1078 .1 吨。 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
夜间 

 
白天 

 
光伏发电彩图 

 

 
全周期年发电量 
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5.建筑暖通负荷 
像 6.7 月温度较高，因此对冷负荷的需求较高。11.12 月，温度较低，对于热负荷需求

较高。可以在这些月份设置为温控期供冷供暖，不必全年温控，从而节约能耗。 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.建筑能耗分析 

根据模拟能耗分析，建筑总能耗略高，不满足绿色建筑能耗标准，对围护结构、空调系

统等改造后，由总能耗由 101.00kWh 降到 42.09kWh。 

 

冷、暖负荷图 

 

 

全年冷暖需求 
光伏发电彩图 

 
改造前 

 
改造后 


