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1、 [bookmark: _Toc31031]工程概况
（1） [bookmark: _Toc29523]工程基本信息 
1.工程名称：“碧海绿盾·双态筑安”适用于海岛的绿色低碳军民两用应急避难所 
2.建设地点：海南渚碧岛 
3.建筑规模：总建筑面积1918㎡，地上3层（建筑面积1619㎡）、地下1层（建筑面积299㎡），建筑高度12m，框架结构 
4.建筑功能：地上为军民两用小学，地下为专业化应急避难所，集基础教育、军民融合、应急避险于一体 
5.耐火等级：地上一级、地下一级 
6.防水等级：屋面及地下室一级 
7.抗震设防：适配海岛地质条件，满足抗震设防要求 
8.抗风等级：满足海南渚碧岛强风环境要求 
9.绿色标准：达到绿色建筑二星标准，践行绿色低碳、生态永续设计理念
（2） [bookmark: _Toc25412]建筑设计特点 
1.功能双态共生：日常为小学教学空间，灾害时快速转换为应急避难所，地下设置疏散通道、避险分区、应急物资储备室、医疗救护区。 
2.海岛定制节能：外墙采用200mm蒸压加气混凝土砌块+20mm玻化微珠保温砂浆内保温；屋面采用60mm挤塑聚苯板复合构造；外窗选用Low-E中空玻璃，搭配遮阳系统，适配海岛高温、高湿、强辐射、多盐雾环境。 
3.低碳能源应用：配置200kw太阳能光热系统、可调节太阳能屋面，高效利用海岛太阳能资源，实现低碳运行。 
4.全维度安全设计：框架结构抗风抗震，防火分区、疏散楼梯合规，地下避难所具备独立应急供电、供水、通风系统。 （三）施工环境特点
1.气候条件：海岛高温、高湿、强风、多雨、多盐雾，施工需做好防风、防雨、防潮、防盐雾腐蚀措施。 
2.场地条件：海岛场地有限，材料运输、堆放受限，施工平面布置需紧凑高效。
3.地质条件：海岛特殊地质，基础施工需严格遵循地质勘查要求，保障结构稳定性。
[bookmark: _Toc30294]二、编制依据
1.《建筑施工组织设计规范》（GB/T 50502-2009）
2.《混凝土结构工程施工质量验收规范》（GB 50204-2015） 
3.《砌体结构工程施工质量验收规范》（GB 50203-2011） 
4.《屋面工程质量验收规范》（GB 50207-2012） 
5.《地下防水工程质量验收规范》（GB 50208-2011） 
6.《建筑节能工程施工质量验收标准》（GB 50411-2019） 
7.《应急避难场所设计规范》 
8.《公共建筑节能设计标准》（GB50189-2015） 
9.本项目设计图纸、绿色技术说明、物理性能分析报告、日照分析报告等技术文件 
10.海岛施工现场实际条件及当地施工管理相关规定 
[bookmark: _Toc23394]三、施工部署
[bookmark: _Toc15530]（一）施工目标 
1.质量目标：合格，一次性验收通过，满足绿色建筑二星、应急避难所及小学建筑使用要求，节能、防水、抗风、抗震指标达标。 
2.进度目标：总工期**180日历天**，合理划分施工阶段，衔接紧密，规避海岛气候影响。 
3.安全目标：杜绝死亡、重伤事故，轻伤事故频率≤1‰，无火灾、坍塌、触电事故。 
4.环保目标：契合绿色低碳理念，施工扬尘、噪声、污水达标排放，减少海岛生态破坏，建筑垃圾资源化利用率≥30%。 5.成本目标：优化施工方案，严控材料损耗，降低施工成本，保障项目经济效益。
[bookmark: _Toc26106]（二）施工组织机构 
1.项目经理：全面负责项目施工管理、协调、质量、安全、进度管控。 
2.技术负责人：负责施工技术方案编制、技术交底、绿色节能技术落实、图纸会审、变更管理。 
3.施工员：负责现场施工组织、工序衔接、劳动力调配、进度落实。 
4.质量员：负责施工质量检查、验收、隐蔽工程管控、节能与防水质量监督。 
5.安全员：负责现场安全巡查、防护、消防、防风、防触电管理。 
6.材料员：负责海岛施工材料采购、运输、验收、保管，防盐雾、防潮材料管控。
7.资料员：负责施工资料收集、整理、归档，绿色建筑、节能、防水等专项资料管理。
[bookmark: _Toc18238]（三）施工流水段划分 
结合建筑功能与结构特点，划分为三个施工流水段：
1.第一段：地下1层（应急避难所区域），重点管控防水、结构强度、应急空间施工。 
2.第二段：地上1-2层（教学区主体），重点管控砌体、节能围护、门窗安装。 
3.第三段：地上3层+屋面（太阳能系统、顶层教学区），重点管控太阳能屋面安装、节能屋面施工、遮阳系统。
[bookmark: _Toc32199]（四）施工顺序 
总施工顺序：先地下、后地上；先结构、后围护；先节能、后装饰；先机电、后调试；平战功能同步施工。 
1.施工准备→场地平整→测量放线→基础工程→地下1层结构→地下防水→回填 
2.地上1-3层主体结构→砌体工程→节能围护结构施工→门窗安装 
3.屋面工程→太阳能屋面及光伏系统安装→遮阳系统施工 
4.机电安装（给排水、电气、应急供电、通风）→装饰装修→平战功能转换设施安装→调试→验收 
[bookmark: _Toc13663]四、施工准备
[bookmark: _Toc32370]（一）技术准备 
1.组织施工人员熟悉图纸，完成图纸会审，明确绿色节能、应急避难、抗风抗震技术要求。 
2.编制专项施工方案：地下防水、节能围护、太阳能屋面、应急机电、防风防雨、防盐雾腐蚀专项方案。 
3.进行技术交底：分层次对管理人员、施工班组交底，重点明确节能构造、防水节点、太阳能安装、应急设施施工要求。 
4.测量放线：依据规划点位精准定位，设置永久水准点与轴线控制点，做好海岛场地防护。
[bookmark: _Toc3927]（二）现场准备 
1.场地平整：清理施工场地，规划材料堆放区、加工区、办公区、生活区，紧凑布置。 
2.临时设施：搭建临时办公、宿舍、仓库，做好防风、防雨、防潮、防盐雾处理。 
3.临时水电：接入施工用水用电，设置临时消防水源、应急照明，满足海岛施工连续作业需求。 
4.排水系统：修建现场排水沟、集水井，应对海岛多雨天气，防止场地积水。 
[bookmark: _Toc9532]（三）材料与设备准备 
1.材料准备： - 主体材料：钢筋、混凝土、蒸压加气混凝土砌块、316奥氏体不锈钢（太阳能屋面）、挤塑聚苯板等，提前运输进场，做好防潮、防盐雾堆放。 - 节能材料：玻化微珠保温砂浆、Low-E中空玻璃、保温防水材料，符合绿色建筑二星要求。 - 应急材料：应急供电、通风、物资储备设施，按避难所规范采购。 
2.设备准备： - 施工机械：塔吊、混凝土泵、搅拌机、切割机、焊机等，做好防风、防雨防护。 - 检测设备：回弹仪、水准仪、经纬仪、节能检测仪器、防水检测仪器。 
[bookmark: _Toc8959]（四）劳动力准备 
根据施工进度配置劳动力，包括钢筋工、木工、混凝土工、砌体工、节能施工工、机电安装工、太阳能安装工等，所有人员进场前进行安全教育、海岛施工专项培训、绿色节能技术培训。 
[bookmark: _Toc24527]五、主要分部分项工程施工方案
[bookmark: _Toc27076]（一）基础工程 
1.测量放线精准定位，开挖采用机械+人工配合，避免超挖，及时验收基槽。 
2.钢筋绑扎严格按图纸施工，保证抗震、抗风节点构造到位。 
3.混凝土浇筑连续作业，振捣密实，做好养护，适配海岛高温环境。 
4.基础完工后及时回填，分层夯实，做好基础排水，防止海水倒灌侵蚀。
[bookmark: _Toc8869]（二）主体结构工程（框架结构） 
1.模板工程：采用覆膜胶合板，支撑体系牢固，抗风稳定，保证框架尺寸精准。 
2.钢筋工程：钢筋进场检验合格，绑扎间距、锚固长度符合规范，做好防锈、防盐雾处理。 
3.混凝土工程：采用商品混凝土，浇筑分层进行，养护期不少于7d，高温天气洒水保湿。 
4.框架施工完成后及时检测强度，满足后续节能、装饰施工要求。
[bookmark: _Toc27634]（三）地下防水工程（一级防水） 
1.地下室外墙、底板采用防水混凝土，抗渗等级达标，施工缝、后浇带做好防水处理。 
2.防水层选用耐盐雾、耐腐蚀防水卷材，铺贴平整，搭接长度符合规范，无空鼓、开裂。 
3.防水保护层施工及时，避免防水层破损，蓄水试验合格后进行回填。 
4.地下避难所防水重点管控，保障应急空间干燥、安全。 
[bookmark: _Toc2989]（四）砌体工程 
1.采用200mm蒸压加气混凝土砌块，砌筑前浇水湿润，灰缝饱满、平直。 
2.构造柱、圈梁按抗震要求设置，拉结筋布设到位，保证砌体整体性。 
3.砌筑完成后做好养护，避免海岛高温、强风导致开裂。
[bookmark: _Toc29509]（五）节能围护工程 
1.外墙保温：采用20mm玻化微珠保温砂浆内保温，分层施工，表面平整，粘结牢固，传热系数达标（0.99W/(㎡·K)）。 
2.屋面保温：60mm挤塑聚苯板铺设平整，固定牢固，复合构造施工严格按顺序，传热系数控制在0.50W/(㎡·K)。 
3.外窗安装：Low-E中空玻璃精准安装，密封胶饱满，气密性、水密性、保温隔热性能达标，搭配遮阳系统同步施工。 
[bookmark: _Toc31509]（六）太阳能屋面工程（核心绿色技术） 
1.屋面基层处理平整，316奥氏体不锈钢龙骨、合页、电动伸缩支架安装牢固，防盐雾、耐腐蚀处理到位。 
2.纤维水泥板、太阳能光伏板铺设整齐，连接可靠，智能控制系统接线精准。 
3.电动伸缩支架调试正常，可根据太阳角度自动调节屋面角度，实现太阳能最大化利用。
4.屋面防水与太阳能基座衔接严密，杜绝渗漏。
[bookmark: _Toc12043]（七）机电安装工程 
1.给排水：生活给水、应急给水、排水系统安装规范，管道防腐蚀、防结露。 
2.电气：教学用电、应急供电、照明、光伏配电系统安装到位，应急照明、疏散指示标识清晰。 
3.通风：地下避难所独立通风系统、自然通风设施安装，保证通风顺畅，无空气串通。 
4.应急设施：应急物资储备、医疗救护、疏散通道设施安装，满足避难所规范要求。 
[bookmark: _Toc15973]（八）装饰装修工程 
1.室内装修简洁实用，符合小学教学与应急避难双重需求，材料环保、防潮、耐腐蚀。 
2.室外装修协调海岛环境，外墙饰面防盐雾、抗风化，色彩美观。 
3.无障碍设施全程贯穿，保障特殊人群通行，满足人性化设计要求。
[bookmark: _Toc23351]六、绿色施工与低碳节能措施 
1.节材：优化材料下料，减少损耗，建筑垃圾分类回收，资源化利用。 
2.节水：采用节水型施工器具，雨水收集利用，减少水资源浪费。 
3.节能：施工用电优先使用太阳能，合理安排作业时间，避免能源浪费。 
4.环保：施工现场洒水降尘，噪声控制达标，污水经处理后排放，保护海岛生态。 
5.绿色技术落实：严格按设计实施节能围护、太阳能系统、自然通风、遮阳系统，保障绿色建筑二星达标。 
[bookmark: _Toc31070]七、工期保证措施 
1.编制详细进度计划，分解到周、日，定期检查落实，及时调整偏差。 
2.合理配置劳动力、机械、材料，避免停工待料，衔接各施工工序。 
3.规避海岛气候影响，提前做好防风、防雨预案，恶劣天气后快速复工。
4.加强协调沟通，解决施工中图纸、技术、材料问题，保障施工连续。
[bookmark: _Toc11907]八、质量保证措施 
1.建立质量管控体系，严格执行“三检制”（自检、互检、专检）。 
2.材料进场严格检验，不合格材料严禁使用，重点管控节能、防水、防腐蚀材料。 
3.隐蔽工程验收合格后方可进行下道工序，重点管控地下防水、节能构造、钢筋工程。 
4.分部分项工程按规范验收，确保结构安全、节能达标、防水无渗漏、应急设施合格。 
[bookmark: _Toc22517]九、安全保证措施 
1.建立安全生产责任制，安全教育全覆盖，特种作业人员持证上岗。 
2.施工现场设置安全警示标识，做好临边、洞口、高空作业防护。 
3.临时用电规范布设，接地接零保护，防止触电、漏电。 
4.配备消防器材，做好防火、防风、防汛、防盐雾腐蚀措施。 
5.定期安全巡查，及时消除隐患，杜绝安全事故。 
[bookmark: _Toc23021]十、施工现场平面布置 
1.办公生活区：布置在场地北侧，防风、安静，远离施工区。 
2.材料堆放区：钢筋、砌块、节能材料分类堆放，做好防潮、防盐雾覆盖。 
3.加工区：钢筋加工、模板加工集中布置，防护棚防风、防雨。 
4.施工机械：塔吊布置在场地中央，覆盖全施工范围，混凝土泵靠近浇筑点。 
5.临时水电：水管、电线沿场地周边布设，排水系统贯通全场。
[bookmark: _Toc3666]十一、季节性施工措施 
1.高温季节：避开中午高温作业，做好防暑降温，混凝土、砂浆及时养护。 
2.多雨季节：提前做好排水，基坑、地下室防雨覆盖，雨后检查边坡、脚手架。 
3.强风季节：加固脚手架、塔吊、临时设施，高空作业停止，材料加固堆放。 
4.盐雾环境：金属构件、机械做好防腐、防锈处理，材料密封保存。 
[bookmark: _Toc25259]十二、竣工验收与平战转换 
1.施工完成后，整理全套施工资料，组织分项、分部、竣工验收。 
2.节能、防水、日照、风环境、声环境等专项检测合格，满足绿色建筑二星要求。 
3.平战功能转换设施调试到位，日常教学与应急避难功能可快速切换。 
4.出具竣工验收报告，交付使用。 
[bookmark: _Toc28600]十三、施工进度计划（总工期180日历天） 
1.施工准备：1-10天 
2.基础工程：11-30天 
3.地下1层结构+防水：31-55天 
4.地上主体结构：56-95天 
5.砌体+节能围护：96-125天 
6.屋面+太阳能系统：126-145天 
7.机电安装+装饰装修：146-165天 
8.调试+验收：166-180天 
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