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深圳市居住建筑节能设计计算书

设计依据：
1、《深圳市居住建筑节能设计规范》（SJG 45－2018）
2、《夏热冬暖地区居住建筑节能设计标准》JGJ 75-2012

3、《城市居住区热环境设计标准》JGJ 286-2013

4、《民用建筑热工设计规范》（GB 50176）
5、《建筑外门窗气密、水密、抗风压性能分级及检测方法》（GB/T 7106-2008）
6、《建筑幕墙》（GB/T 21086－2007）
7、《多联式空调（热泵）机组能效限定值及能源效率等级》（GB 21454－2008）
8、《房间空气调节器能效限定值及能源效率等级》（GB 12021.3－2010）
9、《建筑照明设计标准》(GB 50034-2013)

10、《住宅设计规范》（GB 50069－2011）
11、《深圳经济特区建筑节能条例》
12、国家、广东省、深圳市其他现行有关节能标准、规范和建筑节能法律、法规
1、 建筑概况
表1  建筑概况表
	城市
	深圳(北纬=22.61，东经=114.06，海拔=18)

	所属地区
	夏热冬暖地区南区

	建筑功能
	

	建筑面积（m2）
	666.47

	建筑层数
	地上：3层；地下：0层

	建筑高度（m）
	13.5 m

	建筑方位
	

	所属结构体系
	-


注：1、建筑功能包括：住宅、集体宿舍、公寓、招待所、普通旅馆、疗养院和养老院客房、幼托建筑等；

2、结构体系包括：框架结构、剪力墙结构、框架剪力墙结构等；
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2、 小区热环境及建筑单体设计
表2 小区（或未形成小区的居住建筑）自然通风设计表
	序号
	通风时段
	建筑物周围人行区域距地面
1.5m 高处
	是否将周边至少100m 范
围内的建筑和地形等影响通风的因素考虑在内

	
	主导风向
	主导风速
	风速放大系数
	最大风速
	

	
	
	
	
	
	

	标准要求
	
	
	≤2
	≤5m/s
	是

	结论
	小区自然通风设计         要求


表3 建筑单体自然通风设计
	套型
	房间功能
	外窗有效通风换气面积(㎡)
	房间地面面积(㎡)
	外窗有效通风换气面积占房间地面面积比例（%）
	房间外窗面积(㎡)
	外窗有效通风换气面积占房间外窗面积比例（%）
	套型外窗有效通风换气面积占套型地面面
积比例（%）

	1-Q
(42.0㎡)
	楼梯间[1003]
	4.62
	28.16
	16.41
	5.40
	85.56
	15.81

	
	楼梯间[1014]
	2.03
	10.60
	19.10
	6.75
	30.00
	

	1-O
(286.6㎡)
	过道[2003]
	17.27
	128.67
	13.42
	57.68
	29.94
	10.29

	
	楼梯间[2013]
	2.03
	10.60
	19.10
	6.75
	30.00
	

	
	起居室[2001]
	2.04
	21.28
	9.59
	6.80
	30.00
	

	
	起居室[2004]
	2.04
	21.13
	9.66
	6.80
	30.00
	

	
	起居室[2006]
	2.04
	21.27
	9.59
	6.80
	30.00
	

	
	起居室[2008]
	2.04
	21.27
	9.59
	6.80
	30.00
	

	
	起居室[2011]
	2.04
	21.28
	9.59
	6.80
	30.00
	

	1-P
(286.6㎡)
	过道[3003]
	17.27
	128.67
	13.42
	57.68
	29.94
	10.29

	
	楼梯间[3012]
	2.03
	10.60
	19.10
	6.75
	30.00
	

	
	起居室[3002]
	2.04
	21.28
	9.59
	6.80
	30.00
	

	
	起居室[3005]
	2.04
	21.13
	9.66
	6.80
	30.00
	

	
	起居室[3007]
	2.04
	21.27
	9.59
	6.80
	30.00
	

	
	起居室[3009]
	2.04
	21.27
	9.59
	6.80
	30.00
	


	
	起居室[3010]
	2.04
	21.28
	9.59
	6.80
	30.00
	

	标准要求
	1 卧室、起居室、书房外窗（包含阳台门）的有效通风换气面积不应小于房间地面面积的10%；
2 厨房、卫生间外窗（包含阳台门）的有效通风换气面积不应小于房间地面面积的10%或外窗面积的45%；
3 套型外窗（包括阳台门）的有效通风换气面积不应小于套型地面面积的8%。

	结论
	自然通风    满足    要求


表4 机械通风设计表
	楼层
	套型
	机械通风装置描性
	机械通风装置所能为居住空间提供的换气次数

	
	
	名称
	最大风量
	风量调节方式
	功率
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	标准要求
	≥10 次/小时

	结论
	机械通风      要求


3、 围护结构热工设计
3.1
屋顶
表5  屋顶热工参数计算表

	构造
	材料名称

（由外到内）
	厚度
mm
	导热系数λ

W/(m·K)
	蓄热系数S

W/(m2·K)
	修正系数
	热阻R

(m2·K)/W
	热惰性指标D=R·S
	面积(m2)
	占屋顶总面积的比例（%）

	倒置式上人屋面
	外表面换热阻Re
	--
	--
	--
	--
	0.05
	--
	307.7
	100.0

	
	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.0215
	0.245
	
	

	
	细石混凝土（双向配筋）
	50
	1.740
	17.060
	1.00
	0.0287
	0.490
	
	

	
	挤塑聚苯乙烯泡沫板（XPS）(ρ=30)
	80
	0.030
	0.540
	1.20
	2.2222
	1.440
	
	

	
	APP改性沥青防水卷材
	3
	0.230
	9.370
	1.00
	0.0130
	0.122
	
	

	
	钢筋混凝土
	120
	1.740
	17.200
	1.00
	0.0690
	1.186
	
	

	
	内表面换热阻Ri
	--
	--
	--
	--
	0.11
	--
	
	

	
	附加热阻
	措施:无
	0.00
	--
	
	

	
	各层之和
	--
	--
	--
	--
	2.5145
	3.483
	
	

	
	传热系数k（W/(㎡.K)）
	0.40
	
	

	屋顶平均传热系数km [W/(m2·K)]
	0.38

	屋顶平均热惰性指标Dm
	3.48

	标准要求
	km≤0.9，Dm≥2.5；或km≤0.4

	结论
	屋顶平均传热系数  满足  要求
屋顶平均热惰性指标  满足  要求


注：1、根据实际情况增减表中内容。
2、Dm＜2.5 的屋顶，应对D＜2.5 的部位分别进行隔热验算并满足国家标准《民用建筑热工设计规范》GB 50176 所规定的隔热要求。
表6  屋面隔热验算表
	传热系数k[W/(m2·K)]
	热惰性指标D
	太阳辐射
吸收系数ρ
	内表面温度
限值℃
	内表面最高
温度℃

	—
	—
	—
	—
	—

	结论
	屋顶隔热验算        要求


3.2
外凸窗顶板（外凸〉600mm）
表7 外凸窗顶板热工参数计算表
	
	
	
	
	
	
	
	

	外凸窗顶板平均传热系数k [W/(m2·K)]
	0.00

	标准要求
	k≤2.0

	结论
	外凸窗顶板（非透明部分）传热系数  满足  要求


     注：根据实际情况增减表中内容。
3.3
外墙

表8  外墙热工参数计算表
	构造
	材料名称

（由外到内）
	厚度
mm
	导热系数λ

W/(m·K)
	蓄热系数S

W/(m2·K)
	修正系数
	热阻R

(m2·K)/W
	热惰性指标D=R·S
	面积(m2)
	占外墙总面积的比例（%）

	外墙（剪力墙）构造一
	外表面换热阻Re
	--
	--
	--
	--
	0.05
	--
	362.7
	84.8

	
	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.0215
	0.245
	
	

	
	钢筋混凝土
	200
	1.740
	17.200
	1.00
	0.1149
	1.977
	
	

	
	挤塑聚苯乙烯泡沫板（XPS）(ρ=30)
	30
	0.030
	0.540
	1.10
	0.9091
	0.540
	
	

	
	石膏板
	10
	0.330
	5.280
	1.00
	0.0303
	0.160
	
	

	
	内表面换热阻Ri
	--
	--
	--
	--
	0.11
	--
	
	

	
	附加热阻
	措施:无
	0.00
	--
	
	

	
	各层之和
	--
	--
	--
	--
	1.2358
	2.922
	
	

	
	传热系数k（W/(㎡.K)）
	0.81
	
	

	外墙（填充墙）构造一
	外表面换热阻Re
	--
	--
	--
	--
	0.05
	--
	64.8
	15.2

	
	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.0215
	0.245
	
	

	
	加气混凝土、泡沫混凝土(ρ=700)
	200
	0.180
	3.100
	1.25
	0.8889
	3.444
	
	

	
	石膏板
	10
	0.330
	5.280
	1.00
	0.0303
	0.160
	
	

	
	内表面换热阻Ri
	--
	--
	--
	--
	0.11
	--
	
	

	
	附加热阻
	措施:无
	0.00
	--
	
	

	
	各层之和
	--
	--
	--
	--
	1.1007
	3.849
	
	

	
	传热系数k（W/(㎡.K)）
	0.91
	
	

	外墙平均传热系数km [W/(m2·K)]
	0.73

	外墙平均热惰性指标Dm
	3.06

	标准要求
	km≤1.5，Dm≥3.0；或km≤1.0，Dm≥2.5；或km≤0.7

	结论
	外墙平均传热系数  满足  要求
外墙平均热惰性指标  满足  要求


注：1、根据实际情况增减表中内容；
2、以下两种情况需进行外墙隔热验算：
（1）外墙热惰性指标D<2.5；
（2）外墙传热系数k符合节能标准，但热惰性指标D不符合节能标准；
表9  外墙隔热验算表
	部位
	传热系数k[W/(m2·K)]
	热惰性指标D
	太阳辐射
吸收系数ρ
	内表面温度
限值℃
	内表面最高
温度℃

	—
	—
	—
	—
	—
	—

	结论
	东面外墙隔热验算  满足  要求

西面外墙隔热验算  满足  要求


注：外凸窗侧墙可不考虑隔热验算。
3.4
屋顶透明部分
表10 屋顶透明部分热工参数表

	编号
	屋顶透明部分材料
	传热系数k W/(m2·K)]
	遮蔽系数
se
	遮阳系数sc
	面积

(m2)
	占天窗总面积的比例（%）

	
	玻璃以及型材
	
	
	
	
	

	1
	断热铝合金窗+Low-E中空玻璃
	2.60
	0.500
	0.400
	8.9
	100.0

	总计
	——
	——
	8.9
	——

	屋顶透明部分平均传热系数km [W/(m2·K)]
	2.6

	屋顶透明部分平均遮阳系数SC
	0.4

	屋顶透明部分平均综合遮阳系数Sw
	0.4

	屋顶面积(m2)
	316.656

	屋顶透明部分面积占屋顶面积比例（%）
	2.8

	标准要求
	km≤3.0，SC≤0.4，屋顶透明部分面积占屋顶面积比例≤4%

	结论
	屋顶透明部分面积占屋顶面积比例  满足  要求
屋顶透明部分平均传热系数  满足  要求
屋顶透明部分平均遮阳系数  满足  要求


注：根据实际情况增减表中内容；
3.5
窗墙面积比

表11  窗墙面积比计算表

	朝向
	外窗面积

（m2）
	外墙面积

（m2）
	外立面面积

（m2）
	窗墙面积比C

	东向
	20.250
	71.623
	91.873
	0.22

	南向
	92.840
	136.621
	229.461
	0.40

	西向
	12.216
	79.792
	92.008
	0.13

	北向
	83.700
	146.076
	229.776
	0.36

	居住空间
	209.006
	434.111
	643.117
	平均窗墙面积比Cm：0.32

	标准要求
	东向C≤0.30，西向C≤0.30，南向C≤0.40；北向C≤0.40

	结论
	东向窗墙面积比  满足  要求
南向窗墙面积比  满足  要求
西向窗墙面积比  满足  要求
北向窗墙面积比  满足  要求


注：外立面面积是指外窗面积和外墙面积的总和；
3.6
外窗
表12  外窗材料参数表
	外窗编号
	外窗材料
	传热系数
k
[W/(m2·K)]
	玻璃遮蔽系数Se
	开启方式
	外窗遮阳系数SC
	可见光透射比Tr
	气密性

	
	玻璃 及 型材
	
	
	
	
	
	

	透光门-M1620
	断热铝合金窗+Low-E中空玻璃
	2.600
	0.500
	
	0.400
	0.620
	6


注：1、根据实际情况增减表中内容；
2、开启方式包括平开、推拉等；
3、玻璃有效面积：塑钢门窗取0.7，铝合金门窗取0.8，幕墙按图纸计算。
表13  外窗热工参数计算表
	朝向
	外窗编号
	数量
	单个外窗面积(m2)
	外窗遮阳系数SC
	外遮阳系数SD
	外窗综合遮阳系数Sw
	外窗总面积（m2）
	朝向修正系数
	居住空间外窗平均综合遮阳
系数

	
	
	
	
	
	水平遮阳
	垂直遮阳
	挡板遮阳
	
	
	
	

	南
	透光门-M1620
	10
	6.80
	0.400
	1.00
	1.00
	1.00
	0.400
	68.0
	1.00
	0.40

	标准要求
	综合遮阳系数要求见《居住建筑节能设计规范》表6.1.5

	结论
	外窗综合遮阳系数  满足 要求



注：挡板包括膜、板类材料挡板及金属或其他非透明材料制作的花格、百叶类等。
4、 建筑节能设计的综合评价
（说明：如果设计建筑按规定性指标达标，则可以不进行该项计算；如果设计建筑按性能性指标达标，则应进行该项计算。）

1、综合评价方法
对比评定法：  空调年耗电量
2、计算结果

表15  对比评定法参照建筑和设计建筑边界条件
	
	参照建筑
	设计建筑

	屋顶传热系数K [W/(m2·K)]
	Dm ≥2.5, Km ＝0.9

Dm<2.5, Km ＝0.4
	Km=0.38
Dm=3.48

	屋顶表面吸收系数ρ
	0.7
	0.50

	外墙传热系数K [W/(m2·K)]
	Dm ≥2.5, Km ＝1.5

Dm<2.5, Km ＝0.7
	Km=0.73
Dm=3.06

	屋顶透明部分传热系数K [W/(m2·K)]
	3.0
	2.60

	屋顶透明部分遮阳系数SC
	0.4
	0.40

	外墙表面吸收系数ρ
	0.7
	0.50

	窗墙比
	东向
	0.22
	0.22

	
	南向
	0.40
	0.40

	
	西向
	0.13
	0.13

	
	北向
	0.36
	0.36

	居住空间
	平均窗墙比
	0.32
	0.32

	
	外窗综合遮阳系数Sw
	0.50
	0.40

	计算条件
	夏季室内计算温度[℃]
	26
	26

	
	换气次数[次]
	1.5
	1.5

	
	空调能效比
	3.0
	3.0


      1. — 代表本工程无对应项; 2. ——代表参照建筑不要求，取值同设计建筑。
表16 对比评定法计算结果
	
	参照建筑
	设计建筑

	空调年耗电量Ec(kWh/(m2·a)
	未计算
	19.88

	结论
	综合评价指标计算结果  未知是否满足  要求


5、 结论

□ 本建筑按照规定性指标进行建筑节能设计，满足《深圳市居住建筑节能设计规范》（SJG45－2018）的要求。
□ 本建筑按照性能性指标进行建筑节能设计，未知是否满足《深圳市居住建筑节能设计规范》（SJG45－2018）的要求。
6、 其他节能措施
1、空调设备
空调设备：                               ，能效比：                     ；
分户计量和末端温控装置：                                                ；
2、电气照明
	套型房间或场所
	面积（m2）
	照明功率（W）
	照明值（lx）
	照明功率密度（W/m2）
	照明功率
密度限值（W/m2）
	照明光源（含灯具）技术参数

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


注：实际情况选填。
3、可再生能源利用
4、其他
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