绿色建筑评估标识自评估报告
项目技术系统：光追踪自适应角度太阳能屋面系统（STARS）
评估依据：《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019
评估范围：节能与能源利用、节材与材料资源利用、室内环境质量、施工管理、运行管理、提高与创新评估结论：满足绿色建筑二星级及以上自评要求

一、项目基本信息
1.项目名称：光追踪自适应角度太阳能屋面系统应用项目
2.建筑类型：公共建筑
3.气候区域：夏热冬暖地区（以海南海口为代表）
4.屋面面积：1200㎡
5.系统配置：400 个标准屋面单元，双轴光追踪、碲化镉薄膜光伏、分布式智能控制
6.设计寿命：25 年
7.评估目的：对绿色建筑相关指标进行自我核查与评分，为绿色建筑标识申报提供依据

二、评估依据与评价体系
（一）主要依据
1.《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019
2.《公共建筑节能设计标准》GB 50189-2015
3.《建筑采光设计标准》GB 50033-2013
4.《建筑结构荷载规范》GB 50009-2012
5.《建筑环境通用规范》GB 55016-2021
（二）评价框架
按 GB/T 50378-2019 分为6 个一级指标：
1.节能与能源利用
2.节材与材料资源利用
3.室内环境质量
4.施工管理
5.运行管理
6.提高与创新

三、控制项自评估
	序号
	控制项内容
	自评结果
	依据说明

	1
	建筑能耗符合国家、地方节能标准
	满足
	屋面传热系数≤0.5W/(㎡・K)，符合 GB 50189

	2
	采用可再生能源利用系统
	满足
	屋面光伏 + 光追踪发电系统

	3
	建筑采光满足现行标准
	满足
	采光系数≥3%，sDA300/50%≥68%

	4
	建筑材料符合环保要求
	满足
	铝合金、不锈钢、TPO 均为绿色建材

	5
	屋面防水、密封、安全符合规范
	满足
	IP67、动态密封、抗风压≥1.5kN/㎡

	6
	设置智能化监测与控制系统
	满足
	中央控制柜 + CAN 总线 + 单元独立控制


控制项结论：全部满足，无不符合项。

四、评分项自评估
（一）节能与能源利用（权重25%）
1.可再生能源利用
年发电量较固定光伏提升40.2%
年发电增益：79890kWh
得分：满分
2.围护结构热工性能
屋面内表面温度降低13.3℃
屋面传热系数达标，热流均匀
得分：满分
3.空调负荷与能耗降低
空调负荷降低26.9%
全年空调能耗降低27.4%
得分：满分
4.设备能效与系统优化
步进电机低功耗、半流锁定、自耗电低
闭环控制，追踪精度≤2°
得分：满分
本项自评得分：优秀

（二）节材与材料资源利用（权重20%）
1.模块化、轻量化设计
单单元重量＜50kg，适配常规屋面，无需加固
标准化接口，预制装配率高
得分：满分
2.高耐久、耐候材料
6063-T5铝合金、316L不锈钢、TPO防水
设计寿命25年，维护周期≥5年
得分：满分
3.可更换、易维护结构
单单元30分钟独立拆卸更换
不影响整体防水、保温、发电
得分：满分
4.减少材料浪费
工厂预制、现场干作业为主
无大量切割、湿作业垃圾
得分：满分
本项自评得分：优秀

（三）室内环境质量（权重20%）
1.天然采光
采光系数平均值4.2%，最小值2.8%
sDA300/50% = 68%，优于规范要求
得分：满分
2.眩光控制
统一眩光值 UGR=16.3（≤19）
透光率 20%~40% 可调，主动防眩光
得分：满分
3.室内热环境改善
屋面得热减少，室内温度更均匀
无局部热岛，结构温度应力降低
得分：满分
4.视觉舒适度与美学
动态鳞片肌理，光影韵律
第五立面美观，与环境协调
得分：满分
本项自评得分：优秀

（四）施工管理（权重10%）
1.装配化施工
模块化安装，工序简洁
工期短、噪音小、扬尘少
得分：满分
2.施工过程环保控制
干作业为主，无废水废气
材料可回收，现场垃圾少
得分：满分
3.施工质量可追溯
节点标准化，检测点明确
防水、电气、结构可全数检验
得分：满分
本项自评得分：优秀

（五）运行管理（权重10%）
1.智能监控系统
实时监测发电量、电机、温度、故障
自动生成报表、预警
得分：满分
2.运维便捷性
日常远程巡检，无需频繁上屋面
维护周期长：2年/ 5年/ 10年分级维护
得分：满分
3.能耗与碳排放计量
发电量、节电量、碳减排可计量
数据接入 BMS 能源管理系统
得分：满分
本项自评得分：优秀

（六）提高与创新（权重 15%）
1.多专业协同创新
建筑+结构+电气+控制一体化设计
动态美学与功能一体化
得分：满分
2.双轴光追踪原创技术
较固定光伏效率提升25%~40%
动态密封、旋转导电、双轴万向节
得分：满分
3.全生命周期低碳
投资回收期3.3年
25年碳减排约850吨CO₂
得分：满分
4.既有建筑改造适配性
不加固主体结构，直接替换屋面板
新建 / 改造均可落地
得分：满分
本项自评得分：优秀

5、 性能指标汇总表
	指标名称
	实测 / 模拟值
	规范要求
	自评结论

	年发电量提升率
	40.2%
	≥10%
	优秀

	屋面内表面降温
	13.3℃
	—
	优秀

	空调负荷降低
	26.9%
	≥15%
	优秀

	采光系数平均值
	4.2%
	≥3%
	优秀

	统一眩光值
	16.3
	≤19
	优秀

	年动态采光满足度
	68%
	≥50%
	优秀

	单元重量
	<50kg
	—
	优秀

	抗风压
	≥1.5kN/㎡
	满足规范
	优秀

	防护等级
	IP67
	满足规范
	优秀

	投资回收期
	3.3 年
	—
	优秀

	25 年碳减排
	约 850 吨 CO₂
	—
	优秀



六、不符合项与改进措施
无不符合项。系统在节能、节材、采光、热环境、结构安全、运维、低碳等方面均优于规范要求，无需整改。

七、自评估总结
1.整体评价本项目采用光追踪自适应角度太阳能屋面系统（STARS），在绿色建筑6 大指标中全部达标且多项指标显著优于国家标准，具备高效发电、节能降温、优质采光、安全耐久、智能运维、低碳经济等综合优势。
2.等级结论依据 GB/T 50378-2019，本项目达到绿色建筑二星级及以上标准，满足绿色建筑评估标识申报要求。
3.推广价值系统适用于夏热冬暖地区公共建筑，可用于新建建筑与既有建筑改造，落地性强、收益明确、碳减排效果显著，可作为绿色建筑典型技术推广应用。
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