可再生能源建筑一体化
本项目聚焦可再生能源建筑一体化（BIPV）技术落地，以成都中建材COM-M1-290W碲化镉光伏玻璃为核心产品，将其集成于建筑屋顶，实现建筑采光、保温等功能与光伏发电功能的有机融合。项目旨在通过精准匹配建筑需求与光伏产品性能，最大化可再生能源利用率，降低建筑能耗，助力建筑领域“双碳”目标达成。本方案将详细阐述产品参数集成逻辑、一体化设计方案、实施流程及产能效益预估，为项目落地提供全面技术支撑。
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核心产品基础参数

	参数类别
	具体指标
	参数说明及集成意义

	基础信息
	型号：COM-M1-290W；电池类型：碲化镉
	碲化镉电池具备弱光响应好、温度系数低、色彩可调等优势，适配建筑不同采光区域；型号明确产品规格，为一体化设计提供精准尺寸与功率依据

	功率参数
	峰值功率（Pmax）：290W；峰值功率公差：±3%；功率温度系数：-0.32%/℃
	290W峰值功率为系统发电量计算核心依据；低温度系数确保高温环境下（如建筑屋面夏季高温）功率衰减小，提升系统稳定性；公差范围为组件选型与系统匹配提供误差参考

	尺寸参数
	外形尺寸：1650mm×1200mm；厚度：4.8mm；重量：32kg/㎡
	大尺寸规格减少组件拼接缝，提升建筑围护密封性与美观度；轻薄特性降低建筑结构承重负荷，适配多数既有建筑改造与新建建筑；尺寸标准化便于模块化设计与施工

	电学参数
	开路电压（Voc）：68.5V；短路电流（Isc）：5.02A；填充因子（FF）：78.2%
	电学参数为逆变器、汇流箱等配套设备选型提供关键依据，确保系统阻抗匹配，提升电能转换效率；高填充因子体现电池内部电荷传输效率优异，保障组件发电性能

	环境适应性
	工作温度：-40℃~+85℃；防护等级：IP68；抗风压强：2400Pa；雪压强：1000Pa
	宽温域与高防护等级适配不同气候区域建筑；抗风、抗雪压强满足建筑结构安全要求，可直接作为围护结构材料使用，无需额外防护措施


产品集成核心价值

1. 功能融合：兼具建筑围护（保温、防水）与光伏发电功能，结合传统建筑屋面材料，减少建材消耗与建筑能耗；2. 性能适配：碲化镉组件弱光响应特性（清晨、傍晚及阴雨天仍可高效发电）提升建筑全时段能源利用效率，与建筑用电负荷高峰（如日间办公、居民日间用电）高度匹配；3. 经济优势：大尺寸模块化设计降低施工成本，发电收益对冲建筑运营能耗费用，提升项目全生命周期效益。

设计核心原则

以“建筑美学与功能优先、能源效率最大化、结构安全可靠”为核心，结合COM-M1-290W产品参数，实现光伏组件与建筑围护结构的无缝集成，确保建筑原有功能不受影响，同时优化光伏发电效率。

系统集成方案

1. 组件串并联设计：基于COM-M1-290W开路电压68.5V、短路电流5.02A参数，每串组件数量控制在14块（总电压68.5V×14≈959V，适配常规1000V级逆变器），每串峰值功率290W×14≈4.06kW；根据建筑可用面积确定并联组数，例如1000㎡屋面可安装组件数量：1000÷(1.95×1.2)≈427块，分为31串（31×14=434块，预留7块备用），总峰值功率434×290W≈125.86kW。

2. 配套设备选型：逆变器选用组串式逆变器，额定输入电压范围适配组件串电压（600V~1000V），转换效率≥98.6%；汇流箱选用IP65防护等级，每路输入电流≥5A，匹配组件短路电流；电缆选用YJV-1kV型光伏专用电缆，载流量适配组件电流，减少线路损耗。

3. 系统效率优化：通过组件最佳安装角度设计（利用绿建斯维尔软件模拟，结合当地太阳辐照数据）、组件串并联匹配、逆变器MPPT跟踪精度优化等措施，确保系统整体效率≥82%（组件转换效率×逆变器效率×线路损耗×其他损耗）。

环境适应性模拟分析
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产能预估
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光伏板接收太阳能总辐照量图
效益预估
光伏发电的经济性分析是指对太阳能光伏发电系统的成本和效益进行定量或定性的评价。光伏发电的经济性受到多种因素的影响，如系统本身的投资、技术、可靠性以及应用地区的环境、资源、需求等。一般来说，要全面反映光伏发电的经济性，需要考虑其静态和动态效益，并与其他能源形式如进行比较。

 经济效益分析表
	光伏发电项目经济效益评估指标表

	装机容量kWp
	100.34
	组件成本（万元）
	30.1

	上网策略
	全额并网
	初始投资成本（万元）
	53.18

	EPC平均单价(元/W)
	5.3
	系统单位成本（元/W）
	6.35

	总投资成本(万元)
	63.76
	年运维成本（万元）
	0.40

	贴现率
	10%
	资本金比例
	80%

	总贷款（万元）
	10.64
	贷款利率
	1%

	还款方式
	等额本息
	总利息（万元）
	0.55

	首年发电量（MWh）
	105.24
	总发电量（MWh）
	2568.84

	年均发电量（MWh）
	102.75
	度电成本（元/度）
	0.25

	总收入（万元）
	88.79
	首年总收入（万元）
	3.68

	利润总额（万元）
	25.03
	静态回收期(年)
	16.91

	NPV(万元)
	16.45
	IRR
	3.23%


系统25年经济性分析
	年
	组件衰减率

(%)
	年发电量

（MWh）
	收益

（万元）
	收益平衡

（万元）
	
发电利用小时数（h）

	第1年
	1.50%
	105.24
	3.68
	-50.00
	1049

	第2年
	0.20%
	105.03
	3.63
	-46.86
	1047

	第3年
	0.20%
	104.82
	3.62
	-43.73
	1045

	第4年
	0.20%
	104.61
	3.61
	-40.58
	1043

	第5年
	0.20%
	104.40
	3.61
	-37.44
	1040

	第6年
	0.20%
	104.19
	3.60
	-34.29
	1038

	第7年
	0.20%
	103.98
	3.59
	-31.14
	1036

	第8年
	0.20%
	103.78
	3.58
	-27.98
	1034

	第9年
	0.20%
	103.57
	3.58
	-24.82
	1032

	第10年
	0.20%
	103.36
	3.57
	-21.66
	1030

	第11年
	0.20%
	103.16
	3.56
	-18.50
	1028

	第12年
	0.20%
	102.95
	3.56
	-15.34
	1026

	第13年
	0.20%
	102.74
	3.55
	-12.20
	1024

	第14年
	0.20%
	102.54
	3.54
	-9.06
	1022

	第15年
	0.20%
	102.33
	3.53
	-5.92
	1020

	第16年
	0.20%
	102.13
	3.53
	-2.80
	1018

	第17年
	0.20%
	101.92
	3.52
	0.32
	1016

	第18年
	0.20%
	101.72
	3.51
	3.44
	1014

	第19年
	0.20%
	101.52
	3.51
	6.54
	1012

	第20年
	0.20%
	101.31
	3.50
	9.64
	1010

	第21年
	0.20%
	101.11
	3.49
	12.73
	1008

	第22年
	0.20%
	100.91
	3.49
	15.82
	1006

	第23年
	0.20%
	100.71
	3.48
	18.89
	1004

	第24年
	0.20%
	100.50
	3.47
	21.96
	1002

	第25年
	0.20%
	100.30
	3.46
	25.03
	1000

	25年总计
	2568.84MWh
	88.79万元
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收益平衡图
综合结论

成都中建材COM-M1-290W碲化镉光伏玻璃具备优异的建筑适配性与发电性能，其可再生能源建筑一体化集成方案技术可行、经济合理、环境效益显著。方案通过精准匹配产品参数与建筑设计要求，实现了光伏组件与建筑围护结构的无缝融合，既保障了建筑原有功能与美学效果，又能稳定输出可再生能源，降低建筑运营能耗。从产能预估来看，系统能源产出稳定，可长期为建筑提供清洁能源；从效益来看，项目具备良好的经济与环境双重效益，适合在既有建筑改造项目中大规模推广应用。
