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[bookmark: _Toc482865875]建筑概况
	[bookmark: 建筑概况表]工程名称
	[bookmark: 工程名称]衡水恒大绿洲二期1#住宅楼

	工程地点
	[bookmark: 工程地点]河北-衡水

	气候子区
	[bookmark: 气候分区]寒冷B区

	建筑面积(Ao)
	[bookmark: 地上建筑面积][bookmark: 地下建筑面积]地上18507㎡    地下842㎡

	建筑层数
	[bookmark: 地上建筑层数][bookmark: 地下建筑层数]地上21          地下1

	建筑高度
	[bookmark: 地上建筑高度][bookmark: 地下建筑高度]地上62.9m     地下3.0m

	北向角度
	[bookmark: 北向角度]113°

	结构类型
	[bookmark: 结构类型]

	
室外平均计算温度 (℃)
	[bookmark: 夏季室外平均计算温度]30.5

	太阳总辐射平均强度（W/㎡）
	[bookmark: 水平太阳辐射平均强度]水平101
	[bookmark: 南向太阳辐射平均强度]南106
	[bookmark: 北向太阳辐射平均强度]北34
	[bookmark: 东向太阳辐射平均强度]东58
	[bookmark: 西向太阳辐射平均强度]西56


[bookmark: TitleFormat][bookmark: _Toc482865876]评价依据
[bookmark: 标准名称]1. 《河北省居住建筑节能设计标准》(DB13(J)185-2015)
2. 《民用建筑热工设计规范》(GB50176)
3. 《绿色建筑评价标准》 GB/T 50378
4. 《绿色建筑评价技术细则（试行）》
5.  施工图、设计说明、节能计算书
[bookmark: _Toc482865877]评价目标与方法
[bookmark: _Toc482865878]评价目标
1. 依据《民用建筑热工设计规范》和《绿色建筑评价标准》的要求和规定，屋顶和东、西向外墙的隔热性能应满足要求。
2. 通过房间围护结构的内表面温度计算，判断是否不大于《民用建筑热工设计规范》给出的内表面最高温度。
[bookmark: _Toc482865879]评价方法
在房间自然通风情况下，建筑物的屋顶和东、西向外墙的内表面最高温度，应满足下式要求：



式中—围护结构内表面最高温度（℃），应按《民用建筑热工设计规范》附录二中（八）的规定计算；

—夏季室外计算温度最高值（℃），应按《民用建筑热工设计规范》附录三附表3.2采用。
在自然通风条件下，非通风围护结构内表面最高温度应按附录式计算：



式中：—内表面最高温度（℃）；

        —内表面平均温度（℃）；

       —室外综合温度波幅值（℃）；

       —室内计算温度波幅值（℃）；

          —围护结构的衰减倍数；

          —室内空气到内表面的衰减倍数；

      —相位修正系数；


[bookmark: DataStartPos][bookmark: _Toc482865880]工程材料
	材料名称
	编
号
	导热系数λ
	蓄热系数S
	密度ρ
	比热容Cp
	蒸汽渗透系数u
	备注

	
	
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	kg/m3
	J/(kg.K)
	g/(m.h.kPa)
	

	水泥砂浆
	1
	0.930
	11.370
	1800.0
	1050.0
	0.0210
	来源：《民用建筑热工设计规范（GB50176-93）》

	石灰砂浆
	18
	0.810
	10.070
	1600.0
	1050.0
	0.0443
	来源：《民用建筑热工设计规范（GB50176-93）》

	钢筋混凝土
	4
	1.740
	17.200
	2500.0
	920.0
	0.0158
	来源：《民用建筑热工设计规范（GB50176-93）》

	岩棉板
	29
	0.045
	0.469
	140.0
	840.2
	13.6000
	

	模塑聚苯板
	30
	0.042
	0.259
	22.0
	998.3
	4.5000
	

	MPC高效复合保温砂浆
	32
	0.037
	1.037
	400.0
	999.1
	0.0000
	

	C20细石混凝土（内配筋）
	33
	1.510
	15.243
	2300.0
	920.0
	0.0000
	

	C20细石混凝土
	35
	1.510
	15.243
	2300.0
	920.0
	0.0000
	

	1:8陶粒混凝土
	34
	0.840
	10.130
	1600.0
	1050.0
	0.0000
	



[bookmark: _Toc482865881]工程构造
[bookmark: _Toc482865882]屋顶构造
[bookmark: _Toc482865883]（由上到下）C20细石混凝土（内配筋）（40.0mm）+水泥砂浆（20.0mm）+模塑聚苯板（上铺）（170.0mm）+1:8陶粒混凝土（20.0mm）+钢筋混凝土（100.0mm）    （模塑聚苯板22kg/m³）
	材料名称
（由外到内）
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	C20细石混凝土（内配筋）
	40
	1.510
	15.243
	1.00
	0.026
	0.404

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	模塑聚苯板
	170
	0.042
	0.259
	1.50
	2.698
	1.048

	1:8陶粒混凝土
	20
	0.840
	10.130
	1.00
	0.024
	0.241

	钢筋混凝土
	100
	1.740
	17.200
	1.00
	0.057
	0.989

	各层之和∑
	350
	－
	－
	－
	2.828
	2.926

	外表面太阳辐射吸收系数
	0.75[默认]

	传热系数K=1/(0.15+∑R)
	0.34



[bookmark: _Toc482865884]外墙构造
[bookmark: _Toc482865885]（由外到内）水泥砂浆（20.0mm）+岩棉板（外贴）（130.0mm）+钢筋混凝土（200.0mm）+石灰砂浆（20.0mm）    （岩棉板140kg/m³）
	材料名称
（由外到内）
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	岩棉板
	130
	0.045
	0.469
	1.20
	2.407
	1.355

	钢筋混凝土
	200
	1.740
	17.200
	1.00
	0.115
	1.977

	石灰砂浆
	20
	0.810
	10.070
	1.00
	0.025
	0.249

	各层之和∑
	370
	－
	－
	－
	2.569
	3.825

	外表面太阳辐射吸收系数
	0.75[默认]

	传热系数K=1/(0.15+∑R)
	0.37



[bookmark: _Toc482865886]隔热计算结果
	类型
	构造
	最高温度(℃)
	结论

	屋顶
	上:（由上到下）C20细石混凝土（内配筋）（40.0mm）+水泥砂浆（20.0mm）+模塑聚苯板（上铺）（170.0mm）+1:8陶粒混凝土（20.0mm）+钢筋混凝土（100.0mm）    （模塑聚苯板22kg/m³）
	34.1
	满足

	外墙
	东:（由外到内）水泥砂浆（20.0mm）+岩棉板（外贴）（130.0mm）+钢筋混凝土（200.0mm）+石灰砂浆（20.0mm）    （岩棉板140kg/m³）
	34.0
	满足

	
	西:（由外到内）水泥砂浆（20.0mm）+岩棉板（外贴）（130.0mm）+钢筋混凝土（200.0mm）+石灰砂浆（20.0mm）    （岩棉板140kg/m³）
	33.6
	满足

	
	东:（由外到内）岩棉板（外贴）（100.0mm）+钢筋混凝土（200.0mm）+石灰砂浆（20.0mm）    （岩棉板140kg/m³）
	34.1
	满足

	
	西:（由外到内）岩棉板（外贴）（100.0mm）+钢筋混凝土（200.0mm）+石灰砂浆（20.0mm）    （岩棉板140kg/m³）
	33.9
	满足





[bookmark: _Toc482865887]附录：隔热计算过程
[bookmark: DataTab][bookmark: 构造类型][bookmark: _Toc482865888][bookmark: 构造ID][bookmark: 朝向]屋顶构造：（由上到下）C20细石混凝土（内配筋）（40.0mm）+水泥砂浆（20.0mm）+模塑聚苯板（上铺）（170.0mm）+1:8陶粒混凝土（20.0mm）+钢筋混凝土（100.0mm）    （模塑聚苯板22kg/m³）				朝向：上
	公式
	变量名
	数值
	说明

	（一）内表面平均温度

	

	
—内表面平均温度
	[bookmark: θi_avg]32.46
	按《民用建筑热工设计规范》附录 式（附2.22计算）

	

	
—室内计算温度平均值
	[bookmark: t_i_avg]32.00
	

	

	
—室外计算温度平均值
	[bookmark: t_e_avg]30.50
	按《民用建筑热工设计规范》附录三附表3.2采用

	

	
—室外综合温度平均值
	[bookmark: t_sa_avg]43.99
	按《民用建筑热工设计规范》附录 式（附2.14计算）

	

	
—太阳辐射吸收系数
	[bookmark: ρ]0.75
	

	

	
—水平或垂直面上太阳辐射照度平均值（W/㎡）
	[bookmark: I_avg]341.63
	按《民用建筑热工设计规范》附录三附表3.3采用

	

	
—外表面换热系数
	19.0
	取19.0W/（㎡·K）

	

	
—围护结构传热阻
	[bookmark: R]2.99
	

	

	
—内表面换热系数
	8.7
	取8.7W/（㎡·K）

	（二）室外综合温度波幅值

	

	
—室外空气温度波幅值（℃）
	[bookmark: At_e]5.50
	按《民用建筑热工设计规范》附录三附表3.2采用

	

	
—太阳辐射当量温度波幅（℃）
	[bookmark: At_s]26.11
	按《民用建筑热工设计规范》附录 式（附2.16计算）

	

	
—水平或垂直面上太阳辐射照度最大值（W/㎡）
	[bookmark: I_max]1003.00
	按《民用建筑热工设计规范》附录三附表3.3采用

	



/ 或 /
	室外空气温度波幅与太阳辐射当量温度波幅的比值
	[bookmark: At_e__At_s]4.75
	两者中数值较大者为分子

	

	
—室外空气温度最大值出现时间
	[bookmark: φt_e]15.00
	通常取15时

	

	
—太阳辐射照度最大值出现时间
	[bookmark: φI]12.00
	通常取8时（东向），16时（西向）

	

-
	室外空气温度最大值出现时间与太阳辐射照度最大值出现时间之差
	[bookmark: φt_e__φI]3.00
	用于查《民用建筑热工设计规范》附表2.7

	

	
—相位差修正系数
	[bookmark: β_附2_15]0.95
	



根据与的比值（两者中数值较大者为分子）及与之间的差值按《民用热工设计规范》附录附表2.7采用

	

	
—室外综合温度波幅值（℃）
	[bookmark: At_sa]30.03
	按《民用建筑热工设计规范》附录式（附2.15计算）

	（三）室内计算温度波幅值

	

=-1.5
	
—室内计算温度波幅值（℃）
	[bookmark: At_i]4.00
	

	（四）围护结构衰减倍数

	

	
—围护结构的衰减倍数
D—围护结构的热惰性指标

—由内到外各层材料的蓄热系数W/（㎡·K）

—由内到外各层材料外表面蓄热系数

—分别为空气间层外表面和空气间层前一层材料外表面蓄热系数
	[bookmark: νo]101.83
	
按《民用建筑热工设计规范》附录二中（七）1.的规定计算

	（五）室内空气到内表面的衰减倍数

	

	
—室内空气到内表面的衰减倍数；
	[bookmark: νi]2.81
	

	（六）多层围护结构的总延迟时间

	

	
—围护结构延迟时间（h）

—围护结构外表面（亦即最后一层外表面）蓄热系数

—空气间层热阻【（㎡·K）/K】

—空气间层内表面蓄热系数
	[bookmark: δo]7.82
	
—按《民用建筑热工设计规范》附录二中（七）2.的规定计算；

—按《民用建筑热工设计规范》附录二中（七）2.的规定计算

	（七）室内空气到内表面的延迟时间

	

	
—内表面延迟时间（h）
	[bookmark: δi]2.01
	按《民用建筑热工设计规范》附录 式（附2.20计算）

	

(八) 及相位修正系数

	

	
—室内空气温度最大值出现时间

—室外综合温度最大值出现时间
	[bookmark: Delta_φ]2.81
	
通常取16；

通常可取：水平及南向，13；东向，9；西向，16

	

	到达内表面的综合外温波幅
	[bookmark: At_sa__νo]0.29
	

	

	达内表面的室内温度波幅
	[bookmark: At_i__νi]1.42
	

	

或
	[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]到达内表面的综合外温波幅与到达内表面的室内温度波幅的比值
	[bookmark: At_sa_νo__At_i_νi]4.82
	

、两者中数值较大者为分子

	

	
—相位修正系数
	[bookmark: β]0.95
	


根据与的比值（两者中数值较大者为分子）及的值，按按《民用热工设计规范》附录附表2.7采用

	（九）内表面最高温度计算

	

	
—内表面最高温度

	[bookmark: θi_max]34.1
	
[bookmark: t_e_max]=36.0

	（十）结论

	[bookmark: OK]满足




[bookmark: _Toc482865889]外墙构造：（由外到内）水泥砂浆（20.0mm）+岩棉板（外贴）（130.0mm）+钢筋混凝土（200.0mm）+石灰砂浆（20.0mm）    （岩棉板140kg/m³）				朝向：东
	公式
	变量名
	数值
	说明

	（一）内表面平均温度

	

	
—内表面平均温度
	32.22
	按《民用建筑热工设计规范》附录 式（附2.22计算）

	

	
—室内计算温度平均值
	32.00
	

	

	
—室外计算温度平均值
	30.50
	按《民用建筑热工设计规范》附录三附表3.2采用

	

	
—室外综合温度平均值
	37.21
	按《民用建筑热工设计规范》附录 式（附2.14计算）

	

	
—太阳辐射吸收系数
	0.75
	

	

	
—水平或垂直面上太阳辐射照度平均值（W/㎡）
	169.92
	按《民用建筑热工设计规范》附录三附表3.3采用

	

	
—外表面换热系数
	19.0
	取19.0W/（㎡·K）

	

	
—围护结构传热阻
	2.73
	

	

	
—内表面换热系数
	8.7
	取8.7W/（㎡·K）

	（二）室外综合温度波幅值

	

	
—室外空气温度波幅值（℃）
	5.50
	按《民用建筑热工设计规范》附录三附表3.2采用

	

	
—太阳辐射当量温度波幅（℃）
	20.81
	按《民用建筑热工设计规范》附录 式（附2.16计算）

	

	
—水平或垂直面上太阳辐射照度最大值（W/㎡）
	697.00
	按《民用建筑热工设计规范》附录三附表3.3采用

	



/ 或 /
	室外空气温度波幅与太阳辐射当量温度波幅的比值
	3.78
	两者中数值较大者为分子

	

	
—室外空气温度最大值出现时间
	15.00
	通常取15时

	

	
—太阳辐射照度最大值出现时间
	8.00
	通常取8时（东向），16时（西向）

	

-
	室外空气温度最大值出现时间与太阳辐射照度最大值出现时间之差
	7.00
	用于查《民用建筑热工设计规范》附表2.7

	

	
—相位差修正系数
	0.77
	



根据与的比值（两者中数值较大者为分子）及与之间的差值按《民用热工设计规范》附录附表2.7采用

	

	
—室外综合温度波幅值（℃）
	20.14
	按《民用建筑热工设计规范》附录式（附2.15计算）

	（三）室内计算温度波幅值

	

=-1.5
	
—室内计算温度波幅值（℃）
	4.00
	

	（四）围护结构衰减倍数

	

	
—围护结构的衰减倍数
D—围护结构的热惰性指标

—由内到外各层材料的蓄热系数W/（㎡·K）

—由内到外各层材料外表面蓄热系数

—分别为空气间层外表面和空气间层前一层材料外表面蓄热系数
	151.47
	
按《民用建筑热工设计规范》附录二中（七）1.的规定计算

	（五）室内空气到内表面的衰减倍数

	

	
—室内空气到内表面的衰减倍数；
	2.46
	

	（六）多层围护结构的总延迟时间

	

	
—围护结构延迟时间（h）

—围护结构外表面（亦即最后一层外表面）蓄热系数

—空气间层热阻【（㎡·K）/K】

—空气间层内表面蓄热系数
	9.60
	
—按《民用建筑热工设计规范》附录二中（七）2.的规定计算；

—按《民用建筑热工设计规范》附录二中（七）2.的规定计算

	（七）室内空气到内表面的延迟时间

	

	
—内表面延迟时间（h）
	1.86
	按《民用建筑热工设计规范》附录 式（附2.20计算）

	

(八) 及相位修正系数

	

	
—室内空气温度最大值出现时间

—室外综合温度最大值出现时间
	0.74
	
通常取16；

通常可取：水平及南向，13；东向，9；西向，16

	

	到达内表面的综合外温波幅
	0.13
	

	

	达内表面的室内温度波幅
	1.63
	

	

或
	到达内表面的综合外温波幅与到达内表面的室内温度波幅的比值
	12.23
	

、两者中数值较大者为分子

	

	
—相位修正系数
	0.99
	


根据与的比值（两者中数值较大者为分子）及的值，按按《民用热工设计规范》附录附表2.7采用

	（九）内表面最高温度计算

	

	
—内表面最高温度

	34.0
	
=36.0

	（十）结论

	满足




[bookmark: _Toc482865890]外墙构造：（由外到内）水泥砂浆（20.0mm）+岩棉板（外贴）（130.0mm）+钢筋混凝土（200.0mm）+石灰砂浆（20.0mm）    （岩棉板140kg/m³）				朝向：西
	公式
	变量名
	数值
	说明

	（一）内表面平均温度

	

	
—内表面平均温度
	32.22
	按《民用建筑热工设计规范》附录 式（附2.22计算）

	

	
—室内计算温度平均值
	32.00
	

	

	
—室外计算温度平均值
	30.50
	按《民用建筑热工设计规范》附录三附表3.2采用

	

	
—室外综合温度平均值
	37.21
	按《民用建筑热工设计规范》附录 式（附2.14计算）

	

	
—太阳辐射吸收系数
	0.75
	

	

	
—水平或垂直面上太阳辐射照度平均值（W/㎡）
	169.92
	按《民用建筑热工设计规范》附录三附表3.3采用

	

	
—外表面换热系数
	19.0
	取19.0W/（㎡·K）

	

	
—围护结构传热阻
	2.73
	

	

	
—内表面换热系数
	8.7
	取8.7W/（㎡·K）

	（二）室外综合温度波幅值

	

	
—室外空气温度波幅值（℃）
	5.50
	按《民用建筑热工设计规范》附录三附表3.2采用

	

	
—太阳辐射当量温度波幅（℃）
	20.81
	按《民用建筑热工设计规范》附录 式（附2.16计算）

	

	
—水平或垂直面上太阳辐射照度最大值（W/㎡）
	697.00
	按《民用建筑热工设计规范》附录三附表3.3采用

	



/ 或 /
	室外空气温度波幅与太阳辐射当量温度波幅的比值
	3.78
	两者中数值较大者为分子

	

	
—室外空气温度最大值出现时间
	15.00
	通常取15时

	

	
—太阳辐射照度最大值出现时间
	16.00
	通常取8时（东向），16时（西向）

	

-
	室外空气温度最大值出现时间与太阳辐射照度最大值出现时间之差
	1.00
	用于查《民用建筑热工设计规范》附表2.7

	

	
—相位差修正系数
	0.99
	



根据与的比值（两者中数值较大者为分子）及与之间的差值按《民用热工设计规范》附录附表2.7采用

	

	
—室外综合温度波幅值（℃）
	26.04
	按《民用建筑热工设计规范》附录式（附2.15计算）

	（三）室内计算温度波幅值

	

=-1.5
	
—室内计算温度波幅值（℃）
	4.00
	

	（四）围护结构衰减倍数

	

	
—围护结构的衰减倍数
D—围护结构的热惰性指标

—由内到外各层材料的蓄热系数W/（㎡·K）

—由内到外各层材料外表面蓄热系数

—分别为空气间层外表面和空气间层前一层材料外表面蓄热系数
	151.47
	
按《民用建筑热工设计规范》附录二中（七）1.的规定计算

	（五）室内空气到内表面的衰减倍数

	

	
—室内空气到内表面的衰减倍数；
	2.46
	

	（六）多层围护结构的总延迟时间

	

	
—围护结构延迟时间（h）

—围护结构外表面（亦即最后一层外表面）蓄热系数

—空气间层热阻【（㎡·K）/K】

—空气间层内表面蓄热系数
	9.60
	
—按《民用建筑热工设计规范》附录二中（七）2.的规定计算；

—按《民用建筑热工设计规范》附录二中（七）2.的规定计算

	（七）室内空气到内表面的延迟时间

	

	
—内表面延迟时间（h）
	1.86
	按《民用建筑热工设计规范》附录 式（附2.20计算）

	

(八) 及相位修正系数

	

	
—室内空气温度最大值出现时间

—室外综合温度最大值出现时间
	7.74
	
通常取16；

通常可取：水平及南向，13；东向，9；西向，16

	

	到达内表面的综合外温波幅
	0.17
	

	

	达内表面的室内温度波幅
	1.63
	

	

或
	到达内表面的综合外温波幅与到达内表面的室内温度波幅的比值
	9.46
	

、两者中数值较大者为分子

	

	
—相位修正系数
	0.76
	


根据与的比值（两者中数值较大者为分子）及的值，按按《民用热工设计规范》附录附表2.7采用

	（九）内表面最高温度计算

	

	
—内表面最高温度

	33.6
	
=36.0

	（十）结论

	满足




[bookmark: _Toc482865891]外墙构造：（由外到内）岩棉板（外贴）（100.0mm）+钢筋混凝土（200.0mm）+石灰砂浆（20.0mm）    （岩棉板140kg/m³）				朝向：东
	公式
	变量名
	数值
	说明

	（一）内表面平均温度

	

	
—内表面平均温度
	32.28
	按《民用建筑热工设计规范》附录 式（附2.22计算）

	

	
—室内计算温度平均值
	32.00
	

	

	
—室外计算温度平均值
	30.50
	按《民用建筑热工设计规范》附录三附表3.2采用

	

	
—室外综合温度平均值
	37.21
	按《民用建筑热工设计规范》附录 式（附2.14计算）

	

	
—太阳辐射吸收系数
	0.75
	

	

	
—水平或垂直面上太阳辐射照度平均值（W/㎡）
	169.92
	按《民用建筑热工设计规范》附录三附表3.3采用

	

	
—外表面换热系数
	19.0
	取19.0W/（㎡·K）

	

	
—围护结构传热阻
	2.15
	

	

	
—内表面换热系数
	8.7
	取8.7W/（㎡·K）

	（二）室外综合温度波幅值

	

	
—室外空气温度波幅值（℃）
	5.50
	按《民用建筑热工设计规范》附录三附表3.2采用

	

	
—太阳辐射当量温度波幅（℃）
	20.81
	按《民用建筑热工设计规范》附录 式（附2.16计算）

	

	
—水平或垂直面上太阳辐射照度最大值（W/㎡）
	697.00
	按《民用建筑热工设计规范》附录三附表3.3采用

	



/ 或 /
	室外空气温度波幅与太阳辐射当量温度波幅的比值
	3.78
	两者中数值较大者为分子

	

	
—室外空气温度最大值出现时间
	15.00
	通常取15时

	

	
—太阳辐射照度最大值出现时间
	8.00
	通常取8时（东向），16时（西向）

	

-
	室外空气温度最大值出现时间与太阳辐射照度最大值出现时间之差
	7.00
	用于查《民用建筑热工设计规范》附表2.7

	

	
—相位差修正系数
	0.77
	



根据与的比值（两者中数值较大者为分子）及与之间的差值按《民用热工设计规范》附录附表2.7采用

	

	
—室外综合温度波幅值（℃）
	20.14
	按《民用建筑热工设计规范》附录式（附2.15计算）

	（三）室内计算温度波幅值

	

=-1.5
	
—室内计算温度波幅值（℃）
	4.00
	

	（四）围护结构衰减倍数

	

	
—围护结构的衰减倍数
D—围护结构的热惰性指标

—由内到外各层材料的蓄热系数W/（㎡·K）

—由内到外各层材料外表面蓄热系数

—分别为空气间层外表面和空气间层前一层材料外表面蓄热系数
	110.17
	
按《民用建筑热工设计规范》附录二中（七）1.的规定计算

	（五）室内空气到内表面的衰减倍数

	

	
—室内空气到内表面的衰减倍数；
	2.46
	

	（六）多层围护结构的总延迟时间

	

	
—围护结构延迟时间（h）

—围护结构外表面（亦即最后一层外表面）蓄热系数

—空气间层热阻【（㎡·K）/K】

—空气间层内表面蓄热系数
	7.76
	
—按《民用建筑热工设计规范》附录二中（七）2.的规定计算；

—按《民用建筑热工设计规范》附录二中（七）2.的规定计算

	（七）室内空气到内表面的延迟时间

	

	
—内表面延迟时间（h）
	1.86
	按《民用建筑热工设计规范》附录 式（附2.20计算）

	

(八) 及相位修正系数

	

	
—室内空气温度最大值出现时间

—室外综合温度最大值出现时间
	1.10
	
通常取16；

通常可取：水平及南向，13；东向，9；西向，16

	

	到达内表面的综合外温波幅
	0.18
	

	

	达内表面的室内温度波幅
	1.63
	

	

或
	到达内表面的综合外温波幅与到达内表面的室内温度波幅的比值
	8.89
	

、两者中数值较大者为分子

	

	
—相位修正系数
	0.99
	


根据与的比值（两者中数值较大者为分子）及的值，按按《民用热工设计规范》附录附表2.7采用

	（九）内表面最高温度计算

	

	
—内表面最高温度

	34.1
	
=36.0

	（十）结论

	满足




[bookmark: _Toc482865892]外墙构造：（由外到内）岩棉板（外贴）（100.0mm）+钢筋混凝土（200.0mm）+石灰砂浆（20.0mm）    （岩棉板140kg/m³）				朝向：西
	公式
	变量名
	数值
	说明

	（一）内表面平均温度

	

	
—内表面平均温度
	32.28
	按《民用建筑热工设计规范》附录 式（附2.22计算）

	

	
—室内计算温度平均值
	32.00
	

	

	
—室外计算温度平均值
	30.50
	按《民用建筑热工设计规范》附录三附表3.2采用

	

	
—室外综合温度平均值
	37.21
	按《民用建筑热工设计规范》附录 式（附2.14计算）

	

	
—太阳辐射吸收系数
	0.75
	

	

	
—水平或垂直面上太阳辐射照度平均值（W/㎡）
	169.92
	按《民用建筑热工设计规范》附录三附表3.3采用

	

	
—外表面换热系数
	19.0
	取19.0W/（㎡·K）

	

	
—围护结构传热阻
	2.15
	

	

	
—内表面换热系数
	8.7
	取8.7W/（㎡·K）

	（二）室外综合温度波幅值

	

	
—室外空气温度波幅值（℃）
	5.50
	按《民用建筑热工设计规范》附录三附表3.2采用

	

	
—太阳辐射当量温度波幅（℃）
	20.81
	按《民用建筑热工设计规范》附录 式（附2.16计算）

	

	
—水平或垂直面上太阳辐射照度最大值（W/㎡）
	697.00
	按《民用建筑热工设计规范》附录三附表3.3采用

	



/ 或 /
	室外空气温度波幅与太阳辐射当量温度波幅的比值
	3.78
	两者中数值较大者为分子

	

	
—室外空气温度最大值出现时间
	15.00
	通常取15时

	

	
—太阳辐射照度最大值出现时间
	16.00
	通常取8时（东向），16时（西向）

	

-
	室外空气温度最大值出现时间与太阳辐射照度最大值出现时间之差
	1.00
	用于查《民用建筑热工设计规范》附表2.7

	

	
—相位差修正系数
	0.99
	



根据与的比值（两者中数值较大者为分子）及与之间的差值按《民用热工设计规范》附录附表2.7采用

	

	
—室外综合温度波幅值（℃）
	26.04
	按《民用建筑热工设计规范》附录式（附2.15计算）

	（三）室内计算温度波幅值

	

=-1.5
	
—室内计算温度波幅值（℃）
	4.00
	

	（四）围护结构衰减倍数

	

	
—围护结构的衰减倍数
D—围护结构的热惰性指标

—由内到外各层材料的蓄热系数W/（㎡·K）

—由内到外各层材料外表面蓄热系数

—分别为空气间层外表面和空气间层前一层材料外表面蓄热系数
	110.17
	
按《民用建筑热工设计规范》附录二中（七）1.的规定计算

	（五）室内空气到内表面的衰减倍数

	

	
—室内空气到内表面的衰减倍数；
	2.46
	

	（六）多层围护结构的总延迟时间

	

	
—围护结构延迟时间（h）

—围护结构外表面（亦即最后一层外表面）蓄热系数

—空气间层热阻【（㎡·K）/K】

—空气间层内表面蓄热系数
	7.76
	
—按《民用建筑热工设计规范》附录二中（七）2.的规定计算；

—按《民用建筑热工设计规范》附录二中（七）2.的规定计算

	（七）室内空气到内表面的延迟时间

	

	
—内表面延迟时间（h）
	1.86
	按《民用建筑热工设计规范》附录 式（附2.20计算）

	

(八) 及相位修正系数

	

	
—室内空气温度最大值出现时间

—室外综合温度最大值出现时间
	5.90
	
通常取16；

通常可取：水平及南向，13；东向，9；西向，16

	

	到达内表面的综合外温波幅
	0.24
	

	

	达内表面的室内温度波幅
	1.63
	

	

或
	到达内表面的综合外温波幅与到达内表面的室内温度波幅的比值
	6.88
	

、两者中数值较大者为分子

	

	
—相位修正系数
	0.85
	


根据与的比值（两者中数值较大者为分子）及的值，按按《民用热工设计规范》附录附表2.7采用

	（九）内表面最高温度计算

	

	
—内表面最高温度

	33.9
	
=36.0

	（十）结论

	满足




image3.wmf
e

t


image44.wmf
ts

A


oleObject50.bin

image45.wmf
te

j


oleObject51.bin

image46.wmf
I

j


oleObject52.bin

image47.wmf
()

tsatets

AAA

b

=+


oleObject53.bin

oleObject54.bin

oleObject55.bin

oleObject1.bin

image48.wmf
te

A


oleObject56.bin

oleObject57.bin

image49.wmf
121

1122

11

0.9

D

i

2

o

Knnne

Knne

SSY

ve

SYSY

YSYY

YSY

a

a

a

--

++

=

++

++

+

gLL

LLg


oleObject58.bin

oleObject59.bin

image50.wmf
12

n

SSS

LL

、


oleObject60.bin

image51.wmf
12

n

YYY

LL

、


oleObject61.bin

image4.wmf
maxmax

ie

t

q

××

£


image52.wmf
1

KK

YY

-

、


oleObject62.bin

oleObject63.bin

image53.wmf
0.95

ii

i

i

Y

v

a

a

+

=


oleObject64.bin

oleObject65.bin

image54.wmf
1

(40.5

15

2

)

22

i

o

ii

KKie

KKiee

Darctg

Y

RYY

arctgarctg

RYY

a

z

a

a

=-

+

×

++

×++


oleObject66.bin

image55.wmf
o

z


oleObject67.bin

oleObject2.bin

image56.wmf
e

Y


oleObject68.bin

image57.wmf
K

R


oleObject69.bin

image58.wmf
Ki

Y


oleObject70.bin

image59.wmf
e

Y


oleObject71.bin

image60.wmf
Ki

Y


oleObject72.bin

image5.wmf
max

i

q

×


image61.wmf
1

15

2

i

i

ii

Y

arctg

Y

z

a

=

+


oleObject73.bin

image62.wmf
i

z


oleObject74.bin

image63.wmf
j

D


oleObject75.bin

image64.wmf
b


oleObject76.bin

image65.wmf
()()

tiitsao

jjxjx

D=+-+


oleObject77.bin

oleObject3.bin

image66.wmf
ti

j


oleObject78.bin

image67.wmf
tsa

j


oleObject79.bin

image68.wmf
ti

j


oleObject80.bin

image69.wmf
tsa

j


oleObject81.bin

image70.wmf
tsa

o

A

v


oleObject82.bin

image6.wmf
max

e

t

×


image71.wmf
ti

i

A

v


oleObject83.bin

image72.wmf
tsa

o

ti

i

A

v

A

v


oleObject84.bin

image73.wmf
ti

i

tsa

o

A

v

A

v


oleObject85.bin

oleObject86.bin

oleObject87.bin

image74.wmf
b


oleObject88.bin

oleObject4.bin

oleObject89.bin

oleObject90.bin

oleObject91.bin

image75.wmf
j

D


oleObject92.bin

image76.wmf
max

0

tsati

ii

i

AA

qqb

nn

æö

=++

ç÷

èø

g


oleObject93.bin

oleObject94.bin

oleObject95.bin

oleObject96.bin

image7.wmf
max

0

tsati

ii

i

AA

qqb

nn

æö

=++

ç÷

èø

g


oleObject97.bin

oleObject98.bin

oleObject99.bin

oleObject100.bin

oleObject101.bin

oleObject102.bin

oleObject103.bin

oleObject104.bin

oleObject105.bin

oleObject106.bin

oleObject5.bin

oleObject107.bin

oleObject108.bin

oleObject109.bin

oleObject110.bin

oleObject111.bin

oleObject112.bin

oleObject113.bin

oleObject114.bin

oleObject115.bin

oleObject116.bin

image8.wmf
max

i

q

g


oleObject117.bin

oleObject118.bin

oleObject119.bin

oleObject120.bin

oleObject121.bin

oleObject122.bin

oleObject123.bin

oleObject124.bin

oleObject125.bin

oleObject126.bin

oleObject6.bin

oleObject127.bin

oleObject128.bin

oleObject129.bin

oleObject130.bin

oleObject131.bin

oleObject132.bin

oleObject133.bin

oleObject134.bin

oleObject135.bin

oleObject136.bin

image9.wmf
i

q


oleObject137.bin

oleObject138.bin

oleObject139.bin

oleObject140.bin

oleObject141.bin

oleObject142.bin

oleObject143.bin

oleObject144.bin

oleObject145.bin

oleObject146.bin

oleObject7.bin

oleObject147.bin

oleObject148.bin

oleObject149.bin

oleObject150.bin

oleObject151.bin

oleObject152.bin

oleObject153.bin

oleObject154.bin

oleObject155.bin

oleObject156.bin

image10.wmf
tsa

A


oleObject157.bin

oleObject158.bin

oleObject159.bin

oleObject160.bin

oleObject161.bin

oleObject162.bin

oleObject163.bin

oleObject164.bin

oleObject165.bin

oleObject166.bin

oleObject8.bin

oleObject167.bin

oleObject168.bin

oleObject169.bin

oleObject170.bin

oleObject171.bin

oleObject172.bin

oleObject173.bin

oleObject174.bin

oleObject175.bin

oleObject176.bin

image11.wmf
ti

A


oleObject177.bin

oleObject178.bin

oleObject179.bin

oleObject180.bin

oleObject181.bin

oleObject182.bin

oleObject183.bin

oleObject184.bin

oleObject185.bin

oleObject186.bin

oleObject9.bin

oleObject187.bin

oleObject188.bin

oleObject189.bin

oleObject190.bin

oleObject191.bin

oleObject192.bin

oleObject193.bin

oleObject194.bin

oleObject195.bin

oleObject196.bin

image12.wmf
o

v


oleObject197.bin

oleObject198.bin

oleObject199.bin

oleObject200.bin

oleObject201.bin

oleObject202.bin

oleObject203.bin

oleObject204.bin

oleObject205.bin

oleObject206.bin

oleObject10.bin

oleObject207.bin

oleObject208.bin

oleObject209.bin

oleObject210.bin

oleObject211.bin

oleObject212.bin

oleObject213.bin

oleObject214.bin

oleObject215.bin

oleObject216.bin

image13.wmf
i

v


oleObject217.bin

oleObject218.bin

oleObject219.bin

oleObject220.bin

oleObject221.bin

oleObject222.bin

oleObject223.bin

oleObject224.bin

oleObject225.bin

oleObject226.bin

oleObject11.bin

oleObject227.bin

oleObject228.bin

oleObject229.bin

oleObject230.bin

oleObject231.bin

oleObject232.bin

oleObject233.bin

oleObject234.bin

oleObject235.bin

oleObject236.bin

image14.wmf
b


oleObject237.bin

oleObject238.bin

oleObject239.bin

oleObject240.bin

oleObject241.bin

oleObject242.bin

oleObject243.bin

oleObject244.bin

oleObject245.bin

oleObject246.bin

oleObject12.bin

oleObject247.bin

oleObject248.bin

oleObject249.bin

oleObject250.bin

oleObject251.bin

oleObject252.bin

oleObject253.bin

oleObject254.bin

oleObject255.bin

oleObject256.bin

image15.wmf
sai

ii

oi

tt

t

R

q

a

-

=+


oleObject257.bin

oleObject258.bin

oleObject259.bin

oleObject260.bin

oleObject261.bin

oleObject262.bin

oleObject263.bin

oleObject264.bin

oleObject265.bin

oleObject266.bin

oleObject13.bin

oleObject267.bin

oleObject268.bin

oleObject269.bin

oleObject270.bin

oleObject271.bin

oleObject272.bin

oleObject273.bin

oleObject274.bin

oleObject275.bin

oleObject276.bin

oleObject14.bin

oleObject277.bin

oleObject278.bin

oleObject279.bin

oleObject280.bin

oleObject281.bin

oleObject282.bin

oleObject283.bin

oleObject284.bin

oleObject285.bin

oleObject286.bin

image16.wmf
1.5

ie

tt

=+


oleObject287.bin

oleObject288.bin

oleObject289.bin

oleObject290.bin

oleObject291.bin

oleObject292.bin

oleObject293.bin

oleObject294.bin

oleObject295.bin

oleObject296.bin

oleObject15.bin

oleObject297.bin

oleObject298.bin

oleObject299.bin

oleObject300.bin

oleObject301.bin

oleObject302.bin

oleObject303.bin

oleObject304.bin

oleObject305.bin

oleObject306.bin

image17.wmf
i

t


oleObject307.bin

oleObject308.bin

oleObject309.bin

oleObject310.bin

oleObject311.bin

oleObject312.bin

oleObject313.bin

oleObject314.bin

oleObject315.bin

oleObject316.bin

oleObject16.bin

oleObject317.bin

oleObject318.bin

oleObject319.bin

oleObject320.bin

oleObject321.bin

oleObject322.bin

oleObject323.bin

oleObject324.bin

oleObject325.bin

oleObject326.bin

image18.wmf
e

t


oleObject327.bin

oleObject328.bin

oleObject329.bin

oleObject330.bin

oleObject331.bin

oleObject332.bin

oleObject333.bin

oleObject334.bin

oleObject335.bin

oleObject336.bin

oleObject17.bin

oleObject337.bin

oleObject338.bin

oleObject339.bin

oleObject340.bin

oleObject341.bin

oleObject342.bin

oleObject343.bin

oleObject344.bin

oleObject345.bin

oleObject346.bin

oleObject18.bin

oleObject347.bin

oleObject348.bin

oleObject349.bin

oleObject350.bin

oleObject351.bin

oleObject352.bin

oleObject353.bin

oleObject354.bin

oleObject355.bin

oleObject356.bin

image19.wmf
sae

e

I

tt

r

a

=+


oleObject357.bin

oleObject358.bin

oleObject359.bin

oleObject360.bin

oleObject361.bin

oleObject362.bin

oleObject363.bin

oleObject364.bin

oleObject365.bin

oleObject366.bin

oleObject19.bin

oleObject367.bin

oleObject368.bin

oleObject369.bin

oleObject370.bin

oleObject371.bin

oleObject372.bin

oleObject373.bin

oleObject374.bin

oleObject375.bin

oleObject376.bin

image20.wmf
sa

t


oleObject377.bin

oleObject378.bin

oleObject379.bin

oleObject380.bin

oleObject381.bin

oleObject382.bin

oleObject383.bin

oleObject384.bin

oleObject385.bin

oleObject386.bin

oleObject20.bin

oleObject387.bin

oleObject388.bin

oleObject389.bin

oleObject390.bin

oleObject391.bin

oleObject392.bin

oleObject393.bin

oleObject394.bin

oleObject395.bin

oleObject396.bin

image21.wmf
r


oleObject397.bin

oleObject398.bin

oleObject399.bin

oleObject400.bin

oleObject401.bin

oleObject402.bin

oleObject403.bin

oleObject404.bin

oleObject405.bin

oleObject406.bin

oleObject21.bin

oleObject407.bin

oleObject408.bin

oleObject409.bin

oleObject410.bin

oleObject411.bin

oleObject412.bin

oleObject413.bin

oleObject414.bin

oleObject415.bin

oleObject416.bin

oleObject22.bin

oleObject417.bin

oleObject418.bin

oleObject419.bin

oleObject420.bin

oleObject421.bin

oleObject422.bin

oleObject423.bin

oleObject424.bin

oleObject425.bin

oleObject426.bin

image22.wmf
I


oleObject427.bin

oleObject23.bin

image23.wmf
I


oleObject24.bin

image24.wmf
e

a


oleObject25.bin

image25.wmf
e

a


oleObject26.bin

image26.wmf
o

R


oleObject27.bin

image27.wmf
o

R


oleObject28.bin

image28.wmf
i

a


oleObject29.bin

image29.wmf
i

a


oleObject30.bin

image30.wmf
te

A


oleObject31.bin

image31.wmf
te

A


image1.png




oleObject32.bin

image32.wmf
max

()

ts

e

II

A

r

a

-

=


oleObject33.bin

image33.wmf
ts

A


oleObject34.bin

image34.wmf
max

I


oleObject35.bin

image35.wmf
max

I


oleObject36.bin

oleObject37.bin

image36.wmf
ts

A


oleObject38.bin

oleObject39.bin

oleObject40.bin

image37.wmf
te

j


oleObject41.bin

image38.wmf
te

j


oleObject42.bin

image39.wmf
I

j


oleObject43.bin

image40.wmf
I

j


oleObject44.bin

oleObject45.bin

oleObject46.bin

image41.wmf
b


oleObject47.bin

image42.wmf
b


oleObject48.bin

image43.wmf
te

A


oleObject49.bin

image2.png




