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一、 建筑概况

	地理位置
	吉林省-长春

	工程名称
	吉林建筑工程学院建筑装饰学院奢岭校区——土木系实验楼

	建筑面积
	地上7356.1㎡，地下0㎡

	建筑高度
	地上16.95 m，地下0.0 m

	建筑层数
	地上4层，地下0层

	北向角度
	90度

	所属结构体系
	


2、 计算依据

1. 《吉林省公共建筑节能设计标准》(DB22/436-2007)

2. 《民用建筑热工设计规范》(GB50176-93)

3. 《建筑外窗气密性能分级及检测方法》（GB/T7107-2002）

4. 《建筑幕墙物理性能分级》(GB/T15225-94)

3、 有关说明

4、 工程材料
	材料名称
	编

号
	导热系数λ
	蓄热系数S
	密度ρ
	比热容Cp
	蒸汽渗透系数u
	备注

	
	
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	Kg/m3
	J/(Kg.K)
	g/(m.h.kPa)
	

	水泥砂浆
	1
	0.930
	11.370
	1800.0
	1050.0
	0.0210
	来源：《民用建筑热工设计规范（GB50176-93）》

	石灰砂浆
	18
	0.810
	10.070
	1600.0
	1050.0
	0.0443
	来源：《民用建筑热工设计规范（GB50176-93）》

	钢筋混凝土
	4
	1.740
	17.200
	2500.0
	920.0
	0.0158
	来源：《民用建筑热工设计规范（GB50176-93）》

	碎石、卵石混凝土(ρ=2300)
	10
	1.510
	15.360
	2300.0
	920.0
	0.0173
	来源：《民用建筑热工设计规范（GB50176-93）》

	混凝土多孔砖(190六孔砖）
	27
	0.750
	7.490
	1450.0
	709.4
	0.0000
	

	挤塑聚苯板 XPS
	28
	0.030
	0.360
	30.0
	1980.0
	0.0000
	民用建筑热工设计规范GB50176-93

	水泥砂浆
	29
	0.930
	11.306
	1800.0
	1050.0
	0.0000
	民用建筑热工设计规范GB50176-93

	混合砂浆
	31
	0.870
	10.627
	1700.0
	1050.0
	0.0000
	民用建筑热工设计规范GB50176-93

	钢筋混凝土
	32
	1.740
	17.060
	2500.0
	920.0
	0.0000
	民用建筑热工设计规范GB50176-93

	阻燃型聚苯板 EPS
	33
	0.042
	0.360
	20.0
	2125.0
	0.0000
	民用建筑热工设计规范GB50176-93

	煤矸石空心砖
	34
	0.520
	7.920
	800.0
	2073.4
	0.0000
	民用建筑热工设计规范GB50176-93

	水泥珍珠岩
	35
	0.260
	4.370
	800.0
	1262.5
	0.0000
	民用建筑热工设计规范GB50176-93

	细石混凝土
	36
	1.740
	17.060
	2500.0
	920.0
	0.0000
	民用建筑热工设计规范GB50176-93

	夯实粘土(ρ=2000)
	37
	1.160
	12.990
	2000.0
	1010.0
	0.0000
	


5、 窗墙比
1、窗墙比

	朝向
	窗面积（㎡）
	墙面积（㎡）
	窗墙比

	东向
	51.45
	728.37
	0.07

	西向
	70.20
	715.78
	0.10

	南向
	165.30
	1215.66
	0.14

	北向
	170.85
	1230.72
	0.14

	平均
	457.80
	3890.54
	0.12


2、外窗表

	朝向
	编号
	尺寸
	楼层
	数量
	单个面积
	合计面积

	东向

51.45
	C0721
	0.70×1.50
	2~4
	13
	1.05
	13.65

	
	C0727
	0.70×1.50
	1
	2
	1.05
	2.10

	
	C0916
	0.90×1.50
	4~5
	2
	1.35
	2.70

	
	C0921
	0.90×1.50
	1
	2
	1.35
	2.70

	
	C1221
	1.20×1.50
	1~3
	3
	1.80
	5.40

	
	C1421
	1.40×1.50
	1~3
	8
	2.10
	16.80

	
	HC1221
	1.20×1.50
	4
	1
	1.80
	1.80

	
	HC1421
	1.40×1.50
	4
	3
	2.10
	6.30

	西向

70.20
	C0618
	0.60×1.50
	2
	2
	0.90
	1.80

	
	C0916
	0.90×1.50
	4~5
	2
	1.35
	2.70

	
	C1421
	1.40×1.50
	1~3
	20
	2.10
	42.00

	
	C1518
	1.50×1.50
	2
	4
	2.25
	9.00

	
	HC1421
	1.40×1.50
	4
	7
	2.10
	14.70

	南向

165.30
	C0621
	0.60×1.50
	2
	2
	0.90
	1.80

	
	C0721
	0.70×1.50
	1~4
	18
	1.05
	18.90

	
	C0916
	0.90×1.50
	4~5
	2
	1.35
	2.70

	
	C0921
	0.90×1.50
	1
	2
	1.35
	2.70

	
	C1421
	1.40×1.50
	3
	4
	2.10
	8.40

	
	C1515
	1.50×1.50
	1
	1
	2.25
	2.25

	
	C15175
	1.50×1.50
	1
	1
	2.25
	2.25

	
	C1520
	1.50×1.50
	1
	1
	2.25
	2.25

	
	C1521
	1.50×1.50
	1~3
	24
	2.25
	54.00

	
	C1523
	1.50×1.50
	1
	1
	2.25
	2.25

	
	C1527
	1.50×1.50
	1
	10
	2.25
	22.50

	
	C1528
	1.50×1.50
	1
	1
	2.25
	2.25

	
	C2409
	2.40×1.50
	3
	1
	3.60
	3.60

	
	HC0721
	0.70×1.50
	2~4
	6
	1.05
	6.30

	
	HC1421
	1.40×1.50
	4
	4
	2.10
	8.40

	
	HC1521
	1.50×1.50
	4
	11
	2.25
	24.75

	北向

170.85
	C0621
	0.60×1.50
	3
	2
	0.90
	1.80

	
	C0716
	0.70×1.50
	2~4
	6
	1.05
	6.30

	
	C0721
	0.70×1.50
	1~3
	10
	1.05
	10.50

	
	C1221
	1.20×1.50
	1~3
	9
	1.80
	16.20

	
	C1421
	1.40×1.50
	1~3
	18
	2.10
	37.80

	
	C1521
	1.50×1.50
	1~3
	23
	2.25
	51.75

	
	HC0721
	0.70×1.50
	2~4
	10
	1.05
	10.50

	
	HC1221
	1.20×1.50
	4
	3
	1.80
	5.40

	
	HC1421
	1.40×1.50
	4
	6
	2.10
	12.60

	
	HC1521
	1.50×1.50
	4
	8
	2.25
	18.00


6、 可见光透射比
	朝向
	窗墙比
	最不利窗编号
	最不利透射比
	透射比限值

	东向
	0.07
	C0916
	1.00
	0.40

	西向
	0.10
	C0916
	1.00
	0.40

	南向
	0.14
	C0916
	1.00
	0.40

	北向
	0.14
	HC1421
	1.00
	0.40

	标准依据
	《标准1》第3.1.5条

	标准要求
	当窗墙比小于0.40时，玻璃的可见光透射比不应小于0.4

	结论
	满足


7、 天窗
（一）天窗屋顶比

	房间
	天窗编号
	天窗面积（㎡）
	屋顶面积（㎡）
	面积比

	1008
	
	302.40
	302.40
	1.00

	整栋建筑
	302.40
	2302.73
	0.13


（二）天窗类型

	序号
	构造名称
	构造编号
	传热系数
	自遮阳系数
	备注

	1
	5+12A+5 塑料 C型 60系列平开窗
	18
	1.90
	1.00
	选自《建筑节能门窗（一）》 06J607-1

	平均
	
	1.90
	1.00
	

	标准依据
	


	标准要求
	

	结论
	不需要


8、 屋顶构造
（一）屋顶相关构造

1.　110厚聚苯板（EPS）+120厚钢筋混凝土

	材料名称

（由外到内）
	材料编号
	序号
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	
	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆
	29
	1
	20
	0.93
	11.306
	1.00
	0.022
	0.243

	水泥珍珠岩
	35
	2
	40
	0.26
	4.370
	1.50
	0.103
	0.672

	阻燃型聚苯板 EPS
	33
	3
	110
	0.04
	0.360
	1.50
	1.746
	0.943

	水泥砂浆
	29
	4
	20
	0.93
	11.306
	1.00
	0.022
	0.243

	钢筋混凝土
	32
	5
	120
	1.74
	17.060
	1.00
	0.069
	1.177

	混合砂浆
	31
	6
	20
	0.87
	10.627
	1.00
	0.023
	0.244

	各层之和∑
	
	－
	330
	－
	－
	－
	1.984
	3.522

	传热系数K=1/(0.16+∑R)
	0.47


（二）屋顶平均热工特性

	构造名称
	面积(m2)
	面积所占比例
	传热系数K

W / (㎡K)
	热惰性指标D

	110厚聚苯板（EPS）+120厚钢筋混凝土
	2000.33
	1.000
	0.47
	3.52


9、 外墙构造
（一）外墙相关构造

1.　外墙：外保温-120煤矸石空心砖+60厚挤塑聚苯板XPS+240厚煤矸石多孔砖(填充型)

	材料名称

（由外到内）
	材料编号
	序号
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	
	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	煤矸石空心砖
	34
	1
	120
	0.52
	7.920
	1.10
	0.210
	1.828

	挤塑聚苯板 XPS
	28
	2
	60
	0.03
	0.360
	1.00
	2.000
	0.720

	水泥砂浆
	29
	3
	20
	0.93
	11.306
	1.00
	0.022
	0.243

	煤矸石空心砖
	34
	4
	240
	0.52
	7.920
	1.00
	0.462
	3.655

	混合砂浆
	31
	5
	20
	0.87
	10.627
	1.00
	0.023
	0.244

	各层之和∑
	
	－
	460
	－
	－
	－
	2.716
	6.691

	传热系数K=1/(0.16+∑R)
	0.35


2.　梁柱：外保温-60厚挤塑聚苯板XPS+240厚混凝土

	材料名称

（由外到内）
	材料编号
	序号
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	
	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	挤塑聚苯板 XPS
	28
	1
	60
	0.03
	0.360
	1.10
	1.818
	0.720

	水泥砂浆
	29
	2
	20
	0.93
	11.306
	1.00
	0.022
	0.243

	钢筋混凝土
	32
	3
	240
	1.74
	17.060
	1.00
	0.138
	2.353

	混合砂浆
	31
	4
	20
	0.87
	10.627
	1.00
	0.023
	0.244

	各层之和∑
	
	－
	340
	－
	－
	－
	2.001
	3.561

	传热系数K=1/(0.15+∑R)
	0.47


（二）外墙平均热工特性

1.　东向

	构造名称
	构件类型
	面积(m2)
	面积所占比例
	传热系数K

W / (㎡K)
	热惰性指标D

	外保温-120煤矸石空心砖+60厚挤塑聚苯板XPS+240厚煤矸石多孔砖(填充型)
	外墙
	611.64
	0.919
	0.35
	6.69

	外保温-60厚挤塑聚苯板XPS+240厚混凝土
	柱子
	54.15
	0.081
	0.47
	3.56

	合计
	
	665.79
	1.000
	0.36
	6.44


2.　西向

	构造名称
	构件类型
	面积(m2)
	面积所占比例
	传热系数K

W / (㎡K)
	热惰性指标D

	外保温-120煤矸石空心砖+60厚挤塑聚苯板XPS+240厚煤矸石多孔砖(填充型)
	外墙
	581.40
	0.910
	0.35
	6.69

	外保温-60厚挤塑聚苯板XPS+240厚混凝土
	柱子
	57.25
	0.090
	0.47
	3.56

	合计
	
	638.65
	1.000
	0.36
	6.41


3.　南向

	构造名称
	构件类型
	面积(m2)
	面积所占比例
	传热系数K

W / (㎡K)
	热惰性指标D

	外保温-120煤矸石空心砖+60厚挤塑聚苯板XPS+240厚煤矸石多孔砖(填充型)
	外墙
	959.11
	0.930
	0.35
	6.69

	外保温-60厚挤塑聚苯板XPS+240厚混凝土
	柱子
	72.35
	0.070
	0.47
	3.56

	合计
	
	1031.46
	1.000
	0.36
	6.47


4.　北向

	构造名称
	构件类型
	面积(m2)
	面积所占比例
	传热系数K

W / (㎡K)
	热惰性指标D

	外保温-120煤矸石空心砖+60厚挤塑聚苯板XPS+240厚煤矸石多孔砖(填充型)
	外墙
	961.14
	0.929
	0.35
	6.69

	外保温-60厚挤塑聚苯板XPS+240厚混凝土
	柱子
	72.90
	0.071
	0.47
	3.56

	合计
	
	1034.04
	1.000
	0.36
	6.47


4.　总体

	构造名称
	构件类型
	面积(m2)
	面积所占比例
	传热系数K

W / (㎡K)
	热惰性指标D

	外保温-120煤矸石空心砖+60厚挤塑聚苯板XPS+240厚煤矸石多孔砖(填充型)
	外墙
	3113.30
	0.924
	0.35
	6.69

	外保温-60厚挤塑聚苯板XPS+240厚混凝土
	柱子
	256.65
	0.076
	0.47
	3.56

	合计
	
	3369.95
	1.000
	0.36
	6.45


10、 挑空楼板构造
（一）挑空楼板相关构造

1.　外保温-100厚聚苯板EPS+100厚混凝土

	材料名称

（由外到内）
	材料编号
	序号
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	
	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	阻燃型聚苯板 EPS
	33
	1
	100
	0.04
	0.360
	1.10
	2.165
	0.857

	水泥砂浆
	29
	2
	20
	0.93
	11.306
	1.00
	0.022
	0.243

	钢筋混凝土
	32
	3
	100
	1.74
	17.060
	1.00
	0.057
	0.980

	混合砂浆
	31
	4
	20
	0.87
	10.627
	1.00
	0.023
	0.244

	各层之和∑
	
	－
	240
	－
	－
	－
	2.266
	2.325

	传热系数K=1/(0.16+∑R)
	0.41


（二）挑空楼板平均热工特性

	构造名称
	面积(m2)
	面积所占比例
	传热系数K

W / (㎡K)
	热惰性指标D

	外保温-100厚聚苯板EPS+100厚混凝土
	27.77
	1.000
	0.41
	2.33


11、 采暖与非采暖隔墙
本工程无此项内容

12、 采暖与非采暖楼板
本工程无此项内容

13、 外窗热工
（一）外窗构造

	序号
	构造名称
	构造编号
	传热系数
	自遮阳系数
	备注

	1
	5+12A+5 塑料 C型 60系列平开窗
	18
	1.90
	1.00
	选自《建筑节能门窗（一）》 06J607-1


（二）总体热工性能

	朝向
	面积
	传热系数
	遮阳系数
	窗墙比

	东向
	51.45
	1.90
	1.00
	0.07

	西向
	70.20
	1.90
	1.00
	0.10

	南向
	165.30
	1.90
	1.00
	0.14

	北向
	170.85
	1.90
	1.00
	0.14

	综合平均
	457.80
	1.90
	1.00
	0.12


14、 地下墙构造
本工程无此项内容

15、 周边地面构造
1.　周边地面 40厚聚苯板（EPS）

	材料名称

（由外到内）
	材料编号
	序号
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	
	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆
	1
	1
	20
	0.93
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	细石混凝土
	36
	2
	60
	1.74
	17.060
	1.00
	0.034
	0.588

	阻燃型聚苯板 EPS
	33
	3
	40
	0.04
	0.360
	1.50
	0.635
	0.343

	碎石、卵石混凝土(ρ=2300)
	10
	4
	80
	1.51
	15.360
	1.00
	0.053
	0.814

	夯实粘土(ρ=2000)
	37
	5
	1670
	1.16
	12.990
	1.00
	1.440
	18.701

	各层之和∑
	
	－
	1870
	－
	－
	－
	2.184
	20.691

	传热系数K
	0.39

	标准依据
	《标准1》第3.2.3条

	标准要求
	2.0≤R

	结论
	满足


16、 非周边地面构造
1.　非周边地面

	材料名称

（由外到内）
	材料编号
	序号
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	
	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆
	1
	1
	20
	0.93
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	细石混凝土
	36
	2
	60
	1.74
	17.060
	1.00
	0.034
	0.588

	碎石、卵石混凝土(ρ=2300)
	10
	3
	80
	1.51
	15.360
	1.00
	0.053
	0.814

	夯实粘土(ρ=2000)
	37
	4
	2000
	1.16
	12.990
	1.00
	1.724
	22.397

	各层之和∑
	
	－
	2160
	－
	－
	－
	1.833
	24.043

	传热系数K
	0.30

	标准依据
	《标准1》第3.2.3条

	标准要求
	1.8≤R

	结论
	满足


17、 综合权衡
1、计算条件

	
	参照建筑
	设计建筑

	体型系数S
	0.19
	0.19

	屋顶传热系数K [W/(m2·K)]
	0.45
	0.47

	外墙（包括非透明幕墙）传热系数K [W/(m2·K)]
	0.50
	0.36

	屋顶透明部分传热系数

K [W/(m2·K)]
	2.60
	1.90

	屋顶透明部分遮阳系数
	1.00
	1.00

	底面接触室外的架空或外挑楼板传热系数K [W/(m2·K)]
	0.50
	0.41

	地下墙热阻R[(m2·K)/W]
	－
	－

	地面热阻R[(m2·K)/W]
	1.83
	1.83

	外窗（包括透明幕墙）
	朝向
	窗墙比
	传热

系数
	遮阳

系数
	窗墙比
	传热

系数
	遮阳

系数

	
	东向
	0.07
	3.20
	1.00
	0.07
	1.90
	1.00

	
	南向
	0.14
	3.20
	1.00
	0.14
	1.90
	1.00

	
	西向
	0.10
	3.20
	1.00
	0.10
	1.90
	1.00

	
	北向
	0.14
	3.20
	1.00
	0.14
	1.90
	1.00

	室内参数和气象条件设置
	按《公共建筑节能设计标准》附录B设置


2、计算结果

	
	设计建筑
	参照建筑

	耗热量指标(W/㎡)
	14.68
	17.17

	标准依据
	《标准1》第6.0.4

	标准要求
	设计建筑的能耗不大于参照建筑的能耗

	结论
	满足


18、 结论
	序号
	检查项
	结论

	1
	可见光透射比
	满足

	2
	周边地面构造
	满足

	3
	非周边地面构造
	满足

	4
	综合权衡
	满足

	结论
	满足
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