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长沙木工厂养老项目1#-4#楼
岩土工程详细勘察报告
１  概   述
拟在长沙市高标路（拟修）的西北侧、金侨路（拟修）的西南侧兴建长沙木工厂养老项目1#-4#楼，1-7层，总用地面积约为16981.6m2，设计±0.00高程均为37.20m，框剪结构，由广州华森建筑与工程设计顾问有限公司设计,受建设方委托，我院承担了该工程详细勘察任务,其目的:
1了解建筑场地内及附近有无影响工程稳定性的不良地质现象
2 查明场地的地层结构及各岩土层物理力学性质
3 查明场地内地下水类型，埋藏条件及水和土的腐蚀性
4 建议基础类型及提供设计参数
拟建项目由设计方在拟建场地内按方格网共布置42个钻孔。编号为zk1～zk42，受场地施工条件影响，应委托方要求部分钻孔移位施工。各孔分布位置详见《钻探点平面布置图》。
我院按勘察合同、工程勘察技术委托书及：
	《岩土工程勘察规范》GB50021-2001（2009年版）
		  《建筑地基基础设计规范》GB50007-2011
《建筑基坑支护技术规程》JGJ120-2012
《建筑边坡工程技术规范》GB 50330-2013
《建筑桩基技术规范》JGJ94-2008
《建筑工程地质勘探与取样技术规程》JGJ/T87-2012
《土工试验方法标准》GB/T50123-1999
	《建筑抗震设计规范》GB50011-2010 
《中国地震动参数区划图》GB18306-2015
       《房屋建筑和市政基础设施工程勘察文件编制深度规定》（2010版）
等有关标准进行勘察，根据工程的规模和特征,该工程属二级工程，根据场地复杂程度，场地为二级场地，根据地基的复杂程度，地基属二级地基，综合判定场地勘察等级为乙级。外业工作由我院勘察设计部于2016年9月16日完成，用GY-100型钻机，采用套管护壁，冲击钻进的方法，同时辅以标准贯入、重型动力触探等原位测试。本次勘察由委托方负责派人旁站全程见证。土、水试验由长沙市勘测设计检测中心于09月23日完成,本次勘察共计完成如下工作量：
1 施工钻孔42个、总进尺741.3m、下护壁套管600.5m
2 取原状土样17件、取扰动样2件、取水样2件、取土的腐蚀性测试试样2件
3土的常规试验17件、土的压缩试验6件、土的固结快剪试验5件、土的直接快剪试验6件
4 颗粒分析4件、水质检验2件、土的腐蚀性测试2件
5 标准贯入（N）试验23次、重型动探（N63.5）试验1.8m
注：孔口高程及钻孔坐标由我院测量队采用长株潭连续运行基准系统（CORS），GPS动态定位法（RTK）定位，高程为1985国家高程基准，坐标为长沙市独立坐标系。
２地形、地貌及区域地质构造
2.1 地形、地貌
场地位于长沙市高标路（拟修）的西北侧、金侨路（拟修）的西南侧，场地目前钻孔孔口高程为36.87～37.45m，原始地貌属湘江河流冲积阶地。
2.2 区域地质构造
根据《湖南省区域地质志》(1/20万)、《长沙市地质图》(1/5万)和《湖南长沙市供水水文地质详查报告》及附图资料，拟建场地南侧约1km处有一条雨湖～耀祖岩断裂带（F45）通过，本次钻探中未发现断层破碎带等明显构造活动痕迹。
３ 场地地层构成及岩土物理力学性质
     3.1 场地地层构成
本次勘察范围及勘探深度内,组成场地地层自上而下依次为人工堆填的杂填土，冲积而成的粉质粘土和圆砾，残积而成的含砾粉质粘土等。其各层主要特征依次描述如下：                                                                                                               
3.1.1杂填土①（Q4ml）：灰褐色，以粘性土为主，含碎石和建筑垃圾等杂物，局部底部含淤泥质杂填土，人工新近填积，结构松散，稍湿-湿。层厚1.10～8.20m，层底高程29.06～35.93m。
3.1.2粉质粘土②（Q2al）：褐黄-褐红色，含少量灰白色高岭土和少量黑色铁锰氧化物，局部含石英硅质颗粒，裂隙发育，稍有光泽，无摇振反应，干强度中等，韧性中等，可-硬塑，稍湿。埋深1.10～8.20m，层厚2.20～9.40m，层底高程26.32～28.55m。
3.1.3圆砾③（Q2al）：褐黄色,以石英质硅质碎屑为主,夹少量粘性土、砂砾，粗颗粒呈圆形及亚圆形，中等风化，胶结差，粒径大于2.0mm的占60%左右,中密,稍湿-饱和，从上至下粘性土含量减少，湿度增加。埋深8.50～10.80m,层厚3.70～5.60m,层底高程21.76～24.35m。
3.1.4含砾粉质粘土④（Qel）：紫红色，不均匀的含有次棱角状灰质、石英质颗粒，局部夹块石，胶结较好，摇振无反应，干强度中等，韧性中等，可-硬塑，稍湿-湿。埋深12.70～15.30m，钻孔控制厚度0.60～8.50m，控制高程13.36～21.72m。
3.2 岩土物理力学性质
本次勘察共取得原状土样17件，扰动样2件，做了土的物理力学性质和颗粒分析试验，野外进行标贯入（N）试验23次，重型动探（N63.5）试验1.8m。其结果经数理统计后，综合整理于《物理力学指标统计表》。
４ 地下水简况
勘察期间，勘察范围及勘探深度内，场地主要见上层滞水和潜水，上层滞水主要赋存于杂填土①及粉质粘土②的顶部裂隙中，受大气降水及地表水补给，季节变化明显，初见水位1.70～3.10m，相应高程34.16～35.35m。潜水主要赋存于圆砾③中，受同层地下水补给，初见水位10.30～12.70m，相应高程24.38～26.66m。测得混合静止水位2.50～6.10m，相应高程31.07～34.51m。
５ 岩土工程评价
5.1 场地稳定性及适宜性评价
根据已收集的拟建物场地的区域地质资料结合本次勘察已完成工作量分析，场地是稳定的，作为拟建场地是适宜的。
  5.2 环境工程评价
场地位于长沙市高标路（拟修）的西北侧、金侨路（拟修）的西南侧，周边有民宅、道路等，拟建项目施工时的噪声、灰尘、污水以及废弃物等会对周围环境及居民生产、生活会造成一定影响。
5.3场地水和土对建筑材料的腐蚀性评价
本次勘察在zk1、zk42中各取水样1件，做了水质分析；在zk1、zk42中取土样做了土的腐蚀性测试。根据《岩土工程勘察规范》GB50021-2001（2009年版）的有关标准判定：根据环境类型评价，场地环境类别为II类，场地土对混土结构具微腐蚀性；按地层渗透性评价，场地地下水和土对混凝土结构具弱腐蚀性；场地地下水和土对钢筋混凝土结构中的钢筋均具微腐蚀性。根据《岩土工程勘察规范》GB50021-2001（2009年版）有关标准综合评定：该场地地下水和土对混凝土结构具弱腐蚀性，对钢筋混凝土结构中的钢筋具微腐蚀性。
    5.4 岩土地基分类评价
5.4.1杂填土①分布连续，厚度不均，人工填积，结构松散，强度差，不能作为天然地基持力层。
5.4.2 粉质粘土②分布连续，厚度不均，其主要物理力学性质指标平均值为：天然孔隙比e=0.72，液性指数IL=0.19，压缩系数a1-2=0.24(MPa-1)，标准贯入(N)试验（未修正）平均击数17.8击，该土层水理性差，吸水后强度显著降低，可作为天然地基持力层。
5.4.3圆砾③分布连续，厚度一般，含地下水，胶结一般，其重型动探 (N63.5)试验（修正后）平均击数13.0击，可作为桩端持力层。
5.4.4含砾粉质粘土④分布连续，其主要物理力学性质指标平均值为：天然孔隙比e=0.68，液性指数IL=0.13，压缩系数a1-2=0.25（MPa-1），标准贯入(N)试验（未修正）平均击数19.2击，该层含砾不均匀，局部含大块石，根据地区经验，该土层存在土洞发育的可能性，力学性质变化大。
5.5 特殊性岩土评价
拟建场地大部区域杂填土①厚度较小，仅在钻孔zk24位置处厚度较大，该层为人工新近填积，成分复杂，呈松散状，易产生不均匀沉降，自稳能力差。
5.6基坑支护和地下水控制
5.6.1基坑支护
在场地目前高程条件下基坑开挖深度约为5-6m，基坑壁土层主要为杂填土①、粉质粘土②，支护结构安全等级为二级。场地北侧、西侧和南侧均靠近围墙，放坡空间不大，需采取相应的支护措施。其支护方式根据开挖及地质条件，建议采用土钉或喷锚支护，场地东侧较开阔，可采用放坡开挖。有关基坑支护设计及放坡坡率计算应按《建筑基坑支护技术规程》JGJ120-2012的相关内容进行。  
5.6.2 地下水控制
勘察期间，勘察范围及勘探深度内，场地主要见上层滞水和潜水，上层滞水主要赋存于杂填土①及粉质粘土②的顶部裂隙中，受大气降水及地表水补给，季节变化明显，初见水位1.70～3.10m，相应高程34.16～35.35m。潜水主要赋存于圆砾③中，受同层地下水补给，初见水位10.30～12.70m，相应高程24.38～26.66m。测得混合静止水位2.50～6.10m，相应高程31.07～34.51m。基坑开挖主要受大气降水和上层滞水的影响，可采用集水明排的方法进行地下水控制。
６ 结论与建议
    6.1 杂填土①不能作天然地基。
6.2 粉质粘土②及以下各土层的承载力特征值(fak),压缩模量(Es)，抗剪强度指标，根据《建筑地基基础设计规范》GB50007-2012，按其物理力学性质指标及原位测试指标，并结合地区经验，建议按下表值采用:
	 (
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值
土
层
)
	承载力特征值        fak（kPa）
	压缩模量
Es（MPa）
	抗剪强度指标

	
	
	
	直接快剪标准值
	固结快剪平均值

	
	
	
	φ（度
	C（KPa）
	φ（度）
	C（KPa）

	粉  质  粘  土 ②
	200
	7.2
	13.3
	26.6
	17.3
	37.5

	圆          砾 ③
	300
	25(变形模量)
	30.0*
	5.0*
	
	

	含砾粉质粘土④
	210
	6.8
	
	
	18.5
	39.0


6.3 场地在钻孔zk24位置处杂填土厚度较大，其余位置杂填土厚度均较小，根据拟建场地工程地质条件和工程的规模、特征, 建议拟建项目1#-4#楼在杂填土厚度较小区域采用天然地基，以粉质粘土②作地基持力层；对杂填土厚度较大区域建议采用桩基础或进行换填处理。
6.4采用天然地基，以粉质粘土②作为地基持力层，由于粉质粘土②泡水后强度降低，基坑开挖时，应清除上层受水浸泡软化部分，并及时浇筑垫层，切实做好基坑的排水和支护工作，防止地基土软化，强度降低，影响工程质量及安全。
	 (
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型
参
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值
土
层
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	桩的侧阻力
特征值qsia(kPa)
	桩的端阻力
特征值qpa(kPa)
	地基土水平抗力系数的比例系数（m值）
	
抗拔系数λ

	
	泥浆护壁钻（冲）孔桩
	混凝土
预制桩
	干作业成孔灌注桩
灌注桩
	泥浆护壁钻（冲）孔桩
	混凝土
 预制桩
	干作业成孔灌注桩
	预制桩
	灌注桩
	

	杂   填   土 ①
	-6
	-8
	-7
	
	
	
	5
	6
	0.60

	粉 质 粘 土 ②
	34
	35
	33
	
	
	
	10
	30
	0.70

	圆       砾 ③
	65
	70
	60
	1200
	3200
	1500
	-
	100
	0.70

	含砾粉质粘土④
	37
	40
	35
	550
	1500
	800
	12
	32
	0.70


6.5 由于场地局部区域杂填土厚度较大，若需采用桩基础处理，桩型建议采用长螺旋钻孔压灌桩，桩端持力层建议选用圆砾③或含砾粉质粘土④。各土层的桩设计参数，按《建筑桩基技术规范》JGJ94-2008有关标准, 并结合地区经验，建议按下表采用：
注： 桩的极限阻力标准值为上表对应值乘以2。
6.6 当采用6.2、6.5表中数值时，应对地基土进行载荷试验，采用桩基础时，应进行一定数量的试桩校核，以验证其承载力，保证工程安全。
6.7场地目前高程条件下基坑开挖深度约为5-6m，基坑壁土层主要为杂填土①、粉质粘土②，支护结构安全等级为二级。场地北侧、西侧和南侧均靠近围墙，放坡空间不大，需采取相应的支护措施。其支护方式根据开挖及地质条件，建议采用土钉或喷锚支护，场地东侧较开阔，可采用放坡开挖。基坑支护的初步设计参数建议按下表采用，施工图设计应进行试验复核（带 *的为经验值）：
	
参数值	          指标


地层
	重度
(KN／m3)
	抗剪强度
	锚杆的极限粘结强度标准值(qsk)kPa
	土钉的极限粘结强度标准值(qsk)kPa

	
	
	φ(度)
（固快）
	C(kPa)（固快）
	φ(度)（直快）
	C(kPa)（直快）
	一次常压注浆标准值
	二次压力注浆标准值
	成孔注浆土钉
	打入钢管土钉

	杂     填    土 ①
	18.5*
	
	
	10.0*
	8.0*
	16
	30
	15
	20

	粉  质  粘 土 ②
	19.5
	17.3
	37.5
	13.3
	26.6
	60
	80
	45
	55

	圆         砾 ③
	21.0*
	
	
	30*
	5*
	160
	200
	110
	120

	含砾粉质粘土④
	19.7
	18.5
	39.0
	
	
	65
	90
	50
	65


6.8当以不同土层作持力层或同一建筑物采用不同基础形式，基础设计时应采取相应措施，以消除不均匀沉降产生的不良影响。
6.9由于拟建项目是在拆除旧建筑物的位置上进行新建，基础施工时应清除旧建筑物的老基础，以免产生不良影响，保证工程质量和安全。
6.10拟建场地内可能存在地下管线，应在项目施工前查明地下管线的分布情况，防止对地下管线造成破坏，保证工程安全。
6.11场地位于长沙市高标路（拟修）的西北侧、金侨路（拟修）的西南侧，周边有民宅、厂区、道路等，拟建项目施工时的噪声、灰尘、污水以及废弃物等会对周围环境及居民生产、生活会造成一定影响，施工时应采取相应措施，以减少其不良影响。该场地位于老城区，有防空洞分布的可能性，虽本次钻探过程中未发现，但为确保施工顺利进行及工程安全，建议基础设计前做好相关调查工作，以便设计处理。
6.12该场地地下水和土对混凝土结构具弱腐蚀性，对钢筋混凝土结构中的钢筋具微腐蚀性。其防护措施应符合现行国家标准《工业建筑防腐蚀设计规范》 GB50046-2008的有关规定。
6.13地内无饱和粉土、砂土等液化土层，根据《中国地震动参数区划图》GB18306-2015及《湖南省地震局和湖南省住房和城乡建设厅联发的湘震发 [2016]51号文件》等相关规范、规程综合判定：长沙地区的地震基本烈度为6度, 地震峰值动力加速度为0.05g，地震动力反应谱特征周期为0.35s，根据《建筑抗震设计规范》GB50011-2010判定，场地土类型为中软土-中硬土,场地类别为Ⅱ类, 为对抗震一般地段。
6.14由于地质条件在空间上变化较复杂，场地为岩溶地区，本次勘察虽然未揭露有土洞、溶洞，但根据我院邻近项目经验，不排除场地存在土洞或溶洞的可能性。且受场地地形条件影响，部分钻孔移位施工，不排除岩、土层分布异常，建议基础施工时做好地质记录，加强现场检测和监测工作。遇到与本勘察资料有差异现象时，应及时反馈，研究处理。
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