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宁波诺丁汉大学-勤丰阁改建项目

勤丰阁改建项目工程说明
1、 工程概况
1. 勤丰阁建成于1870年，为四合院民居，由南、中、北三个四合院组成。每两个相邻四合院存在1米的高低差，其中南院地势最低，建筑整体为砖木结构。建筑总面积1025.2 m2，体形系数0.39，窗墙比为0.07。
2. 建筑损毁情况及修复必要性
1956年的台风（温黛）于当年8月1日登录浙江，对勤丰村造成了巨大的打击。由于当时村内建筑多为纯木结构或砖木结构的建筑，村内除了勤丰阁以外的其它建筑均被破坏。进入21世纪后，原来的住户陆续搬离，建筑年久失修，受2006年的台风“桑美”的影响，北院西南角和中院西北角的房间倒塌，整体建筑结构依然完好，并且保留至今。
为保护近代历史文化建筑，传承中华建筑特色，同时为外来人员提供住宿场所，为勤丰村居民提供文娱休闲场所，改建勤丰阁为以酒店民宿为主体的农村多功能文化中心是非常必要的。
2、 工程设计
1. 设计策略
勤丰阁为近代历史建筑，在改建该建筑的同时需要保留历史建筑文化。本项目在保持原有建筑结构的同时，改建历史建筑部分区域并满足建筑室内舒适需求。
2. 设计内容
建筑设计方面：
本项目在改建的过程中，保留了原有建筑的四合院结构和院落之间的高低差。由于目标建筑坐北朝南，因此由南至北三个院落层高依次增高以最大限度的利用太阳能。中间庭院的阳光房被设计成流线型，以促进通风。院落内部设计人工河道，通过引用建筑东侧的河水进行造景，并收集雨水。北院客房区域窗户面朝南侧，外部的可移动竹遮蔽能够根据室内情况调整。
节能设计方面：
本项目建筑采用保温材料增强建筑围护结构热工性能。室温调节采用VRF-地源热泵空调系统，并使用全热回收新风系统以减少空调系统对能量的消耗。由于目标建筑对生活热水有一定的需求，因此采用太阳能集热系统供应热水，63m2的太阳能集热板理论上能够提供[image: image2.png]3 %107



吨60℃的热水，满足目标建筑全年的生活热水需求，当太阳能集热器加热的热水供给量小于当日需求量时，地源热泵将作为辅助热源加热生活用水。智能灯光系统根据室内自然采光的情况自动调整人工照明，从而减少人工照明系统的能量消耗。在三个院落中阳光房的屋顶为绿色屋顶能够减少阳光暴晒对屋内的影响，降低室内温度，通过植物的光合作用降低建筑附近的二氧化碳浓度。阳光房设计在人工河道上方，在夏季人工河道的水流与阳光房底部接触，从而吸收阳光房的热量，达到降温效果。
3、 工程效果
根据第二章设计内容部分阐述的建筑设计和节能设计，使用软件IES-ve进行能耗模拟。对于原历史建筑在软件中的处理为：使用原始建筑的建筑结构和建筑材料，同时加入空调、照明系统，模拟出当原建筑投入正常使用时的能耗。模拟结果为建筑总能耗为827.01MWh，单位面积能耗806.68kWh/m2每年。加入第二章所述的采光设计，通风设计，围护结构设计，VRF-地源热泵空调，全热回收VRF新风系统，太阳能集热器，光伏发电板以及智能灯光后，新建筑在IES-ve中模拟出的总能耗为80.19MWh，单位面积能耗为40.09 kWh/m2每年。经过可再生能源的应用和建筑的节能设计，与原有建筑相比，改建后的建筑每平方米能耗降低了766.59kWh.
