面向“遗保·木构·智造”多主题融合的建筑遗产再生与数字化环境营造

工程说明：
本案位于南京某大学校园，原建筑功能为道桥实验室，现已搬迁空置，是具时代记忆与保留价值的建筑遗产，有功能改造和性能提升的丰富潜质。其中实验室大空间长48m、宽18m、净高13m，为独立基础框架结构，五层附楼为条形基础砖混结构。
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考虑到绿色建筑理念中对“节地”的要求，为合理利用建筑内部空间，同时应对信息通讯技术发展和知识社会的机遇与挑战，再塑建筑学科的全球竞争力，拟将其改造为国际建成环境创新实验中心，其中包含三大实验平台的扩建建设：数控智能设计建造协同创新平台、亚洲木构建筑遗产分析和测试实验平台及智慧建筑集成管控平台。由此，在尊重校园建筑遗产的基础上，如何营造新老融合、多主题融合的空间氛围，创造自由活跃、能够激发丰富想象力的同时兼具绿色可持续性能的教学科研空间，成为设计思考的起点。
再者，目标建筑改造前存在声环境、光环境、风环境、热环境无法满足室内外人员需求的状况，且建筑年耗电量巨大，对自然光、自然风等自然资源的利用率极低。因此，在建设三大平台以提高空间利用率的同时让建筑内外声、光、风、热环境满足需求，并大幅缩小建筑耗能，便成为了本项目的出发点与生长点。
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方案设计总体维持建筑外立面的原有姿态，不破坏校园整体的沉稳氛围。内部主要公共空间为门厅与实验大空间，在改造中适度保留原有建筑构件，作为遗产氛围的感受与记忆，并与诸如现代手法设计的简化斗拱构件、壁龛遗产展示及数字化实时监控显示等可视设备在空间中的一体化整合，形成面向“遗保·木构·智造”多主题融合的空间氛围。在建筑性能提升的同步考虑方面，以实验大空间与办公小空间自身性能的满足、功能空间并置后性能的保障及建筑整体运营维护等三个层级进行建筑性能的互动模拟，并结合智能监测与调控设备的介入进行数字化的环境营造。
在建筑遗产改造中，强调其作为面向新时代要求的绿色性能，南京属北亚热带湿润气候，四季分明，雨水充沛。常年平均降雨117天，平均降雨量1106.5毫米，相对湿度76%，无霜期237天。每年6月下旬到7月上旬为梅雨季节。年平均温度15.4°C，年极端气温最高39.7°C，最低-13.1°C，年平均降水量1106毫米。南京进入春季是4月1日左右，进入夏季是6月8日左右，进入秋季是9月18日左右；进入冬季是11月12日左右。南京冬、夏季长，而春、秋季略短，冬夏温差显著。
目标建筑改造前存在围护结构老化、无外遮阳措施、无智能化照明及空调系统等问题，导致建筑冷热负荷较高、年耗电量巨大。经围护结构改造，目标建筑基础节能率达到75%；又通过引入智能化控制系统，对照明设备、实验设备、空调设备、活动外遮阳、外门外窗进行智能化控制，针对建筑风环境、光环境、声环境、热环境等方面进行分析模拟改进，使比对节能率达到 30%，节能效果显著，同时室内外风、光、声、热环境明显改善。改造措施如表1所示。

表1改造措施列表
	改造措施列表

	类别
	措施

	
声环境
	临街侧布高大绿植

	
	采用高隔声量外门窗

	
	实验室与办公室间加吸声隔断

	
	合理化空间布局

	
光环境
	引入采光天井、导光管、玻璃幕墙

	
	选用高反射比装修材料

	
	优化窗口位置及大小

	
	优化室内挡光结构

	
风环境
	室外绿植种类的选择及合理布局

	
	使用导风结构

	
	优化窗口位置及大小

	

热环境
	采用屋顶绿化及太阳能板供电

	
	铺装渗水路面

	
	合理规划周边区域绿植

	
	提高底层架空率

	
	合理运用遮阳物

	

建筑节能
	墙体保温

	
	使用太阳能光伏发电系统

	
	采用保温门、中空玻璃

	
	高频振动电回收技术

	
	排风全热回收技术

	
	选用土壤源热泵系统

	
建筑节水
	使用雨水回收技术

	
	周边铺设雨污分流管道

	
	实验室统一采用节水型设备

	

智慧智控
	窗开度自调节技术

	
	绿植自动灌溉技术

	
	设备远程启停技术

	
	外遮阳角度自动调节技术

	
	基于环境监测与快速预测的总控技术

	
	基于人员密度的区域调整自控技术





实验及设备空间：
[image: ]：主要设备与实验空间
1.一层实验及设备空间
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2.二层实验及设备空间
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3.三层实验及设备空间
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4.四层实验及设备空间
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5.五层实验及设备空间
[image: ]
image5.png




image6.png




image7.png
el i B e e - 2P
+ ) s
B ————





image8.png
e S R





image1.png




image2.png
=AFARE

BEEER RS
hREIFHTFE

AR SR
IR T





image3.png




image4.png




