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1. 项目概况

上海理工大学国际文化交流中心项目位于上海市军工路516号，地处上海理工大学中部核心地带，地处主干道北侧，二食堂以北，动力学院以东区域。该区域占地约2公顷，由8幢西洋别墅和一个大礼堂组成，是最能代表上海理工大学百年历史风貌的区域之一。

2. 编制依据
2.1. 相关法律法规
(1)《中华人民共和国水法》2002.10.01

(2)《中国节水技术政策大纲》2005.04.21

2.2. 技术规范
（1）《建筑给水排水设计规范》GB50015-2003（2009年版）
（2）《民用建筑节水设计标准》GB50555-2010

（3）《全国民用建筑工程设计技术措施-给水排水》（2009年版）
（4）《绿色建筑评价标准》GB/T50387-2006

（5）《建筑中水设计规范》GB50336-2002

（6）《建筑与小区雨水控制及利用工程技术规范》GB50400-2016

（7）《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242-2002

（8）《节水型生活用水器具》CJ 164-2014
（9）《节水型产品技术条件与管理通则》GB/T18870

（10）《公共建筑节能设计标准》GB50189-2015

2.3. 本项目有关文件
（1）本项目给水排水设计施工图。
（2）本项目全套建筑施工图。
3. 节水目的
（1）科学合理的给排水系统设计；
（2）广泛采用节水器具和设备，采用节水器具和设备的节水率不低于8%；
（3）充分利用项目收集的雨水，在保证水质安全和人员健康的前提下，利用收集的雨水降低对市政自来水的消耗；
（4）制定合理的用水管理措施，实现节约利用水资源的目标。
本项目节水措施如下：
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图3–1节水措施图
4. 用水设计

4.1. 用水量
按照《民用建筑节水设计标准》GB 50555-2010，办公节水用水定额，本项目取值40 L/人.天，则办公生活用水量（年用水量按照250天来计算）为：
QB用=40×3200×250/1000=32000m3/a

4.2. 绿化用水量
按照《民用建筑节水设计标准》GB 50555-2010表3.1.6规定，绿化浇洒用水定额按暖季型一级养护取值为0.28m3/（m2·a）计算。项目总绿化面积为26819m2，则绿化用水量为：
Q绿化＝0.28×26819＝7509m3/a

4.3. 道路浇洒用水
按照《民用建筑节水设计标准》GB 50555-2010表3.1. 5规定，道路冲洗用水定额可按浇洒面积0.5L/（m2·次）计算，按一天浇洒1次考虑，年总浇洒次数按30次考虑。项目总道路、广场的浇洒面积为30525m2，则道路浇洒用水量为：
Q冲洗1＝绿化日用水量×天数＝0.5 ×30×30525/1000＝458m3/a

4.4. 不可预见水量
建筑未预见水量用水按照用水量的10％考虑，则：
Q未见=总用水量×10%=（32000+7509+458+9937+20000）×10%=6990m3/a

4.5. 项目总用水量
通过上述计算，本项目总用水量统计如下：

表4-1 建筑总用水量
	用水单项名称
	传统水年用水量（m3/a）
	非传统水年用水量
（m3/a）

	办公
	32000
	0

	绿化
	0
	7509

	道路浇洒
	0
	458

	泳池补水
	9937
	

	未预见
	6193.7
	796.7

	总    计
	48130.7
	8763.7


4.6. 非传统水源利用分析
本工程收集校区内雨水，通过简单处理后回用于园区内的绿化、道路浇洒。
雨水回用水利用率：8763.7/68130.7*100%=12.9%

5. 给水设计
本项目供水水源为市政自来水，从市政管引入1条DN200的供水管，水压不小于0.20MPa，为充分利用市政余压， 1F~2F由市政压力直接供水。
6. 雨水利用
本项目设置雨水回用系统，利用流程如下图所示。
雨水径流系数计算：雨水回用系统收集的总汇水面积约11500平方米，屋面面积约6200平方米，径流系数0.90；道路、广场部分采用沥青，面积约3800平方米，径流系数0.90；绿地面积约1500平方米，径流系数0.15；经计算：汇水区域综合径流系数为0.622。
根据本工程径流雨水和回用水量及水质的特点，建议采用如下工艺流程。













6.1 雨水的收集途径

雨水的收集途径主要分为以下三类：

（1）路面及其公共区域汇集的雨水
路面上所汇集的雨水有以下特点：污染多、污染程度大，汇水面较分散，初期雨水水质差。

（2）绿化区域汇集的雨水

绿化区域汇集的雨水，经过绿化的表面沉积、渗滤，泥砂含量少，但是这种雨水会含有较多（绿化）的肥料、（植物腐烂形成的）腐殖质和其它可溶性物质，雨水成分也比较复杂。

（3）屋顶所汇集的雨水

屋顶雨水在三种雨水中水质相对较好，主要含一些固体颗粒（降尘造成）。且屋顶雨水汇水面较集中，较易收集。

结合项目的实际情况，本方案中部分区域的雨水进行综合收集。收集的雨水经净化处理后用于绿化浇灌。

6.2绿化灌溉用水量

按照《建筑给水排水设计规范》（GB50015-2003）表3.1.4规定，绿化浇洒用水定额可按浇洒面积1.0—3.0L/（m2·d）计算。由于本工程位于上海，属于亚热带地区，全年雨量充沛，植物配置大部分采用耐旱性强的乡土植物，则最高日浇洒绿地用水定额选为：2.0 L/（m2·d）。

Q=2*26819/1000=53.6 m3/d。

最高日总用水量为:53.6 m3/d。

6.3雨量分析

上海属亚热带季风性湿润气候，气候温和，雨量充足，四季常绿。一年中，随着冬、夏季风交替控制，大气环流背景、主要影响的天气系统和天气状况均会发生明显的季节性变化，形成春阴雨、夏潮热、秋干爽、冬湿冷的气候特点。

下表是上海的多年月平均降雨量及蒸发量（mm）。

	气候资料
	1 月
	2 月
	3 月
	4 月
	5 月
	6 月
	7 月
	8 月
	9 月
	10月
	11月
	12月

	降雨量
	78.9
	90.6
	140.9
	135.7
	140.9
	226.5
	185.2
	164.2
	124.9
	71.2
	69.7
	49.2

	蒸发量
	40.4
	30.2
	58.7
	81.5
	101.4
	84.8
	98.5
	100.8
	81.3
	84.3
	40.7
	41.3


从上表可以看出全年蒸发量大于降雨量仅发生在10月份，在运营期间10月份不对景观水池进行补水，以避免发生间接利用市政自来水补水的情况。

6.4雨量收集

1. 汇水区域径流系数计算
	回用雨水面积（m2）
	11500
	径流系数

	绿化面积（m2）
	1500
	0.15

	道路面积及广场（m2）
	3800
	0.90

	屋面面积（m2）
	6200
	0.9


综合径流系数为：0.622
2. 汇水面积计算

根据雨水管网铺设情况，雨水回用系统的汇水面积约为11500m2。

3. 常年降雨厚度hy(mm)

查《民用建筑雨水控制与利用设计规程》DB33-T1167-2019，附录A得，上海2年一遇重现期对应的24小时降雨量hy为97mm。

4. 雨水设计径流总量

根据《建筑给水排水设计手册》第二版（上册），P252页式3.7-1，雨水设计径流总量W应为：

W = 10*ψc*hy*F = 10*0.622*97*1.15 = 693.8m3

5. 初期径流弃流量

屋面初期径流弃流厚度δ采用2-3mm，地面弃流弃流厚度δ采用3-5mm，

根据《建筑给水排水设计手册》第二版（上册），P256页式3.7-2，初期径流弃流量Wi应为：（初期径流弃流厚度δ采用3mm）：

Wi=10*δ*F=10*3*1.15=34.5m3
6. 雨水水池有效容积计算值为 W-Wi=693.8-34.5=659.3m3

7. 根据《建筑给水排水设计手册》第二版（上册），P257页第（7）条，把式3.7-1计算的雨水径流总量与雨水回用系统的最高日用水量进行比较，当最大日用水量不足雨水径流总量的40%时，则雨水蓄存量可减少，按雨水回用系统的日用水量的3倍取值。而绿化浇灌总用水量（最高日）为63.6m3，广场和道路洒水的最高日用水量为15.3m3，则蓄水池和清水池总有效容积不低于236.7m3。

本项目设有一套雨水回收利用系统。雨水回收利用系统的蓄水池有效容积约220m3,清水箱约20m3，则总有效容积为240m3,满足设计要求。

8 雨水净化处理装置的处理水量

按《建筑给水排水设计手册》第二版（上册），P257页式3.7-3确定，

Qy=Wy/T =80/8=10(m3/h),Wy为雨水供应系统的最高日用水量(m3),T为雨水处理设施的日运行时间（h）；雨水处理设施的总处理能力不小于10(m3/h)，设计取15m3/h；满足本地块灌溉和道路洒水用水要求。

7. 非传统水源利用安全措施
（1）使用非传统水源时，应采取防止误接、误用、误饮的措施，具体做法应符合《建筑中水设计规范》GB 50336、《建筑与小区雨水利用工程技术规范》GB50400的要求；
（2）非传统水源供水系统应设有备用水源、溢流装置及相关切换设施等；水池（箱）、阀门、水表及给水栓、取水口等均应采取防止误接、误用、误饮的措施；
（3）非传统水源在储存、输配等环节中应有足够的消毒杀菌能力，且水质不被污染；
（4）非传统水源在处理、储存、输配等环节中应采取安全防护和监测、检测控制措施。
（5）本项目雨水处理工艺采用的沉淀+过滤+消毒的处理方式。

（6）景观回用水管道室外埋地管材采用PE管电熔连接，避免漏损。回用水管道采用浅绿色再生水色标标注，与室外生活给水管道严格区分，防止误接，误用。
8. 排水设计
本项目采用雨污分流及污废分流制。

污废水经化粪池处理后接入市政污水管道。

部分雨水系统通过收集管道系统通过雨水处理站处理后回用于绿化和浇洒，设置溢流和事故排水管，接入市政雨水管道；部分雨水排入复兴运河内；部分雨水排入市政雨水管道。

9. 管材选择
（1）给水、热水

供水主管和立管采用钢塑复合管，卡箍或丝扣连接；给水支管（入户后）采用PPR给水塑料管，热熔连接

（2）雨水回用水
车库冲洗水采用内衬热镀锌钢管，丝扣连接；室外园林绿化给水管采用PE给水管，粘接连接。

（3）重力流污水、废水、通气管

采用硬聚氯乙烯管（UPVC）给水管，接口方式承插粘结。

（4）压力污水、废水管：

压力污水、废水管道采用内外热镀锌钢管，管径＜100采用丝接，≥100采用沟槽连接。

（5）消火栓、喷淋：

内外热浸镀锌钢管，≤65的采用螺纹连接，其他采用卡箍连接。

10. 节水器具
卫生器具及给水配件均采用节水型，包括采用低于6L的节水型大便器，陶瓷阀芯节水龙头等，采用建设部推荐给水硬件设施等。

表11-1 节水器具列表
	节水器具名称
	节水器具主要特点
	节水率

	6L节水型大便器
	3L/6L两档
	10%

	陶瓷阀芯节水龙头
	长寿命、不堵塞、不用滤网、不用清洁
	10%

	小便器
	红外感应式
	10%


11. 用水分项计量
用水分项计量是指按使用用途和水平衡测试标准要求进行水量的分别计量，把厨卫用水、生活用水、卫生用水和绿化景观用水等分开。

项目各不同部位分别设置计量水表：市政引入总管、办公楼各楼层、清水池补水、冷却塔补水、消防水池（箱）补水、生活水箱补水等部位均设置水量计量装置。
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