· 工程说明
第 I 条  建筑信息
1. 工程名称：博学苑45号楼；使用性质：实验楼。
2. 工程编号：03G0906。
3. 本工程位于天津市天津大学仁爱学院博学苑工程用地内，如图1-1所示：
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图1-1
4. 总建筑面积：7920m2；占地面积：1976m2。
5. 建筑层数：四层；建筑高度：18.10m（室内地坪到屋顶面层），室内外高差0.60m，各层层高均为4.5m。
6. 建筑合理使用年限：Ⅱ级（50年）。
建筑耐火等级：二级。
抗震设防烈度：7度。
屋面防水等级为二级，合理使用年限15年。
7. 结构类型：钢筋混凝土框架结构。
第 II 条 结构信息
1. 本工程设计标高±0.000相当于大沽高程5.60米。
2. 各层标高为完成面标高，屋面标高为结构面标高。
3. 本工程标高以米（m）为单位，尺寸以毫米（mm）为单位。
4. 地下部分：

墙体为360厚页岩实心砖

5. 地上部分：
1) 外墙：为360（240）厚页岩实心砖。
2) 内墙：为240厚页岩实心砖。

6. 页岩空心砖砌筑前，先浇筑细石混凝土基座，高150mm；宽同墙厚。

· 建筑设计及改造
第 III 条 节能、能耗分析
1. 施工图设计阶段的节能改造：
由于使用默认工程构造形成的节能报告会出现不满足的项，所以通过对节能的分析及建筑的节能设计施工图纸，对建筑不满足的各项构造进行进一步优化设计，得到了全部满足节能设计的结果，达到建筑节能的目的。如图2-1、2-2所示：
[image: image2.png]g
75 BER AR

1 WA
2 LA
3 AIGES
4 REHA
5 BT i
6 S il
7 BB i
8 RESIERERE i
9 RESIERERAR il
10 R iHE-AERE -
11 AR FERAD S -
12 SMETAT L
13 HFRER
14 ShE=mEE
15 BiETEN
St RiRE -





图 2-1
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图 2-2
2. 节能与能源利用设计：

1) 围护结构保温技术——复合保温墙体
由于本建筑为实验楼位于天津地区，所以需要对外墙进行特殊处理以保证内部温度达到一定温度。外墙外保温技术具有能显著降低K值、消除热桥、防止内墙结露、保持室内气候平稳、 护建筑物外墙，延长建筑物使用寿命，以及为建筑物（尤其是老建筑物）提供美观的外墙，已成为建筑节能的主流技术。同时该产品中大量使用了工业废渣和废弃聚苯乙烯泡沫，实现了废弃物的资源化利用，有利于环境保护和节约能源。

2) 围护结构隔热技术 —外遮阳

安装卷帘窗后的确有隔音降噪的效果，尤其当卷帘窗与玻璃窗的间距越大，降噪效果越好;闭合的卷帘窗自身能降低18dB的噪音，如果与保温玻璃窗组成在一起，可以获得37dB的综合隔音效果。

它最大的特点是在于节能使用外遮阳卷帘窗后，原来运行4台空调的房间只需不到2台的空调就可以达到同样的舒适程度，而且供冷的时间越长，其节能效益越显著。

3) 屋顶设计

在对屋顶进行设计时，主要从以下几个方面重点着手：一个就是对屋顶的坡式进行优化，尽可能的去减少和降低其再风中所需要力，同时也能有效的解决和缓解排水不畅等问题；另一个就是要加强屋顶自身的保温性能；最后就是依据一定标准在屋顶之上安设一些自然设施，比如在屋顶上种植一些植被或者添设一些蓄水池等等。如图2-3所示：
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图2-3

第 II 条 暖通负荷、建筑通风
1. 建筑通风
本分析对建筑的人行区域风速、夏季和冬季的建筑迎风面和背风面风压差、人行区域水平面风速的旋涡区等进行分析且都满足绿标要求，可知本项目建筑基本合理。但结合下列图和表中数据（如图2-4所示），黑色等值线内的人行区域风速小于0.2m/s，因此未满足绿标要求，需调整建筑布局优化人行区风速分布，使建筑更加的合理。
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图 2-4

2. 暖通负荷
采用的软件为绿建斯维尔暖通负荷BECH2020，该软件紧密结合暖通和节能设计规范、可根据项目实际情况建立建筑热工模型，并可对围护结构材料、房间内扰发热、作息时间表、热回收方式等参数进行设置。很好的帮助了人们了解建筑的冷热负荷，节约了资源，一定程度上避免了能源浪费。
第 III 条 日照分析
1. 介绍

日照分析是指具有相关资质的专业技术部门利用计算机，利用分析软件，在指定日期进行模拟计算某一层建筑、高层建筑群对其北侧某一规划或保留地块的建筑、建筑部分层次的日照影响情况或日照时数情况。
日照分析适用于拟建高层建筑。多层建筑不作日照分析，根据技术管理规定要求按日照间距控制。
2. 日照窗计算规则：

AB计算基准面计算基准面，转角直角窗转角弧形窗凸窗计算基准面，计算基准面凹阳台计算基准面半凸半凹阳台计算基准面半凸半凹阳台 ，计算基准面凸阳台 不同形式的窗户、阳台有不同的计算基准面，绘制建筑轮廓时就直接画直线段。
3. 当日照不满足规范条件时的处理方法：
1) 调整建筑间距
2) 改变建筑的朝向
3) 降低遮挡建筑的层数
第 IV 条 声环境、采光分析
1. 声环境分析
1) 分析

从建筑场地整体声环境模拟分析来看，在昼间校园中心区内平均噪声级在45dB左右，夜间则集中在40dB满足设计规范A声级要求；位于场地边界道路两旁的教学建筑则存在较大的噪声级，在60dB-70dB之间，夜间则集中在55dB-65dB间，噪声较大。
2) 改善墙体隔声性能的措施

(1) 采用特殊结构的材料改善隔声性能，

可以设计一种“夹芯”结构，在材料的空隙中填入具有吸声或增加隔声性能的材料，可以在不增加材料厚度、质量增加不多的情况下，提高墙体的隔声性能.

(2) 采用复合结构的墙体，

通过不同材料组合和隔声可以减小吻合效应，有效提高墙体的隔声效果。墙体成为地面面层与基层楼板的声桥，降低浮筑楼板的撞击声隔声性能。

(3)隔声吊顶

在楼板下面做一个吊顶不仅能对空气声还能对撞击噪声起隔声作用，其隔声效果与吊顶的面密度、吊顶与楼板之间的间距以及吊顶吊杆的刚性有关。

2. 采光分析
1) 该建筑采用了可见光透射比相对较高的玻璃材料，建筑的东西南北方向均安置了窗户幕墙等构件以及为了最好的达到建筑的采光要求，建筑内部还放置了导光管、采光板和遮阳板等构件。可以通过提高天花板的反射率、地板的反射率，改变遮光板的形式和宽度、室内净高等等方式提高室内采光率。
2) 后期强化采光策略

采用被动式红外线移动探测器和日照传感器，并由智能照明中央系统统一控制：当教室有人使用时系统就会自动判断是否使用人工照明，从而代替了人工开关；如果室内有足够的自然光线，人工照明就会自动关闭，从而节约能源。
第 V 条 住宅热环境
1. 分析及改造

本建筑周围除体育馆外没有其他建筑，所以通过添加各种绿色植物、藤曼棚架或绿色建筑对其进行环境影响。进行分析后发现平均热岛温度和湿球黑球温度都比较高，所以通过对区域设置和活动场地的规划进行环境变化调节，促使两者满足分析要求。

2. 强化改进

环境遮阳应采用乔木类绿化遮阳方式，或应采用庇护性景观亭、廊或固定式棚、架、膜结构等的构筑物遮阳方式，或应采用绿化和构筑物混合遮阳方式。绿化遮阳体的叶面积指数不应小于3．0。在Ⅰ、Ⅱ、Ⅵ、Ⅶ建筑气候区，影响建筑或小区场地冬季日照的遮阳体应采用落叶物种或活动式的构筑物遮阳。居住区宜合理利用建筑阴影为居住区环境遮阳。
· 结论
通过对建筑周围环境进行绿色植物种植、对建筑屋顶的绿色改造都可以有效的对建筑本身起到节能、减少本身能耗的效果。

通过对外窗更换更高级别的保温材质，对外墙保温层添加传热系数较低的轻质保温材料，有的同时找坡构成坡度。
通过对建筑内部放置导光管、采光板和遮阳板等构件提高建筑内部采光率，也可以通过提高天花板的反射率、地板的反射率，改变遮光板的形式和宽度、室内净高等方式提高室内采光率。
