工程说明
本案为武汉科技大学黄家湖校区城市建设学院教学楼改造，项目地处东经114°26′，北纬30°43′，属于Ⅲ级气候区，气候类型为亚热带季风气候，有雨量充沛、日照充足、夏季酷热、冬季寒冷的特点，夏季盛行东南季风，冬季盛行西北风，风速总体较为平和，偶有劲风。年均气温大致在15.8℃~17.5℃，年无霜期一般为211天-272天，年日照总时数约为1810小时~2100小时。
基于前期对于建院教学楼的定性与定量分析（详见各项指标计算报告书），总结如下：教学楼中庭部分利用率较低，宜改造以打造重心空间；外立面窗洞开口基本达到最大值，对于保温隔热不利，应采取改造措施；建筑物内部走廊长度过长，不利用建筑内部的采光与通风，应采取必要的改造措施；建筑物屋面利用率几乎为零，不满足绿色建筑对于屋面绿化的指标要求，应采取必要的改造措施。
改造设计理念：参数化、智能化、绿色化——绿色理念在建筑设计中逐渐发展与成熟，随着现代化的推进，参数化建筑和智能化也在迅速发展和推广，这三者均属于科学技术的邻域，如果将参数化和智能化结合起来作为绿色建筑设计的手段，或许会起到1+1≥2的效果......
以前期各项分析为依据，结合设计理念提出以下针对性的改造措施： 
参数化中庭穹顶
为了防止冬季大量热量从中庭散失，综合考虑夏季通风、雨水收集和中庭的空间体验，在中庭增设了参数化的玻璃穹顶，穹顶由三角形的玻璃单元形成，且位于顶部的玻璃框的一个顶点加装了升降气压杆用于控制该玻璃单元的开和必。同时加装温度传感器，形成智能化结构以自动控制开闭，夏季开启以通风带走热量，冬季关闭以降低热量的散失从而保温，同时将原本乏味的中庭转化为室内空间，增强了中庭空间的可塑性。造型曲线上基于武汉年平均雨水量进行参数化模拟生成雨水收集口用以收集利用和营造中庭水景，创造出一个绿色生态的中庭环境。
为了给玻璃穹顶结构提供附着点以及支撑点，将原有的三层连廊柱体加高至五层高度，增设五层连廊以形成闭合环路用以提供穹顶附着线，此外增设横穿中庭的连廊用以提供支撑点，同时也增强了建筑内部的联系。
南立面改造策略
建筑南立面外扩1m，增设南立面绿化和自动移动式太阳能收集系统。该系统中的照度传感器是用来感应太阳辐照强度，使集能器根据太阳辐照强度大小而移动，轨道滑动系统由电源、传感器、放大器、执行器组成。执行器由电机和传动齿轮组成。当太阳辐射量发生改变时，传感器输出信号，该信号经放大后送入控制单元，控制单元开始工作，指示执行器调整太阳能集能器的滑动方向。
照度传感器是用来检测太阳的辐照强度，当太阳的辐照度低于或高于工作照度时就输出运行信号。如果太阳的辐照强度低于工作照度，则控制太阳能集能器相离滑动；当太阳辐照强度达到工作照度时，则控制太阳能集能器相向滑动。
建筑围护结构改造
现有建筑采用围护结构外表面使用瓷砖贴面，瓷砖硬度较大，长时间的风吹日晒，与墙体之间容易留下缝隙，极易破损和脱落，现有建筑已有多处龟裂，除此之外，瓷砖贴面之间形成的接缝极易渗水，在冬季温度较低时，渗入的水形成体积较大的冰，破裂墙体，存在一定的安全隐患。从热工性能上来讲，该类瓷砖的导热系数为1.1W/(m·K)，非常不利于冬季保温与夏季隔热，因此，拟将建筑现有瓷砖贴面全部更换。
保温涂料作为一种新型的保温材料，是集封闭微孔结构与网状纤维结构为一体的优质高效保温材料。在使用温度范围内，可长期使用，不易老化、不变质、无毒无味、保温性能长期不减，具有体轻、导热系数小，隔冷、隔热、防震、吸音等特点。
保温涂料选用特质溶液，纳米陶瓷空心颗粒、硅铝纤维、各种反射材料为主要原料，导热系数相比瓷砖贴面非常小，只有0.03W/m·K，耐温幅度在-80——1800℃，能有效抑制并屏蔽红外线的辐射热以及热量的传导，隔热抑制效率可达90%左右，可抑制高温物体的热辐射和热量的散失，对室内热量可保持70%不散失，对低温物体可有效保冷并能抑制环境辐射热而引起的冷量损失，可防止冷凝发生。因此，将其用于改造项目建筑外墙上，可起到很好的保温隔热作用，并改变建筑面貌。
增设地源热泵系统
地源热泵机组运行时，不消耗水也不污染水，不需要锅炉，不需要冷却塔，也不需要堆放燃料废物的场地，环保效益显著。地源热泵机组的电力消耗，与空气源热泵相比可以减少40%以上，与电供暖相比可以减少70%以上，它的制热系统比燃气锅炉的效率平均提高近50%，比燃气锅炉的效率高出了75%。因此，拟在建筑内增设地源热泵系统，以降低提供冷热源的能耗。
屋顶绿化改造
屋顶绿化作为绿色建筑的评价指标，也是本案改造的重点之一。屋顶绿化布局以及构造做法参见本案展板部分。
雨水回收利用系统
中庭的参数化穹顶与建筑四层楼板相接，并向下伸出四个喇叭状的支撑结构，雨水可通过这些喇叭状的“落雨口”流入到地面进行回收利用。本案将雨水收集与参数化的中庭穹顶结合起来，颠覆了传统的雨水收集形式，富有创造性地将雨水收集的功能与现代化的建筑语言相结合，在“绿色”的基础上进行创新，是本案的一个亮点。
楼梯间改造
由于既有建筑中部的楼梯间只连通了1-4层，所以整栋建筑中并没有上下贯通的风井，使得建筑无法进行纵向的通风，由于中部的楼梯间位于每层正中的位置，拟对中部楼梯间进行改造，使其在提供交通功能的同时提供通风的功能。
首先取消五层位置的教室改为楼梯间，将梯段延伸至五层，使其上下贯通。然后拆除楼梯间外墙，改为玻璃幕墙，并以原有楼梯间外墙为基准外扩1m，从而使楼梯间拥有一条上下贯通的风井。由于楼梯间处于建筑正中的位置，此处的通风效应可以均匀得分布到建筑每层中。同时位于顶部的玻璃幕墙具有可开闭的天窗，可根据太阳辐射情况调整天窗开闭状态。如冬季关闭天窗以防热量散失，夏季打开天窗形成竖向的风井带走热量。玻璃幕墙上的玻璃采用保温效果较好的Low-E玻璃，同时为楼梯间提供足够的采光。
原理依据：烟囱效应，热压作用下的自然通风，由于建筑物内外空气的温度差产生了空气密度的差别，于是形成压力差，趋使室内外空气的流动。室内温度高的空气，因比重小而上升，并从建筑物上部风口排除，这时会在低密度空气原来的地方形成负压区，于是室外温度比较低而比重大的新鲜空气从建筑物的底部被吸入，室内外的空气源源不断的进行流动。这种由热压而引起的自然通风被称为烟囱效应。
中庭空间改造
中庭在改造之后成为整个项目的重点区域，在重新规划了人行路线和景观绿化后，结合绿色化的设计手段，将雨水收集引入到场地中，收集来的雨水被分成两个部分：一部分用于回收利用进入地下储水罐，另一部分用于中庭水景的营造。同时增设中庭休息区域，学生可以于此驻足休息或欣赏中庭景观，增强中庭空间的使用效率。在布置绿化的同时，场地中设有砂石地，当中庭中的相对湿度达到一定值时，砂石会对水蒸气形成吸附，以控制中庭的相对湿度，从而达到控制中庭舒适度的效果。
