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1 建筑概况
	工程名称
	理北教学楼

	工程地点
	广东-广州

	地理位置
	北纬：23.08°
	东经：113.14°

	建筑面积(m2)
	地上15642    地下0

	建筑层数
	地上8          地下0

	建筑高度（m）
	地上31.8     地下0.0

	建筑体积(m3)
	65291.74

	建筑外表面积(m2)
	23093.15

	北向角度
	90

	结构类型
	

	外墙太阳辐射吸收系数
	0.70

	屋顶太阳辐射吸收系数
	0.70


	
	设计建筑

	屋顶传热系数K [W/(m2·K)]
	0.74(D:3.61)

	外墙（包括非透明幕墙）传热系数K [W/(m2·K)]
	0.77(D:2.45)

	屋顶透明部分传热系数
K [W/(m2·K)]
	－

	屋顶透明部分太阳得热系数
	－

	底面接触室外的架空或外挑楼板传热系数K [W/(m2·K)]
	1.18

	外窗（包括透明幕墙）
	朝向
	立面
	窗墙比
	传热
系数
	太阳得热系数

	
	南向
	南-默认立面
	0.26
	3.50
	0.26

	
	北向
	北-默认立面
	0.26
	3.50
	0.26

	
	东向
	东-默认立面
	0.16
	3.50
	0.26

	
	西向
	西-默认立面
	0.19
	3.50
	0.26


2 计算依据
1. 《绿色建筑评价标准》(GB/T50378-2019)
2. 《民用建筑绿色性能计算标准》(JGJ/T 449-2018)
3. 《建筑能效标识技术标准》(JGJ/T 288-2012)
4. 《公共建筑节能设计标准》(GB50189-2015)
5. 《民用建筑热工设计规范》(GB50176)
3 改造措施
3.1外墙
外墙是一个建筑内部和外部之间相互换热面积最大，也是最基础的媒介。本建筑的外表面积约23000平方米，外墙改造前由水泥、石灰砂浆，挤塑聚苯板（）和钢筋混凝土等材料组成，若对外墙的墙面进行适当的改造会具有很大的节能潜力。本建筑建造时外墙遵循公共建筑节能设计标准2005版本，改造前的热惰性D值为2.445，传热系数K为0.774。而本次节能改造采用（GB 50189-2015）标准，在惰性系数小于2.5的情况下，K值应小于0.8，符合要求。
本次改造有两种思路，一是通过添加建筑材料改变外墙的K值；二是通过添加外涂层改变外墙的太阳辐射系数。由于是现有的建筑进行改造，必须要尽可能保持建筑原有的结构，故添加或改变建筑材料并不现实，所以采用第二种思路。根据《广东居住DBJ15-50-2006》中的材料种类，在本建筑外墙涂上厚度为3mm的硅酸铝保温涂层[K=0.021（W/m²·K）]。又根据《广东居住建筑节能实施细则》，改造后的建筑太阳辐射吸收系数从0.7变为0.5，本建筑吸收太阳辐射量变少，建筑冷负荷减少，从而达到降低能耗的目的。
3.2屋面
本建筑中屋面为平屋面，屋面面积约1800平方米，通过屋面进入室内的冷负荷在围护结构的负荷中也占据了很大一部分。因此，可对屋面进行改造。
在改造中，采用种植的绿化屋面，最直接的影响是能够减少屋顶材料直接吸收的辐射热量，使得通过屋面进入室内的负荷减少，进而使建筑能耗减少。但因增量成本太大，回收期较长，故选择采用太阳能光伏板。太阳能既是一次能源，又是可再生的清洁新能源。我国的太阳能资源丰富，年总辐射量在860kWh/m2～2080kWh/m2之间，年直接辐射量在230kWh/m2～1500 kWh/m2之间，年平均直射比在0.24～0.73之间，年日照小时数在870～3570h之间。根据中国1978～2007年平均的总辐射年总量的空间分布图查看，广东地区的多年平均年日照时数为：1473～1925小时，多年平均太阳能辐射总量在：4291.8MJ/m2·a左右，属我国太阳能资源较丰富区域，是比较适合建设太阳能光伏发电项目的地区。
目前，太阳能利用的形式多种多样，如生活热水、供暖、光伏发电等，常见的太阳能转换设备包括太阳能热水器、光伏电池( Photovoltaic cells，PV) 等。在太阳能光伏应用中，通常总是将采光面倾斜放置所以选择最佳的倾角是太阳能工程设计的关键之一，也是获得全年中最大的太阳辐射量的关键之一。在广州地区中，春季时是雨季，天气主要以阴雨天气为主；夏季时晴天居多，而且日照时间最长和太阳辐射量最大；秋季天气秋高气爽，晴空万里，虽然太阳高度角逐渐减小，太阳辐射量仍然比较高；冬季时晴天居多，尤其是前冬。根据广州地区四季的天气特征，选定太阳能光伏板的倾角为22°，朝向为正南。
本建筑第七层屋顶面积约为1800㎡，考虑到第6层的遮挡关系与楼梯间、设备及屋面正常走动占用面积，太阳能光伏板的安装面积约为640㎡m2，单位面积发电参数为0.53，光伏系统效率为0.17，光伏电池性能衰减修正系数为0.9。
3.1 遮阳
本建筑用窗以铝合金普通外窗为主，平均窗墙比达到了0.23，且采用的都是Low-E中空玻璃，与普通玻璃相比，它具有低辐射率，可见光高透光率，中远红外线高反射的特性，该玻璃是很好的节能材料。但也有可改进的措施，该建筑仅安装了Low-e玻璃，但并没有任何的遮阳措施，这样也有可能导致室内人员因可见光过强造成各种活动的困扰（如上课时可见光过强会导致看不清讲台上的字）从而导致室内感觉舒适性差，和热舒适性差等问题。
此改造项决定在除了厕所、空房间、楼梯间的窗户外，其他与室外接触的窗户均安装遮阳百叶，其好处是既能减少可见光透过率，使室内活动能够正常进行，又能够在安装Low-e节能玻璃的基础上，进一步减少建筑所需能耗，而且对室外原有的玻璃由于受负压作用和人为的冲击碰撞可能造成脱落起到了适当的保护作用，同时也能够保持玻璃内壁的清洁度。
本次改造所用的外遮阳类型为水平百叶遮阳，挡板构造透射比。
3.2 水泵
由于本建筑采用的是区域供冷的形式，故建筑内只设冷冻水泵，而没有冷却水泵，且建筑建成年份较早，未颁行国家标准《公共建筑节能设计》，故改造前的水泵采用的是单速运行的水泵，且工作点效率较低，约为75%，无论负荷如何变化，冷冻水泵的功率依然维持在30kw，不利于节能要求，水泵形式采用的一用一备。在改造后，采用的是变频水泵，在负荷率分别为25%、50%、75%、100%时，冷水水泵功率也会随之改变，分别为7.5kw，15kw，22.5kw，30kw工作点效率提高，约为80%，通过斯维尔能耗软件的计算，能够模拟计算出改造前后的能耗值。
3.3 照明
该建筑为教学楼，教室面积大，办公室房间数量多。由于灯光开启时间长，人员流动性高，照明能耗明显高于其他公用普通建筑，故可以考虑从建筑占比面积较大的阶梯教室和绘图室进行照明节能改造。
首先，在灯具的改造中，在满足眩光限制和配光要求条件下，应该优先选用效率高的灯具。LED光源是一种新型节能光源，相对于传统白炽灯具有绿色、节能环保、发光效率高、便于进行灯组控制、使用寿命长的特点。所以在光源的选择中采用LED灯代替原来的白炽灯。而且灯的数量可相比原来减少8个，但照度均满足要求。
其次，进行照明控制改造，调查发现当阶梯教室和绘图室作为平常的自习室时，教室的灯光均保持开启状态，而且在上课投影模式时也并没有好好利用自然光和室内人工光源的协调与结合，造成室内光的照度高于标准值，不仅造成能源损失，而且也容易导致建筑的光污染。而针对目前采用的传统手动控制方式存在的问题，本次改造采用智能照明控制系统，将教室的照明状态分为总开、总关、教学模式、投影模式、自习模式。方案如下：
（1）总开时，所有LED灯均满负荷运行，根据《建筑照明设计标准GB 50034-2013》中的规范，达到平面照度为300lx（0.75m），照度传感器开启，作为考试的考场应用；
（2）教学模式时，室内所有灯光与自然光进行联动，调光，可以窗帘进行辅助，保证室内平面照度为150lx（0.75m），用于讲课板书；
（3）投影模式，此时调光保证平面照度为30lx（0.75m），黑板灯调至最大亮度的15%，可根据投影亮度进行手动调节，窗帘可自动关闭；
（4）自习模式，提供定时控制，无人感应控制两种模式；其中定时控制指在室内使用时间范围内保持灯光开启，一旦超出该时间段，灯光将自动熄灭，可保证人为忘记关闭灯光等问题；而无人感应控制指将光具进行区域范围内的管控，对照明系统实施局部智能照明管理与控制。开放时间内，仅保持主要通道的照明光源开启，课桌区域的光源则实施局部智能照明管理。本次改造采用双鉴探测器作为人员活动探测器，将课室范围纵向分为六个区域进行控制。当区域所在的座位有人自习时，该区域灯光自动开启，当人员离开或无人状态时，将自动断开该区域的照明，同时结合智能照明控制系统，根据室外自然光的照度和室内自习所需照度来调节该区域人工LED灯光源的亮度，以此达到照明节能的目的。
进行照明节能改造后，阶梯教室和绘图室的照明功率密度由原来的9W/(m²)降为3.42W/(m²)，节能效果十分显著。
3.4 热回收
近年来，随着人们对绿色节能低碳环保理念的认识不断加深，节能意识不断提高，在建筑中运用各种节能措施不断为人们所接受。其中，废热回收利用也越来越受到人们的关注，排风热回收技术是废热回收利用的重要措施之一。空调区域排风中所含的能量加以回收利用可以得到良好的节能效益及环境效益。空气—空气回收过去习惯称为空气热回收。空调系统中处理新风所需的冷热负荷占建筑物总冷热负荷的比例很大，为有效地减少新风冷热负荷，宜采用空气一空气能量回收装置回收空调排风中的热量和冷量，用来预热和预冷新风，可以产生显著地节能效益。由于该教学楼内只进行供冷，因此热回收中只回收热量。在进行空气能量回收系统的技术经济比较时，应充分考虑当地的气象条件、能量回收系统的使用时间等因素。在满足节能标准的前提下，如果系统的回收期过长，则不宜采用能量回收系统。
在本建筑中，由于采用的是区域供冷的方式，故热回收的方式选择排风热回收。热回收又分为显热回收与全热回收，在这里，使用转轮式全热回收与无热回收作比较，运用斯维尔能耗计算软件进行计算，并比较，本次热回收工作的热回收率为0.5。
3.5 内保温及间歇空调运行
此前的改造措施中空调系统均用的是连续运行的模式，连续性运行模式可以保证建筑室内的环境能长期达到热舒适性的要求，但能耗也较为严重，尤其是在本教学楼建筑中。每日的中午和一年中的节假日期间，教学区学生较少，若仍然采用统一调控的连续性运行模式，会极有可能出现无人在教室享受该热舒适环境，但空调一直开着的情况。所以该改造考虑的是空调间歇性运行模式，而间歇性运行模式又可以衍生出内保温的节能措施。
在间歇运行的模式下，若采用外保温，夏季的时候内侧墙体蓄热量大，空调开启的时候大量的空调能耗将用于墙体的降温，从而导致房间内部降温速度过慢，迟迟达不到室内热舒适性的要求；而采用内保温时，内侧墙体蓄热量小，空调能耗可以大量并及时用于房间降温。因此两者相比，内保温更节能。
内保温节能措施如下：采用PRT复合隔热板作为内保温材料，根据该材料的实验特性，即在热惰性D值符合要求的前提下，当厚度在0mm-30mm的情况下，K值降幅较大，但在40mm-70mm的范围内K值降幅较小，又考虑到材料成本、建筑特性和维护费用，不需贴太厚的隔热板，所以最终改造措施为在该建筑墙内壁贴上30mm厚的隔热板。
间歇运行的节能措施改造如下：实行智能空调系统调节，在每天中午的12点-14点停止空调运行，并且在节假日（包括暑假7.15-8.25）期间自动关闭空调系统。
改造后-各项目月电耗
	月
	供冷
	供暖
	空调风机
	照明
	插座设备
	排风机
	电梯
	热水

	1
	0.00
	0.00
	0.01
	1.25
	1.81
	－
	－
	－

	2
	0.00
	0.00
	0.00
	0.98
	1.38
	
	
	

	3
	0.00
	0.00
	0.00
	1.29
	1.94
	
	
	

	4
	0.58
	0.00
	0.31
	1.28
	1.93
	
	
	

	5
	2.17
	0.00
	0.61
	1.34
	2.01
	
	
	

	6
	2.37
	0.00
	0.56
	1.20
	1.81
	
	
	

	7
	1.23
	0.00
	0.41
	1.29
	1.88
	
	
	

	8
	0.73
	0.00
	0.33
	1.22
	1.75
	
	
	

	9
	2.50
	0.00
	0.58
	1.24
	1.87
	
	
	

	10
	0.86
	0.00
	0.26
	1.26
	1.89
	
	
	

	11
	0.00
	0.00
	0.00
	1.28
	1.93
	
	
	

	12
	0.00
	0.00
	0.01
	1.34
	2.01
	
	
	

	合计
	10.44
	0.00
	3.08
	14.96
	22.21
	0.26
	6.80
	0.41


3.6 全年能耗
改造前后-全年能耗
	能耗分类
	能耗子类
	改造前设计建筑
(kWh/㎡)
	改造后设计建筑
(kWh/㎡)

	建筑负荷
	耗冷量
	71.97
	46.08

	
	耗热量
	0.00
	0.00

	
	冷热合计
	71.97
	46.08

	热回收
	供冷
	0.00
	2.93

	
	供暖
	0.00
	0.00

	
	冷热合计
	0.00
	2.93

	供冷电耗
(Ec)
	中央冷源
	14.39
	9.22

	
	冷却水泵
	0.00
	0.00

	
	冷冻水泵
	2.81
	1.25

	
	冷却塔
	0.00
	0.00

	
	多联机/单元式空调
	0.00
	0.00

	
	供冷合计
	17.20
	10.46

	供暖电耗
(Eh)
	中央热源
	0.00
	0.00

	
	供暖水泵
	0.00
	0.00

	
	多联机/单元式热泵
	0.00
	0.00

	
	供暖合计
	0.00
	0.00

	风机电耗
(Ef)
	新排风
	2.14
	1.98

	
	风机盘管
	1.61
	1.11

	
	多联机室内机
	0.00
	0.00

	
	全空气系统
	0.00
	0.00

	
	风机合计
	3.75
	3.08

	其他电耗
(Eo)
	照明
	19.40
	14.96

	
	插座设备
	22.21
	22.21

	
	电梯
	6.80
	6.80

	
	独立排风机
	0.26
	0.26

	
	生活热水
	0.41
	0.41

	
	其他合计
	49.08
	44.64

	可再生能源
(Er)
	太阳能热水(Es)
	0.00
	0.00

	
	光伏发电(Ep)
	0.00
	3.77

	
	合计
	0.00
	3.77

	建筑总能耗(E1)：电耗(kWh/㎡)
	70.03
	54.42


注:负荷和电耗均为考虑热回收后的值
4 改造项目能耗、增量成本及回收期
改造措施总表
	项目
	改造前能耗（kWh/m2）
	改造措施
	改造后能耗（kWh/m2）
	节能率（%）
	增量成本（万元）
	回收期（年）

	外墙
	70.03
	外涂吸收式材料
	69.83
	0.29
	1.80
	5.60

	水泵
	69.83
	采用变频水泵
	68.90
	1.33
	2.90
	2.00

	屋面
	68.90
	设置太阳能光伏板
	65.13
	5.47
	26.92
	2.68

	遮阳
	65.13
	设置百叶遮阳
	65.11
	0.03
	-
	-

	照明
	65.11
	智能调控、改LED灯
	60.22
	7.51
	26.80
	3.10

	热回收
	60.22
	排风全热回收
	59.17
	1.74
	3.30
	2.00

	内保温
	59.17
	使用复合隔热板
	59.12
	0.08
	28.23
	3.76

	空调
	59.12
	空调间歇式运行
	54.42
	7.95
	
	


4.1 外墙
1立方米硅酸盐保温涂料的价格为320元，此前所述外墙的面积为18780㎡，涂料厚度为3mm，故所需涂料体积为56.34m³，总价约为1.8万元。电价按1元/kWh计算，改造后节省电能为0.20kWh/㎡，一年可节省电费约3200元，故回收期约为5.6年。
4.2 水泵
从表中可以看出，将定频水泵换成变频水泵后，在供冷期内4月15日至10月15日期间，设计工作点效率提高了5%，能耗减少了0.93kWh/m2，节能率为5.96%，电价按1元/kWh计算，一年可节约运行费用1.46万元。2台变频水泵价格约为2.9万元，故初期投资的回收期约为2年。
4.3 屋面
根据独立光伏系统 技术规范 GB/T 29196-2012，太阳能光伏板布置间距取为1.1m，需距离女儿墙2.1m以上，为满足以上要求，太阳能光伏板的安装面积设置为640m2。屋面光伏系统总峰值功率达144kW，工程造价约为26.92万元，年发电量为58969kWh。对于使用太阳能光伏，国家是给予鼓励的，且还制定一系列的鼓励政策。使用分布式光伏发电，国家补贴标准为0.42元/kWh（含税），而对于本建筑所在的广州地区，对于项目建设居民个人或单位，按照0.1元/千瓦时的标准，以项目上一年度所发电量为基础计算补助金额，补助时间为项目建成投产后连续10年；对于建筑物权属人，以建成的项目总装机量为基础，按0.2元/瓦的标准确定补助金额，一次性发放给建筑物权属人。单个项目最高补助金额为200万元。在屋面安装太阳能光伏板后，避免了阳光直射于屋面，减少了建筑顶层的夏季冷负荷。从表中可以看出，使用太阳能光伏板后，能耗减少了3.77kWh/m2，节能率为5.5%。对于本建筑，电价按1元/kWh计算，按一年发电量可节省约58969元，国家补贴每年约为24767元，广州市补贴每年约为5896.9元，广州市一次性补贴为28800元，故本光伏系统约2.68年可回收其成本。
4.4 照明
模拟计算结果显示，实施智能照明运行模式后的耗电量明显低于改造前的，阶梯教室和绘图室的节能率大部分保持在40%以上，最大达到了75%，进行改造的绘图室和阶梯教室平均节能率达到了62%，说明进行智能照明控制的改造后，书库的耗电量明显降低。
除此之外，房间功能对节能率的影响较为明显，如部分绘图室节能率均达到了60%以上。是因为绘图室主要为少部分需要绘图的专业开放的，相对而言，自习和上课人数较少，因此节能率较高。而部分阶梯教室，节能率仅为40%左右，因为阶梯教室承载着较多的房间功能，如考试、上课和自习等，人员流动幅度较大，加上部分人上课后未能做到照明灯人走即关，因此照明开启时间较长，节能率明显低于其他类型的房间。
按学校规律，全年教学楼开放时间大约为44周，阶梯室10间，每间阶梯教室的面积为156.17㎡，总面积为1561.7㎡；绘图室28间，总面积为2813.64㎡。因此改造前的模式运行一年照明耗电量为145542.32kW·h，按保守节能率60%计算，可以节省87325.39kW·h，电价按1元/kW·h计算，可以获得8.73万元收益；完成该38间阶梯室和绘图室智能照明改造的合同金额为26.8万元，大约可在3.1年回收节能改造投入。
4.5 热回收
电价按1元/kWh计算，由计算结果可得：在供冷期内4月15日至10月15日期间，能耗值减少16579.46kWh，一年可节约运行费用1.66万元。根据经验值，全热回收系统的初投资约为5元/（m3/h），教学楼总体积为65291m³，建筑所需新风量按总体积的10%计算，约为6600m³。则全热回收系统初投资为6600×5=3.3万元，故初期投资的回收期约为2年。
4.6 内保温及空调
PRT复合隔热板（400*400*30mm规格）的价格为3元，窗墙比为0.23，总外表面积约为23100㎡，外墙的面积为18780㎡，内墙有效面积系数为k=0.8，故所贴墙的面积为15050㎡。所需隔热板的块数约为94100块，总价为28.23万元。内保温加间歇运行的节能量为4.78kWh/㎡，总节电量为75000kWh，电价按1元/kWh计算，一年可节省电费约7.5万元，故回收期为3.76年。
5 附录
5.1 工作日/节假日人员逐时在室率(%)
	房间类型
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	专用教室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	80
	80
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	办公-普通办公室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	100
	100
	100
	30
	100
	100
	100
	100
	50
	20
	10
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	20
	45
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	卫生间
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	80
	80
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	学校-教室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	80
	80
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	实验室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	20
	50
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	70
	50
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	20
	50
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	70
	50
	0
	0
	0

	展厅
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	20
	50
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	70
	50
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	20
	50
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	70
	50
	0
	0
	0

	档案室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	80
	80
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	楼梯间
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	80
	80
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	空房间
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	20
	50
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	70
	50
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	20
	50
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	70
	50
	0
	0
	0

	绘图室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	80
	80
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	门厅
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	20
	50
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	70
	50
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	20
	50
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	70
	50
	0
	0
	0

	阶梯教室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	80
	80
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


注：上行：工作日；下行：节假日
5.2 工作日/节假日照明开关时间表(%)
	房间类型
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	专用教室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	80
	80
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	办公-普通办公室
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	36
	62
	56
	54
	43
	53
	55
	58
	67
	40
	18
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	卫生间
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	80
	80
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	学校-教室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	80
	80
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	实验室
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	50
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	80
	90
	100
	100
	100
	10
	10
	10

	
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	50
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	80
	90
	100
	100
	100
	10
	10
	10

	展厅
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	50
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	80
	90
	100
	100
	100
	10
	10
	10

	
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	50
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	80
	90
	100
	100
	100
	10
	10
	10

	档案室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	80
	80
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	楼梯间
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	80
	80
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	空房间
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	50
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	80
	90
	100
	100
	100
	10
	10
	10

	
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	50
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	80
	90
	100
	100
	100
	10
	10
	10

	绘图室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	80
	80
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	门厅
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	50
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	80
	90
	100
	100
	100
	10
	10
	10

	
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	50
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	80
	90
	100
	100
	100
	10
	10
	10

	阶梯教室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	80
	80
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


注：上行：工作日；下行：节假日
5.3 工作日/节假日设备逐时使用率(%)
	房间类型
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	专用教室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	50
	50
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	办公-普通办公室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	50
	20
	10
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	卫生间
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	50
	50
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	学校-教室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	50
	50
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	实验室
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	50
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	80
	90
	100
	100
	100
	10
	10
	10

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	30
	50
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	70
	50
	0
	0
	0

	展厅
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	50
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	80
	90
	100
	100
	100
	10
	10
	10

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	30
	50
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	70
	50
	0
	0
	0

	档案室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	50
	50
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	楼梯间
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	50
	50
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	空房间
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	30
	50
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	70
	50
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	30
	50
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	70
	50
	0
	0
	0

	绘图室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	50
	50
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	门厅
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	50
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	80
	90
	100
	100
	100
	10
	10
	10

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	30
	50
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	70
	50
	0
	0
	0

	阶梯教室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	50
	50
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


注：上行：工作日；下行：节假日
5.4 工作日/节假日空调系统运行时间表(1:开,0:关)
采暖期：
	系统编号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	默认
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	CAV-1F
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	CAV-2F
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	CAV-3F
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	CAV-4F
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	CAV-5F
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	CAV-6F
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	CAV-7F
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	FCU-1F
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	FCU-2F
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	FCU-3F
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	FCU-4F
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	FCU-5F
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	FCU-6F
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	FCU-7F
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


供冷期：
	系统编号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	默认
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	CAV-1F
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	CAV-2F
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	CAV-3F
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	CAV-4F
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	CAV-5F
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	CAV-6F
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	CAV-7F
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	FCU-1F
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	FCU-2F
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	FCU-3F
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	FCU-4F
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	FCU-5F
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	FCU-6F
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	FCU-7F
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


注：上行：工作日；下行：节假日
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