若欲利用风压进行自然通风，首先要求建筑有理想的外部风环境,其次建筑应面向夏季主导风向,房间进深要适宜,以便形成穿堂风。
本文以3.5 m/s作为10m高处风速进行模拟。建筑所处的地区为城市市区，考虑到风速沿高度方向的指数分布规律，入口边界条件设为速度边界,UDF编程V=3.5×(z/10)02,来流与建筑窗口平面垂直,出口为自由出流边界。模型选用RNG k~E湍流模型,非平衡壁面函数,二阶迎风格式。网格划分全部采用适应性较好的四面体网格。为研究不同布局下室内主要空间的自然通风状况,在划分网格时建筑形体的网格划分较密,计算流域其他部分网格划分相对较疏，从建筑形体至外部计算流域逐渐过渡。
考虑到计算机内存的限制等计算成本，模拟时简化了建筑外形中对结果影响不大却会大大增加计算成本的突出部分,将室内的卫生间和厨房空间封闭,模拟户型所在的建筑其他部分简化为实体。计算区域取值:左、右、前方均为户型宽度的4~5倍,建筑后方为户型宽度的8~10倍,高度方向为建筑高度的10倍。A,B布局各模拟了建筑前后墙面开口率均为14%的情况。尝试改变B布局部分隔墙后，对调整后的布局进行了自然通风的模拟。
3模拟分析
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在高度方向上,风速逐渐增大,在建筑迎风面上产生的静压增大。对于迎风面上同一窗口而言,窗口上部的来流风速大于下部。人的呼吸区,腰部等位置均为热舒适性的敏感区域,是通风感受关注的重点部位。考虑到人的呼吸区对通风的感受最为敏感，且人在住宅建筑中大多处于坐姿状态，本文重点对人的呼吸区即房间高度1.1 m处的流场进行分析2。考虑到A,B布局的建筑面积不相等(差异约27 m2) ,而房间高度相等,为
比较两种布局的通风效果，对通风量Q进行无量纲化处理,定义:Q=Q/S(S为建筑面积)。
各室内布局下的通风量模拟结果如表1所示。
表1 各工况通风量
室内布局
o/ (m'-s-')
Q
A
4.31
[bookmark: _GoBack]0.056
B
5.34
0.052
B(调整后)
5.29
0.051
从表1可以看出,在90°来流情况下,即使A型和B型前后开口率完全一致，通风量也不同,B型的通风量稍大。对B型布局内部进行调整,去除餐厅位于卫生间附近的部分隔墙后,通风量有所减少,说明室内布局会影响通风效果。比较Q发现,就单位空间而言,A型布局通风量比B型大。为弄清室内布局如何影响室内自然通风效果,结合流场的迹线图、速度图和压力图(限于篇幅，未列出)进行分析。
从流场速度分布图中可看出,A型布局气流速度大,气流路径上大部分位置流速均在1.0 m/s以上,部分区域达到2.5 m/s以上，在迎风面和背风面开口形成了贯穿的气流,即穿堂风。气流流经客厅,卧室等建筑的主要功能空间和主要活动区域,通风换气效果良好。
相对而言,B布局室内最大气流速度比A布局小，流场更均匀。B布局的隔墙数量多,尤其是垂直气流方向,在气流的通风路径上形成了阻碍消耗了动能,使风速减小,餐厅内几乎没有新风进入,次卧室流出的气流受餐厅位于卫生间附近处隔墙的阻碍而改变方向,直接流向客厅。对B布局进行调整,去除餐厅位于卫生间附近的隔墙,次卧室的气流流出房间,向前行进一段后在餐厅与客厅的隔墙处受阻,改变方向流经客厅从客厅窗口流出。次卧室内流场分布均匀,卧室内流出的气流有一部分进入餐厅内,也改善了餐厅的通风状况。
从流场的总压分布图可看出，建筑迎风面形成正压,背风面形成负压,在开口部位,气流从正压区流向负压区,实现了风压通风。在开口两侧压差较大,气流速度也相应大些。由于室内布不同,相同的来流在室内形成了不同的压力场。对B布局进行略微调整,去除一小段长度不足2m的横向隔墙，室内压力分布也发生了-定的变化，可见室内布局对自然通风有着重要的影响。在每个迎风向窗口Z=11.1 m处(对应于模拟户型1.1m高度处)取等间距的5个质点,作出质点迹线图，迹线图清楚地反映了气流在室内的流动情况。A型布局中,气流在迎风向卧室形成涡，沿内部开口(广]洞)穿出客厅,基本.上形成了贯穿的气流。B型布局中,气流流动状况较复杂,由于室内分隔的原因,气流方向受隔墙影响,在行进过程中改变方向,导致祸的出现,速度虽有减小，但室内流经的区域范围扩大,有利于将废气排出实现通风换气。对B型布局进行调整,引导气流向餐厅附近流动,可改善局部通风状况。
4结语
根据以上对A B型布局的模拟分析，得出如下结
论。
(1) 建筑室内布局对自然通风效果有一定的影
响。即使在墙面开口率一致的情况下,不同形式室内布
局的房间通风量也不相同。
(2)内部隔墙对气流的流动会产生阻碍，影响压
力分布,改变气流方向,从而影响室内通风状况。设计
者通过适当调整内部分隔,可以改善室内通风,使之更
均匀,更有利于健康和舒适,从而达到健康和节能目的。
(3) A布局室内隔墙少,更容易形成穿堂风,气流
在流经的主要路线上速度较大,通风量大，通风状况理
想。B布局内部隔墙多,气流流动状况较复杂,就单位
室内空间而言,虽然通风量不大,但流动相对较均匀,
不易形成死角。
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