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西安交通大学城市学院21#学生宿舍
给排水计算书
1、 市政条件：

1. 本工程的水源由南侧市政给水管网提供，分别引入一条DN200给水管作为本工程的给水水源。
2. 本工程的生活污水经化粪池处理后再排入市政污水管。

3. 本工程的雨水经雨水口收集后再排入市政雨水管。

2、 用水量计算：

给水计算：

(1) 宿舍给水
本建筑共有宿舍418间，每间按4人计，共1672人；预留宿舍工作人员8人，共1680人。共用水量标准为300L/人•日，小时变化系数k=2.0，使用时间T=24h，

最高日用水量Qd=1680x300/1000 x1.1=554.40m3/d，

平均时用水量Qp=554.40/24=23.10m3/h，

最大时用水量Qh=23.10x2=46.20m3/h，
（二）消防用水量
按GB50016-2006《建筑设计防火规范》，本工程室内消火栓用水量为15L/s，火灾延续时间2h；室外消火栓用水量为30L/ s，火灾延续时间2h。

3、 给水系统附属构筑物计算：

1. 屋顶消防水箱：

屋顶消防水箱10 min消防水量取18m3。 一期已建成行政楼屋顶设有效容积为18 m3消防专用水箱1座,水箱间标高为23.75米，无消火栓稳压系统。本建筑屋面标高为22.65米，二期的后续建筑中有更高的建筑单体。消防水箱的位置设在一、二期最高的建筑上，详见后续出图。
2. 消防储水池

V=V1+V2
  V1两小时室内消火栓用水量，

  V2两小时室外消火栓用水量，

 V=V1+V2=15x3.6x2+30x3.6x1=324 m3
消防用水来自一期已建成食堂地下一层钢筋混凝土蓄水池,蓄水池水由市政自来水管网引DN200一条供水管供水.消防水池总净容积432 m3 ,其中包括2h室内（15L/s）、室外（30L/ s）消火栓用水量,1h自喷系统用水量.。
四、系统的选择及计算：

甲方提供市政自来水水压约为0.20MPa，给水竖向不分区，由变频增压供水。
变频供水总当量数：Ng=2.75x418=1149.5
qga=0.2x2.5（1149.5）0.5=16.96L/s+1.1 L/s=18.06 L/s
水泵扬程：H=H1+H2+H3
式中：H1为市政管网至最不利用水点的高差；

H2为最不利管段的水头损失，出水管DN65， i=0.182；
H3为最不利用水点的流出水头；

H=（5.4+22.65）+（5.4+22.65）x0.182x1.3+10+5

=49.68m取50m（不含后建水泵房到本宿舍的水头损失）五、消火栓管道系统：

1.消火栓加压泵的选型：

消火栓加压泵的流量  Q=15L/s

消火栓加压泵的扬程  H=Hq+Hd+Hg+Hz

式中：Hq：最不利点消火栓喷咀所需水压；

      Hd：消防水龙带的水头损失；

      Hg：管网的水头损失；

      Hz：消防水池与最不利消火栓的几何高差。

  水枪充实水柱长度取10m，则喷咀处的水压Hq=15.5m

  Hd=AdLdq2xh

  Ad（水龙带比阻）=0.00172

  Ld（水龙带长度）=25m

  Qxh（水枪射流量）=5L/s

  Hd=0.00172*25*52=1.075m

  Hz=54.1+4.2+1.1=59.4m
  Hg：立管管径为DN100，Q=15 L/s，v=1.73 m/s，1000i=60.2m
  Hg=1.25Δh=1.25x（5.4+18.9）x60.2/1000
+1.25x450x30.5/1000=1.92+17.16=19.08m
则水泵扬程H=15.5+1.075+19.08+5.4+18.9+1.1

=61.055 m，＜75m（一期已使用室内消火栓泵）六、排水系统计算：

1. 排水管的水力计算：

排水立管排水能力校验：

坐便器：24个  洗手盆：12个 
小便器：30个  拖布池：6个
q=0.12αSqrt（Np）+qmax

 =0.12*2.5*Sqrt（24*4.5+12*0.30+30*0.30+6）+1.5
 =7.13L/s

故排水立管管径DN100，设环行通气立管，最大排水能力10L/s，满足排水要求，其他立管均等于该排水负荷。
七、雨水系统计算：

屋面雨水量根据西安市的暴雨强度计算公式，按降雨历时5min计，暴雨重现期5年，暴雨强度为：2.61L/(s.100 m2),降雨厚度为:94mm/h。雨水斗采用87型单斗，雨水斗汇水面积：3000 m2，
 qy =16 L/s  Fmax= (3600 x qd )/ (K1 x H)=3600 x 16 L/s x 28/94

=17157.4m2＞3000 m2
屋顶总面积为3000m2 ,满足要求。
