 (
Word
 
格式
) (
水质在线监测系统
) (
，通过建立无人值守实时监控的水质自动监测站
) (
，
 
可
) (
以及时获得连续在线的水质监测数据
) (
(
常规五参数 
、
COD
、 
氨氮 
、重金属 
、
 
生
) (
物毒性等
 
)
，利用现代信息技术进行数据采集并将有关水质数据传送至环保信息
) (
中心
 
，
 
实现环保信息中心对自动监测站的远程监控
) (
，
 
有利于全面
 
、
 
科学
 
、
 
真实
) (
地反映各监测点的水质情况
) (
，
 
及时
 
、
 
准确地掌握水质状况和动态变化趋势
) (
。水
) (
质在线监测系统由水质在线分析仪
) (
、采样系统
 
、辅助参数监测系统等组成
) (
。
) (
其中水质在线分析仪是基于紫外全光谱技术的连续在线式水中有机物浓度
) (
分析仪 ，
 
在水质的在线监测方面与传统的
) (
COD
化学法和现有的紫外单
) (
/
 
双波长
) (
法相比均具有非常明显的技术优势
) (
，
 
同时给用户的使用带来了明显的经济效
) (
益，具体表现如下
 
：
) (
与传统的  
COD
 
化学法在线监测设备想比
) (
，在技术上具有结构简单
) (
、
 
可靠性
) (
高、响应速度快  
（
1  
秒钟一个数据  ） 实时性高
 
、不存在二次污染等特点
) (
，从经
) (
济效益上讲水质在线分析仪具有运行费用低
) (
、维护周期特别长
（
 
一般可达到半
) (
年之久 ）、
 
维护量小等显著特点
。
) (
与现有的紫外单  
/ 
双波长法
 
（利用污水在
) (
254nm
处的吸光度与污水中
) (
COD
) (
之间的线性关系测定
) (
COD
 
浓度）相比具有测试准确度高
) (
、检测范围宽 
、
 
维护周
) (
期特别长
 
（一般可达到半年之久
) (
）、
 
维护量小等显著特点
) (
。
 
这是因为单波长法
) (
完美整理
)

 (
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) (
仅能对有机污染物组分较为单一的污水或者污水中所含有机污染物组分相对固
) (
定的污水进行
) (
COD  
的测定 ，
 
而对于污染物组分复杂多变的样品由于吸光度与
) (
COD
之间的相关性较差直接导致测试结果的误差增大
) (
。
 
紫外全谱扫描技术则通
) (
过污水的紫外光谱数据与有机污染物浓度之间所建立的数学模型来预测水中有
) (
机污染物的浓度
，由于模型本身的外推能力会使测试准确度随着用户的使用时
) (
间增长而愈来愈高
) (
。
 
在检测范围上采用专利型在线稀释装置
) (
，可以满足在不更
) (
换或调整比色皿的情况下直接测量浓度超过
) (
1000mg/L
) (
的水样
 
。
) (
辅助参数测试系统中的
) (
pH
、氧化还原电位和温度采用具有温度补偿功能的
) (
氧化还原电极法监测水样的
) (
pH 
值、
 
氧化还原电位和水温
) (
；流量测量采用明渠流
) (
量计实时监测  ；
 
电导率的检测通过电导率传感器完成
) (
；浊度和悬浮固体的检测
) (
通过可见光透射和散射的原理进行测定
) (
；溶解氧的测定采用电极法
) (
。
) (
所有测量结果通过通用模拟量输入输出接口统一上传至数据采集系统
) (
，
 
然
) (
后可根据用户要求将结果分别上传之
) (
PC
机进行数据的储存和图形分析或上传之
) (
上一级环保部门并可进行远程监控
) (
。
 
该系统实现了完全自动化的监测功能
) (
，可
) (
自动启动和停止
，自动进行数据存储和上传
，真正实现了工作现场无须人员人
) (
值守
 
。
 
整套系统结构简单
) (
，
 
维护工作量极少
，实时性强 
， 运行成本低  ，
 
同时系
) (
统采用模块化结构
) (
，
 
可任意组合监测项目
) (
。
 
此外
 
，
 
该系统还能够与企业内部的
) (
DCS
 
和环保部门的数据系统通讯
) (
，同样可实现以上所有的功能
) (
。
) (
1
) (
系统方案
) (
1.1
监测项目
) (
化学需氧量 
 
（
 
COD
）、
 
光吸收系数 
 
（
 
SAC
）、
 
pH
值、
 
氧化还原电位
、
 
流
) (
量、温度
 
、电导率
 
、浊度
 
、悬浮固体
 
、溶解氧
 
、氨氮等
) (
完美整理
)

 (
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) (
1.2
) (
监测方法
) (
化学需氧量 
（
COD
）、 
光吸收系数 （ 
SAC
）：
 
紫外光谱法
) (
pH 
值、氧化还原电位  
、温度
 
：带温度补偿的氧化还原电极法
) (
流量：
 
超声波法
) (
电导率
 
：电极法
) (
浊度、 
悬浮固体
 
：可见光透射散射法
) (
溶解氧
 
：薄膜电极法
) (
氨氮：
 
分光光度法
) (
1.3
) (
系统组成
) (
WA-2000
 
水质在线监测系统由水质在线分析仪
) (
（
 
可监测化学需氧量和光吸
) (
收系数
 
）、
 
pH
 
计、
 
氧化还原电位计  
、流量计
 
、温度传感器
) (
、电导率仪 
、
 
悬浮固
) (
体
/
 
浊度仪
 
、溶解氧分析仪等组成
) (
。如下图所示
) (
：
) (
系统安装方案一
) (
完美整理
)

 (
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) (
如图所示
 
，该系统本身具有数据集成采集与处理功能
) (
，所有辅助水质参数
) (
监测仪都可以通过通用模拟接口
) (
4
— 
20mA 
与水质连续在线自动监测系统的主设
) (
备化学需氧量 （ 
COD
）
 
紫外在线监测仪连接
，
 
所有监测数据都进入
) (
COD
 
紫外在
) (
线监测仪统一汇总
，然后 
，
COD
 
紫外在线监测仪可根据用户要求分别通过
) (
GPRS
或 
RS485
 
将监测结果上传到上一级监控部门以实现监测数据上报和远程控
) (
制等功能或上传至
) (
PC 
机中 
，如果 
PC
 
机中安装有相应的监控软件则还可以实现
) (
实时数据的储存 
 
、历史实时数据查询和绘制浓度曲线图等功能
) (
。
) (
如果用户已经具有了数据集成采集设备
) (
，则该水质连续在线自动监测系统
) (
也可以通过如下方案安装
) (
：
) (
系统安装方案二
) (
如图所示 ， 水质连续在线自动监测系统可以断开系统内所有水质参数监测
) (
设备之间的通讯连接
，而采用并行方式 
 
，全部通过通用模拟接口
) (
4
— 
20mA 
与数
) (
据集成采集设备连接
，
 
将所有化学需氧量
) (
（ 
COD
）浓度
 
、
pH
值
 
、氧化还原电
) (
完美整理
)
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) (
位、流量
 
、温度
 
、
 
电导率
 
、悬浮固体
 
/
 
浊度
 
、溶解氧含量等数值全部上传至数据
) (
采集设备
 
，然后通过该设备的相应通讯接口与上一级监控部门实现监测数据上
) (
报和远程控制等功能
。
) (
1.4
) (
使用环境条件
) (
系统可以在恶劣的环境下长期安全运行
) (
：
) (
供电电压 ： 
AC220V
±
20% 
，频率
 
50
±
1Hz
。
) (
环境温度 ： 
0
—
 
50
℃
) (
环境湿度
 
：≤
90%
) (
环境气压 ：
 
86-106kPa
) (
所有设备的用电量  ： 约
 
100W
) (
1.5
) (
系统主要技术指标
) (
指标
) (
描述
) (
1.
水质在线分析仪
) (
测试方法
) (
紫外全光谱法
) (
测试范围
) (
COD 
浓度：
10 
—
1000
 
mg/L
) (
，可扩展到  
10000
 
mg/L
) (
准确度
) (
邻苯二钾酸氢钾  
：
5%F.S
 
，
) (
实际水样
 
：
10%F.S
) (
重现性
) (
±
2%F.S
) (
零点漂移
) (
< 
±
2% 
F.S /
 
周
) (
量程漂移
) (
< 
±
2% 
F.S /
 
周
) (
单次测量耗时
) (
1
— 
2
 
秒
) (
测量方式
) (
三种方式 
：连续测量 
；
 
定时测量
) (
清洗
 
、调零方式
) (
自动或手动方式
) (
完美整理
)

 (
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) (
指标
) (
描述
) (
清洗
 
、调零间隔
) (
可随意设置间隔时间
) (
维护周期
) (
3-6
 
个月
) (
模拟输出
) (
2
) (
路 
4
— 
20mA 
输出 
，隔离 
、最大负载  
750
 
欧
) (
模拟输入
) (
2
) (
路 
4
— 
20mA 
输入 
（可扩展之  
8
 
路）
) (
继电器控制
) (
4
) (
路 
24V 1A 
 
继电器控制输出
) (
数据存储
) (
若每小时储存一个数据
) (
，可储存
) (
1
 
年有效数据
) (
功耗
) (
约
 
100W
) (
尺寸
) (
580 
×
1350
×
420
 
（
W
×
H
×
D
）
) (
重量
) (
约
 
60kg
) (
2.pH/ORP
) (
（
 
氧化还原电位  
）
/
 
温度计
) (
测试方法
) (
带温度补偿的氧化还原电极法
) (
测试范围
) (
pH 
：
0
— 
14
 
；
ORP
：±
1500mV
) (
；
) (
温度 
：
0
—
 
100
) (
℃
) (
校正方式
) (
自动或手动
) (
温度补偿方式
) (
自动补偿
) (
模拟接口
) (
至少提供一路
) (
4
— 
20mA
 
输出
) (
3.
流量计
) (
测试方法
) (
超声波式或静压式
) (
测试范围
) (
0.01m
 
3
 
/S
—
10
 
m 
3
 
/S
) (
测试精度
) (
±
1%
) (
模拟接口
) (
至少提供一路
) (
4
— 
20mA
 
输出
) (
完美整理
)

 (
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) (
指标
) (
描述
) (
4.
电导率仪
) (
测试方法
) (
电导传感器
) (
测试范围
) (
二极式
 
：
 
0
—
 
200
 
μ
s/cm
) (
： 
 
四极式
) (
： 
0
—
 
200ms/cm
) (
测试精度
) (
±
1%F.S
) (
重复性
) (
±
1%
) (
稳定性
) (
±
1%F.S/h
) (
温度补偿方式
) (
自动线形 
/
 
非线形温度补偿
) (
温度补偿范围
) (
0
—
100
℃
) (
模拟接口
) (
至少提供一路
) (
4
— 
20mA
 
输出
) (
5.
悬浮固体 
/
 
浊度分析仪
) (
测试方法
) (
可见光透射和散射的原理
) (
测试范围
) (
悬浮固体 
：
0
—
 
10000mg/L
) (
；
) (
浊度
 
：
0
—
2000NTU
) (
测试精度
) (
±
1%
) (
重复性
) (
±
1%
) (
模拟接口
) (
至少提供一路
) (
4
— 
20mA
 
输出
) (
6.
溶氧仪
) (
测试方法
) (
膜式溶氧电极法
) (
测试范围
) (
0
—
 
20mg/L
) (
测试精度
) (
±
2%F.S
) (
重复性
) (
±
1%
) (
完美整理
)

 (
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) (
指标
) (
描述
) (
补偿方式
) (
温度补偿
) (
补偿范围
) (
0
—
100
℃
) (
模拟接口
) (
至少提供一路
) (
4
—
 
20mA
) (
输出
) (
7
．氨氮
) (
测量方法
) (
分光光度法
) (
测量范围
) (
0
．
05
 
～
1500mg/L
) (
准确度
) (
±
5%FS
) (
精密度
) (
±
2%FS
) (
检出限
) (
0.05mg/L
) (
分辨率
) (
0.01mg/L
) (
最短测量周期
) (
5min
) (
功率
) (
100W
) (
通信接口
) (
RS232/485/4-20mA
) (
仪器校正
) (
自动
) (
报警
) (
超标
 
、故障自动报警
) (
电源
) (
50Hz
 
200V
) (
注：具体技术指标可根据用户需求和应用工况确定
) (
1.6
) (
系统特点
) (
水质在线分析仪采用了多项具有自主知识产权的在线监测技术
) (
，其主要特
) (
点可表述如下
 
：
) (
先进性多
) (
完美整理
)

 (
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) (
与传统化学方法相比具有无需化学试剂
) (
、无二次污染
 
、运行费用低等特
) (
点
) (
紫外全谱快速扫描系统保证测定的准确性高于现有的单波长紫外测量法
) (
自主开发的流通测量池
) (
、光纤光源光谱仪保证真正意义上的实时性监测
) (
和全天候  
24
 
小时的连续性监测
) (
已有的水质模型和现场自建模型功能保证适用各个行业的水质监测
) (
在线稀释大大拓宽了紫外法的测试范围
) (
维护量少
) (
独特的水样预处理系统保证用户极少的维护量
) (
自动测量
 
、自动清洗和自动调零功能可实现运行的完全自动化
) (
常规情况下只需半年维护
) (
1
 
次，水质较差的一个季度维护
) (
1
 
次
) (
可靠性高
) (
方便的旋转型流通池可完成光程的瞬间转换
) (
光源采用高性能 
 
、长寿命氙灯
) (
历史数据在每小时存储一次平均值的情况下可至少存储
) (
1 
年数据 ，
 
同时可
) (
根据用户需求将所有数据存储在
) (
PC
 
机上
) (
大屏液晶显示输出及触摸屏输入保证用户简单快捷地操作
) (
联网方便
) (
RS232/RS485/GPRS
 
等通讯接口提供远程数据传输和远程控制监测系统
) (
启动、
 
停止，真正实现现场无人化运行
) (
多路
 
4-20mA
模拟接口可随意组合同时测定包括
) (
COD 
在内的  
pH
 
、温
) (
度、溶解氧
 
、电导率
 
、
 
浊度、
 
流量等以及其他根据用户需求定制的水质
) (
完美整理
)

 (
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参数
) (
多路继电器输出可根据用户要求完成报警及其他相关设备的控制
) (
完美整理
)

 (
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) (
2
) (
测试原理
) (
2.1
) (
水质在线分析仪
) (
该仪器采用紫外全谱扫描技术
) (
，
 
通过化学计量学算法将获得的水样在紫外
) (
区的全波段光谱与该水样用经典法所测得的
) (
COD
 
浓度值相对应建立数学模型
，
) (
随着样品数量增加该模型会逐渐稳健
) (
，
 
进而达到预测水样中
) (
COD 
浓度的作用
 
，
) (
对于要监测的水样
) (
，
 
只要获得该水样的紫外全波段光谱
) (
，
 
便可利用已经建立的
) (
数学模型来非常准确的得到该水样中的
) (
COD 
浓度
 
。
) (
3.1.1
 
测试模块
) (
对于如何获得水样的紫外全波段光谱
) (
，
 
测试模块采用了如下图所示的光路
) (
原理
 
，
 
光源发出的紫外光通过光纤传输到流通池
) (
，
 
穿过流通池时经被测水样吸
) (
收后
 
，
 
通过光纤传输到光谱仪
) (
。在光谱仪内部经过光栅分光
) (
，由阵列传感器将
) (
分光后的光信号转换为电信号
) (
，
 
获得水样的连续吸收光谱信息
) (
。
) (
测试原理图
) (
3.1.2
 
在线稀释模块
) (
在线稀释采用具有自主知识产权的稀释装置
) (
，
 
可以非常快速的完成按一定
) (
完美整理
)
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) (
比例的对样品进行在线稀释
) (
，
 
同时保证在线混合均匀
) (
，由于稀释倍数的改变灵
) (
活方便并且具有非常高的稀释准确度
，
 
所以该装置大大的拓宽了在线监测
) (
COD
) (
的浓度范围
，
 
再加上软件的灵活设置
) (
，
 
可以由用户自主选择是否进行稀释测
) (
定，保证了同一台设备可以宽泛的使用在不同浓度范围的
) (
COD
) (
在线监测
 
。
) (
在线稀释装置
) (
3.1.3
 
预处理模块
) (
预处理模块采用独特的结构设计
) (
，
 
利
) (
用样品水流与整体水流方向相反
) (
，使大部
) (
分水流沿滤芯外壁冲刷而下
) (
，只有很少一
) (
部分水流通过滤芯过滤后从相反的方向流
) (
出，该少部分水样送入测试装置进行紫外
) (
吸收光谱的采集 
 
，而大部分水流则通过冲
) (
完美整理
)

 (
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) (
刷滤芯的外表面而达到清洁滤芯的作用
) (
，
 
这样大大延长了用户清洁滤芯的时
) (
间，减少了用户的维护工作量
) (
。
) (
滤芯自清洁原理
) (
2.2
) (
辅助参数检测系统
) (
3.2.1
 
流量监测
) (
流量的监测通过超声波明渠流量计来完成
) (
，该装置是通过超声波来监测明
) (
渠水流量的仪表
，当水渠是具有侧壁和下底的渠道时
) (
，被称为明渠
 
，当水流是
) (
靠自身重力势能在明渠中流动时
) (
，
 
此时的水面称为自由水面
) (
，对这种水流量的
) (
监测可以通过非接触式的明渠流量计来实现
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