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[bookmark: _Toc441480674][bookmark: _Toc60684787]建筑概况
表1 目标建筑信息
	工程名称
	[bookmark: 工程名称]农大绿野图书馆

	建筑面积(m2)
	[bookmark: 地下建筑面积]地上  8058.43  地下0

	建筑层数
	[bookmark: 地上建筑层数][bookmark: 地下建筑层数]地上5        地下0

	建筑高度（m）
	[bookmark: 地上建筑高度]地上22.5    

	北向角度（°）
	[bookmark: 北向角度]90


[bookmark: 单体模型观察图][bookmark: _Toc441480675][bookmark: _Toc60684788]标准依据
1. [bookmark: 计算依据]《绿色建筑评价标准》GB/T50378-2014
2. 《绿色建筑评价技术细则》
3. 《民用建筑隔声设计规范》GB50118-2010
4. 《建筑隔声评价标准》GB/T 50121-2005
5. 《建筑声学设计手册》
6. 《建筑隔声设计—空气声隔声技术》
7. 《声学手册》
8. 《噪声与振动控制工程手册 》
9. 《建筑声学设计原理》
10. 《建筑设计资料集》（第二版）第2集
[bookmark: _Toc60684789]评价要求
《绿色建筑评价标准》 GB/T 50378-2014第8.1.1条、第8.2.1条对主要功能房间提出了明确要求。
控制项要求：
    8.1.1  主要功能房间的室内噪声级应满足现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》GB 50118中的低限要求。
评分项要求：
8.2.1  主要功能房间室内噪声级，评价总分值为6分。噪声级达到现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》GB 50118中的低限标准限值和高要求标准限值的平均值，得3分；达到高要求标准限值，得6分。
[bookmark: _Toc60684790]分析目的
本项目依据上述评价标准和评价要求对目标建筑进行室内噪声级的模拟计算，计算出整栋建筑每个房间的室内噪声级，最终评估各房间的达标情况以及目标建筑室内噪声级的得分情况。
[bookmark: _Toc60684791]计算原理
室内噪声级用室内噪声A声级来表示。
1．室内噪声的主要影响因素：周围环境噪声源、室内声源以及建筑物本身的隔声性能。
2．室内噪声的组成：室外环境噪声经过外围护结构传到室内的噪声、建筑内相邻房间设备经过内围护结构传到室内的噪声以及房间内噪声源。
[image: ]
图5-1  室内噪声声源传播示意图
3．室内噪声的计算原理：
按照上述室内噪声源的组成，分别计算各类声源通过内外围护结构传到室内的噪声。
1）计算室外环境噪声经过外围护结构传到室内的噪声，具体过程如下：
· 先确认建筑边界昼夜噪声值；
· 通过对房间吸声量、单面组合墙隔声量等计算确定组合墙的空气声有效隔声量，得出构件的计权隔声量和频谱修正量；
· 得出边界噪声经过外围护结构传到目标房间的噪声声压级。
2）建筑内相邻房间噪声传到室内的噪声计算
相邻房间室内声源通过内围护结构传递过来的噪声级，计算过程类似于1）所述的室外环境噪声传到室内的计算过程。
3）室内声源噪声级计算：将目标房间内部所有噪声级叠加。
4）将以上三部分噪声级进行叠加得到最终的室内噪声级。


图5-2  室内噪声级计算原理图
[bookmark: _Toc60684792][bookmark: _Toc438716944][bookmark: _Toc441480676]计算条件
[bookmark: _Toc60684793]声功能区分析
[bookmark: 建筑类型][bookmark: 声功能区分析]本项目所分析的建筑为学校建筑，建筑单体所处区域为4a类声功能，适用于高速公路、一级公路、二级公路、城市快速路、城市主干路、城市次干路、城市轨道交通、内河航道两侧一定距离之内，需要防止交通噪声对周围环境产生严重影响的区域，噪声级限值为：昼间≤70dB(A)，夜间≤55dB(A)。
[bookmark: _Toc60684794]环境噪声分析
[bookmark: 昼间环境边界噪声][bookmark: 夜间环境边界噪声]本项目通过室外环境噪声评价获得了该建筑的室外边界噪声为昼间为50dB(A)， 夜间为45dB(A)。
[bookmark: _Toc60684795]建筑围护结构隔声与吸声性能
建筑声学性能包括建筑内外围护结构在内的门窗、墙体、楼板、屋顶及地面的隔声性能与吸声性能。其中墙板的面密度将对其空气声隔声性能计算有重要影响，而围护结构的工程材料和构造做法最终会影响其面密度，下列给出目标建筑围护结构详细信息：
表6.3-1 目标建筑围护结构材料清单
	构件
	材料
	厚度(mm)
	密度(kg/m3)
	面密度(kg/m2)
	总面密度(kg/m2)

	外墙
	水泥砂浆
	20
	1800
	36
	605

	
	挤塑聚苯板(ρ=25-32)
	20
	29
	1
	

	
	水泥砂浆
	20
	1800
	36
	

	
	钢筋混凝土
	200
	2500
	500
	

	
	石灰砂浆
	20
	1600
	32
	

	隔墙1
	水泥砂浆
	20
	1800
	36
	344

	
	混凝土多孔砖(190六孔砖）
	190
	1450
	276
	

	
	石灰砂浆
	20
	1600
	32
	

	隔墙2
	水泥砂浆
	20
	1800
	36
	344

	
	混凝土多孔砖(190六孔砖）
	190
	1450
	276
	

	
	石灰砂浆
	20
	1600
	32
	

	屋顶
	碎石、卵石混凝土(ρ=2300)
	40
	2300
	92
	517

	
	挤塑聚苯板(ρ=25-32)
	20
	29
	1
	

	
	水泥砂浆
	20
	1800
	36
	

	
	加气混凝土、泡沫混凝土(ρ=700)
	80
	700
	56
	

	
	钢筋混凝土
	120
	2500
	300
	

	
	石灰砂浆
	20
	1600
	32
	

	楼板
	水泥砂浆
	20
	1800
	36
	368

	
	钢筋混凝土
	120
	2500
	300
	

	
	石灰砂浆
	20
	1600
	32
	

	地面
	水泥砂浆
	20
	1800
	36
	336

	
	钢筋混凝土
	120
	2500
	300
	


[bookmark: 围护结构材料清单]
此外SEDU提供墙板在各频率下的隔声和吸声参数供选择，如下：
表6.3-2 构件声学性能数据来源情况 
	构件声学性能
	数据来源

	墙板空气声隔声量
	《建筑隔声设计-空气声隔声技术》

	楼板、地面撞击声隔声量
	《建筑声学设计手册》

	门窗和墙板吸声系数
	《声学手册》、《噪声与振动控制工程手册 》、《建筑声学设计原理》、《建筑设计资料集》（第二版）第2集


本项目涉及构件的具体隔声参数和吸声参数在后续章节将展开描述。
[bookmark: _Toc60684796]计算方法
[bookmark: 最不利房间编号2]本项目计算了目标建筑中所有主要功能房间的室内噪声级，每个房间的计算过程都相同，下面将以1001[阅览室]为例论述室内噪声级计算过程，全部房间的计算过程同理。
[bookmark: _Toc60684797]室外边界噪声值
[bookmark: 昼间边界噪声][bookmark: 夜间边界噪声]通过环境噪声分析获得了整栋建筑各个房间的室外边界噪声值，作为计算室外传到室内噪声的边界条件。该房间的的边界噪声值为昼间50dB(A)，夜间45dB(A)。
[bookmark: _Toc60684798]建筑构件空气声隔声量计算
符合质量定律构件的空气声隔声量按下列公式计算： 

        （7.2）
式中：R—构件的空气声隔声量，dB; 
f —入射声波的频率，Hz; 
m—构件的面密度，kg/m2。

[bookmark: 最不利房间平面图][image: ]
图7.2-1 房间围护结构示意图
当构件满足质量定律时，将构件面密度带入上述构件空气声隔声量计算公式，即可得墙体的空气声隔声量；当从构造数据库中自定义构造隔声量参数时，将直接给出该构件空气声隔声量信息，下表为汇总结果：
表7.2-1 墙板空气声隔声量
	外墙1

	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	
	面密度(kg/㎡)
	604.6

	
	构造作法
	水泥砂浆 20mm＋挤塑聚苯板(ρ=25-32) 20mm＋水泥砂浆 20mm＋钢筋混凝土 200mm＋石灰砂浆 20mm

	
	隔声量来源
	自动计算

	外墙2

	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	
	面密度(kg/㎡)
	604.6

	
	构造作法
	水泥砂浆 20mm＋挤塑聚苯板(ρ=25-32) 20mm＋水泥砂浆 20mm＋钢筋混凝土 200mm＋石灰砂浆 20mm

	
	隔声量来源
	自动计算

	外墙3

	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	
	面密度(kg/㎡)
	604.6

	
	构造作法
	水泥砂浆 20mm＋挤塑聚苯板(ρ=25-32) 20mm＋水泥砂浆 20mm＋钢筋混凝土 200mm＋石灰砂浆 20mm

	
	隔声量来源
	自动计算

	外墙4

	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	
	面密度(kg/㎡)
	604.6

	
	构造作法
	水泥砂浆 20mm＋挤塑聚苯板(ρ=25-32) 20mm＋水泥砂浆 20mm＋钢筋混凝土 200mm＋石灰砂浆 20mm

	
	隔声量来源
	自动计算

	外墙5

	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	
	面密度(kg/㎡)
	604.6

	
	构造作法
	水泥砂浆 20mm＋挤塑聚苯板(ρ=25-32) 20mm＋水泥砂浆 20mm＋钢筋混凝土 200mm＋石灰砂浆 20mm

	
	隔声量来源
	自动计算

	外墙6

	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	
	面密度(kg/㎡)
	604.6

	
	构造作法
	水泥砂浆 20mm＋挤塑聚苯板(ρ=25-32) 20mm＋水泥砂浆 20mm＋钢筋混凝土 200mm＋石灰砂浆 20mm

	
	隔声量来源
	自动计算

	外墙7

	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	
	面密度(kg/㎡)
	604.6

	
	构造作法
	水泥砂浆 20mm＋挤塑聚苯板(ρ=25-32) 20mm＋水泥砂浆 20mm＋钢筋混凝土 200mm＋石灰砂浆 20mm

	
	隔声量来源
	自动计算

	外墙8

	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	
	面密度(kg/㎡)
	604.6

	
	构造作法
	水泥砂浆 20mm＋挤塑聚苯板(ρ=25-32) 20mm＋水泥砂浆 20mm＋钢筋混凝土 200mm＋石灰砂浆 20mm

	
	隔声量来源
	自动计算

	外墙9

	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	
	面密度(kg/㎡)
	604.6

	
	构造作法
	水泥砂浆 20mm＋挤塑聚苯板(ρ=25-32) 20mm＋水泥砂浆 20mm＋钢筋混凝土 200mm＋石灰砂浆 20mm

	
	隔声量来源
	自动计算

	外墙10

	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	
	面密度(kg/㎡)
	604.6

	
	构造作法
	水泥砂浆 20mm＋挤塑聚苯板(ρ=25-32) 20mm＋水泥砂浆 20mm＋钢筋混凝土 200mm＋石灰砂浆 20mm

	
	隔声量来源
	自动计算

	外墙11

	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	
	面密度(kg/㎡)
	604.6

	
	构造作法
	水泥砂浆 20mm＋挤塑聚苯板(ρ=25-32) 20mm＋水泥砂浆 20mm＋钢筋混凝土 200mm＋石灰砂浆 20mm

	
	隔声量来源
	自动计算

	外墙12

	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	
	面密度(kg/㎡)
	604.6

	
	构造作法
	水泥砂浆 20mm＋挤塑聚苯板(ρ=25-32) 20mm＋水泥砂浆 20mm＋钢筋混凝土 200mm＋石灰砂浆 20mm

	
	隔声量来源
	自动计算

	外墙13

	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	
	面密度(kg/㎡)
	604.6

	
	构造作法
	水泥砂浆 20mm＋挤塑聚苯板(ρ=25-32) 20mm＋水泥砂浆 20mm＋钢筋混凝土 200mm＋石灰砂浆 20mm

	
	隔声量来源
	自动计算

	外墙14

	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	
	面密度(kg/㎡)
	604.6

	
	构造作法
	水泥砂浆 20mm＋挤塑聚苯板(ρ=25-32) 20mm＋水泥砂浆 20mm＋钢筋混凝土 200mm＋石灰砂浆 20mm

	
	隔声量来源
	自动计算

	外墙15

	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	
	面密度(kg/㎡)
	604.6

	
	构造作法
	水泥砂浆 20mm＋挤塑聚苯板(ρ=25-32) 20mm＋水泥砂浆 20mm＋钢筋混凝土 200mm＋石灰砂浆 20mm

	
	隔声量来源
	自动计算


[bookmark: 外墙隔声量]
门窗的空气声隔声量直接参考相关声学资料，详见下表：
表7.2-2 门窗空气声隔声量
	外窗(C-2)
	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	
	构造
	12A钢铝单框双玻窗（平均）

	
	隔声量来源
	《建筑隔声与吸声构造》08J935

	外窗(C-2)
	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	
	构造
	12A钢铝单框双玻窗（平均）

	
	隔声量来源
	《建筑隔声与吸声构造》08J935

	外窗(C-3)
	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	
	构造
	12A钢铝单框双玻窗（平均）

	
	隔声量来源
	《建筑隔声与吸声构造》08J935

	外窗(C-2)
	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	
	构造
	12A钢铝单框双玻窗（平均）

	
	隔声量来源
	《建筑隔声与吸声构造》08J935

	外窗(C-2)
	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	
	构造
	12A钢铝单框双玻窗（平均）

	
	隔声量来源
	《建筑隔声与吸声构造》08J935

	外窗(C-2)
	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	
	构造
	12A钢铝单框双玻窗（平均）

	
	隔声量来源
	《建筑隔声与吸声构造》08J935

	外窗(C-2)
	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	
	构造
	12A钢铝单框双玻窗（平均）

	
	隔声量来源
	《建筑隔声与吸声构造》08J935

	外窗(C-2)
	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	
	构造
	12A钢铝单框双玻窗（平均）

	
	隔声量来源
	《建筑隔声与吸声构造》08J935

	外窗(C-2)
	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	
	构造
	12A钢铝单框双玻窗（平均）

	
	隔声量来源
	《建筑隔声与吸声构造》08J935

	外窗(C-2)
	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	
	构造
	12A钢铝单框双玻窗（平均）

	
	隔声量来源
	《建筑隔声与吸声构造》08J935

	外窗(C-2)
	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	
	构造
	12A钢铝单框双玻窗（平均）

	
	隔声量来源
	《建筑隔声与吸声构造》08J935

	外窗(C-3)
	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	
	构造
	12A钢铝单框双玻窗（平均）

	
	隔声量来源
	《建筑隔声与吸声构造》08J935

	外窗(C-2)
	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	
	构造
	12A钢铝单框双玻窗（平均）

	
	隔声量来源
	《建筑隔声与吸声构造》08J935

	外窗(C-2)
	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	
	构造
	12A钢铝单框双玻窗（平均）

	
	隔声量来源
	《建筑隔声与吸声构造》08J935

	外窗(C-2)
	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	
	构造
	12A钢铝单框双玻窗（平均）

	
	隔声量来源
	《建筑隔声与吸声构造》08J935

	外窗(C-2)
	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	
	构造
	12A钢铝单框双玻窗（平均）

	
	隔声量来源
	《建筑隔声与吸声构造》08J935

	外窗(C-2)
	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	
	构造
	12A钢铝单框双玻窗（平均）

	
	隔声量来源
	《建筑隔声与吸声构造》08J935

	外窗(C-2)
	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	
	构造
	12A钢铝单框双玻窗（平均）

	
	隔声量来源
	《建筑隔声与吸声构造》08J935


[bookmark: 门窗隔声量]
[bookmark: _Toc60684799]总吸声量计算
按照下面公式计算房间在各中心频率下的总吸声量：

                                     （7.3）

式中：— 房间在中心频率为j时的总吸声量，m2；

— 构件i在中心频率为j时的吸声系数；

— 构件i的内表面积，m2，这里包括内墙、内窗、地板和天花板。
将下表中所列各构件吸声系数以及内表面积带入上述吸声量计算公式中，即可得出该房间在各中心频率下的总吸声量。
表7.3 房间构件吸声性能参数
	构件
	面积
(㎡)
	各中心频率下的吸声系数
	吸声系数来源

	
	
	125Hz
	250Hz
	500Hz
	1000Hz
	2000Hz
	

	隔墙
	79.9
	0.100
	0.050
	0.060
	0.070
	0.090
	

	隔墙
	157.1
	0.100
	0.050
	0.060
	0.070
	0.090
	

	隔墙
	16.2
	0.100
	0.050
	0.060
	0.070
	0.090
	

	外墙
	28.9
	0.100
	0.050
	0.060
	0.070
	0.090
	

	外墙
	6.7
	0.100
	0.050
	0.060
	0.070
	0.090
	

	外墙
	25.4
	0.100
	0.050
	0.060
	0.070
	0.090
	

	外墙
	7.9
	0.100
	0.050
	0.060
	0.070
	0.090
	

	外墙
	56.7
	0.100
	0.050
	0.060
	0.070
	0.090
	

	外墙
	56.7
	0.100
	0.050
	0.060
	0.070
	0.090
	

	外墙
	7.9
	0.100
	0.050
	0.060
	0.070
	0.090
	

	外墙
	25.4
	0.100
	0.050
	0.060
	0.070
	0.090
	

	外墙
	6.7
	0.100
	0.050
	0.060
	0.070
	0.090
	

	外墙
	28.9
	0.100
	0.050
	0.060
	0.070
	0.090
	

	外墙
	28.9
	0.100
	0.050
	0.060
	0.070
	0.090
	

	外墙
	13.5
	0.100
	0.050
	0.060
	0.070
	0.090
	

	外墙
	59.4
	0.100
	0.050
	0.060
	0.070
	0.090
	

	外墙
	13.5
	0.100
	0.050
	0.060
	0.070
	0.090
	

	外墙
	28.9
	0.100
	0.050
	0.060
	0.070
	0.090
	

	内门(M1821)
	3.8
	0.100
	0.110
	0.110
	0.090
	0.090
	<<噪声与振动控制工程手册>>马大猷主编

	内门(M1821)
	3.8
	0.100
	0.110
	0.110
	0.090
	0.090
	<<噪声与振动控制工程手册>>马大猷主编

	内门(M1821)
	3.8
	0.100
	0.110
	0.110
	0.090
	0.090
	<<噪声与振动控制工程手册>>马大猷主编

	外窗(C-2)
	3.8
	0.350
	0.250
	0.180
	0.120
	0.070
	<<声学手册>>马大猷，沈豪著

	外窗(C-2)
	3.8
	0.350
	0.250
	0.180
	0.120
	0.070
	<<声学手册>>马大猷，沈豪著

	外窗(C-3)
	4.3
	0.350
	0.250
	0.180
	0.120
	0.070
	<<声学手册>>马大猷，沈豪著

	外窗(C-2)
	3.8
	0.350
	0.250
	0.180
	0.120
	0.070
	<<声学手册>>马大猷，沈豪著

	外窗(C-2)
	3.8
	0.350
	0.250
	0.180
	0.120
	0.070
	<<声学手册>>马大猷，沈豪著

	外窗(C-2)
	3.8
	0.350
	0.250
	0.180
	0.120
	0.070
	<<声学手册>>马大猷，沈豪著

	外窗(C-2)
	3.8
	0.350
	0.250
	0.180
	0.120
	0.070
	<<声学手册>>马大猷，沈豪著

	外窗(C-2)
	3.8
	0.350
	0.250
	0.180
	0.120
	0.070
	<<声学手册>>马大猷，沈豪著

	外窗(C-2)
	3.8
	0.350
	0.250
	0.180
	0.120
	0.070
	<<声学手册>>马大猷，沈豪著

	外窗(C-2)
	3.8
	0.350
	0.250
	0.180
	0.120
	0.070
	<<声学手册>>马大猷，沈豪著

	外窗(C-2)
	3.8
	0.350
	0.250
	0.180
	0.120
	0.070
	<<声学手册>>马大猷，沈豪著

	外窗(C-3)
	4.3
	0.350
	0.250
	0.180
	0.120
	0.070
	<<声学手册>>马大猷，沈豪著

	外窗(C-2)
	3.8
	0.350
	0.250
	0.180
	0.120
	0.070
	<<声学手册>>马大猷，沈豪著

	外窗(C-2)
	3.8
	0.350
	0.250
	0.180
	0.120
	0.070
	<<声学手册>>马大猷，沈豪著

	外窗(C-2)
	3.8
	0.350
	0.250
	0.180
	0.120
	0.070
	<<声学手册>>马大猷，沈豪著

	外窗(C-2)
	3.8
	0.350
	0.250
	0.180
	0.120
	0.070
	<<声学手册>>马大猷，沈豪著

	外窗(C-2)
	3.8
	0.350
	0.250
	0.180
	0.120
	0.070
	<<声学手册>>马大猷，沈豪著

	外窗(C-2)
	3.8
	0.350
	0.250
	0.180
	0.120
	0.070
	<<声学手册>>马大猷，沈豪著

	地面
	1012.0
	0.100
	0.050
	0.060
	0.070
	0.090
	

	楼板
	379.3
	0.100
	0.050
	0.060
	0.070
	0.090
	

	楼板
	379.3
	0.100
	0.050
	0.060
	0.070
	0.090
	

	楼板
	213.8
	0.100
	0.050
	0.060
	0.070
	0.090
	

	楼板
	25.2
	0.100
	0.050
	0.060
	0.070
	0.090
	

	楼板
	7.2
	0.100
	0.050
	0.060
	0.070
	0.090
	

	楼板
	7.2
	0.100
	0.050
	0.060
	0.070
	0.090
	

	总吸声量(㎡)
	292.6
	152.2
	174.0
	196.4
	246.4
	


[bookmark: 围护结构吸声量]
[bookmark: _Toc60684800]组合墙空气声隔声量计算
为求得组合墙空气声隔声量，需先计算组合墙的空气声有效隔声量，再通过公式法获取空气声隔声计权单值评价量，进而获得空气声频谱修正量，最终获得组合墙隔声量，如下图：


图7.4-1 组合墙隔声量计算流程图
0. [bookmark: _Toc60684801]组合墙空气声有效隔声量
下列公式展示了计算单面组合墙在各中心频率下的空气声有效隔声量的过程，先将7.2节所得构件空气声隔声量代入式（7.4.1-1）获得声透射系数，再将门窗等构件相关尺寸代入公式（7.4.1-2）中获得平均透射系数，再结合公式（7.4.1-3）和（7.4.1-4）获得空气声实际隔声量和空气声有效隔声量，结果分列于表7.4.1中。
声透射系数：

                                                            （7.4.1-1）

平均透射系数：
                                                                （7.4.1-2）
[image: ]


空气声实际隔声量： 
                                                             （7.4.1-3）

空气声有效隔声量：
[image: ]                        （7.4.1-4）

式中：— 隔声构件k在中心频率为j时的声透射系数；

	  — 隔声构件k在中心频率为j时的空气声隔声量，dB；

      — 单面组合墙在中心频率为j时的平均透射系数；

	  — 隔声构件k的面积，m2，如外墙、外窗、外门；

      — 单面组合墙在中心频率为j时的空气声实际隔声量，dB；

— 单面组合墙在中心频率为j时的空气声有效隔声量，dB；

— 房间在中心频率为j时的总吸声量，m2。
表7.4.1 组合墙隔声量计算详表
	外墙+外窗(C-2)+外窗(C-2)

	倍频程中心频率(Hz)
	125
	250
	500
	1000
	2000

	外墙隔声量(dB)
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	外窗(C-2)隔声量(dB)
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	外窗(C-2)隔声量(dB)
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	组合墙平均透射系数
	0.000067
	0.000026
	0.000008
	0.000006
	0.000002

	组合墙实际隔声量(dB)
	41.7
	45.8
	51.2
	52.3
	56.9

	组合墙有效隔声量(dB)
	50.8
	52.0
	57.9
	59.6
	65.2

	组合墙计权隔声量(dB)
	61

	组合墙频谱修正量(dB)
	-4

	组合墙隔声量(dB)
	57

	外墙面积(㎡)
	36.5

	门/窗与墙缝隙面积(㎡)
	0.156

	门/窗与墙缝隙对隔声量影响(dB)
	33

	计算缝隙后组合墙隔声量(dB)
	24

	外墙

	倍频程中心频率(Hz)
	125
	250
	500
	1000
	2000

	外墙隔声量(dB)
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	组合墙平均透射系数
	0.000025
	0.000012
	0.000005
	0.000003
	0.000001

	组合墙实际隔声量(dB)
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	组合墙有效隔声量(dB)
	62.4
	62.9
	66.8
	70.6
	74.9

	组合墙计权隔声量(dB)
	71

	组合墙频谱修正量(dB)
	-3

	组合墙隔声量(dB)
	68

	外墙面积(㎡)
	6.7

	门/窗与墙缝隙面积(㎡)
	0.000

	门/窗与墙缝隙对隔声量影响(dB)
	0

	计算缝隙后组合墙隔声量(dB)
	68

	外墙+外窗(C-3)

	倍频程中心频率(Hz)
	125
	250
	500
	1000
	2000

	外墙隔声量(dB)
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	外窗(C-3)隔声量(dB)
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	组合墙平均透射系数
	0.000055
	0.000022
	0.000007
	0.000005
	0.000002

	组合墙实际隔声量(dB)
	42.6
	46.6
	51.6
	53.1
	57.5

	组合墙有效隔声量(dB)
	52.6
	53.7
	59.2
	61.3
	66.7

	组合墙计权隔声量(dB)
	62

	组合墙频谱修正量(dB)
	-3

	组合墙隔声量(dB)
	59

	外墙面积(㎡)
	29.7

	门/窗与墙缝隙面积(㎡)
	0.084

	门/窗与墙缝隙对隔声量影响(dB)
	34

	计算缝隙后组合墙隔声量(dB)
	25

	外墙

	倍频程中心频率(Hz)
	125
	250
	500
	1000
	2000

	外墙隔声量(dB)
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	组合墙平均透射系数
	0.000025
	0.000012
	0.000005
	0.000003
	0.000001

	组合墙实际隔声量(dB)
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	组合墙有效隔声量(dB)
	61.7
	62.2
	66.1
	69.9
	74.2

	组合墙计权隔声量(dB)
	70

	组合墙频谱修正量(dB)
	-3

	组合墙隔声量(dB)
	67

	外墙面积(㎡)
	7.9

	门/窗与墙缝隙面积(㎡)
	0.000

	门/窗与墙缝隙对隔声量影响(dB)
	0

	计算缝隙后组合墙隔声量(dB)
	67

	外墙+外窗(C-2)+外窗(C-2)+外窗(C-2)+外窗(C-2)

	倍频程中心频率(Hz)
	125
	250
	500
	1000
	2000

	外墙隔声量(dB)
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	外窗(C-2)隔声量(dB)
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	外窗(C-2)隔声量(dB)
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	外窗(C-2)隔声量(dB)
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	外窗(C-2)隔声量(dB)
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	组合墙平均透射系数
	0.000068
	0.000026
	0.000008
	0.000006
	0.000002

	组合墙实际隔声量(dB)
	41.7
	45.8
	51.1
	52.3
	56.9

	组合墙有效隔声量(dB)
	47.8
	49.1
	55.0
	56.6
	62.2

	组合墙计权隔声量(dB)
	58

	组合墙频谱修正量(dB)
	-4

	组合墙隔声量(dB)
	54

	外墙面积(㎡)
	71.8

	门/窗与墙缝隙面积(㎡)
	0.312

	门/窗与墙缝隙对隔声量影响(dB)
	30

	计算缝隙后组合墙隔声量(dB)
	24

	外墙+外窗(C-2)+外窗(C-2)+外窗(C-2)+外窗(C-2)

	倍频程中心频率(Hz)
	125
	250
	500
	1000
	2000

	外墙隔声量(dB)
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	外窗(C-2)隔声量(dB)
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	外窗(C-2)隔声量(dB)
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	外窗(C-2)隔声量(dB)
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	外窗(C-2)隔声量(dB)
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	组合墙平均透射系数
	0.000068
	0.000026
	0.000008
	0.000006
	0.000002

	组合墙实际隔声量(dB)
	41.7
	45.8
	51.1
	52.3
	56.9

	组合墙有效隔声量(dB)
	47.8
	49.1
	55.0
	56.6
	62.2

	组合墙计权隔声量(dB)
	58

	组合墙频谱修正量(dB)
	-4

	组合墙隔声量(dB)
	54

	外墙面积(㎡)
	71.8

	门/窗与墙缝隙面积(㎡)
	0.312

	门/窗与墙缝隙对隔声量影响(dB)
	30

	计算缝隙后组合墙隔声量(dB)
	24

	外墙

	倍频程中心频率(Hz)
	125
	250
	500
	1000
	2000

	外墙隔声量(dB)
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	组合墙平均透射系数
	0.000025
	0.000012
	0.000005
	0.000003
	0.000001

	组合墙实际隔声量(dB)
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	组合墙有效隔声量(dB)
	61.7
	62.2
	66.1
	69.9
	74.2

	组合墙计权隔声量(dB)
	70

	组合墙频谱修正量(dB)
	-3

	组合墙隔声量(dB)
	67

	外墙面积(㎡)
	7.9

	门/窗与墙缝隙面积(㎡)
	0.000

	门/窗与墙缝隙对隔声量影响(dB)
	0

	计算缝隙后组合墙隔声量(dB)
	67

	外墙+外窗(C-3)

	倍频程中心频率(Hz)
	125
	250
	500
	1000
	2000

	外墙隔声量(dB)
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	外窗(C-3)隔声量(dB)
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	组合墙平均透射系数
	0.000055
	0.000022
	0.000007
	0.000005
	0.000002

	组合墙实际隔声量(dB)
	42.6
	46.6
	51.6
	53.1
	57.5

	组合墙有效隔声量(dB)
	52.6
	53.7
	59.2
	61.3
	66.7

	组合墙计权隔声量(dB)
	62

	组合墙频谱修正量(dB)
	-3

	组合墙隔声量(dB)
	59

	外墙面积(㎡)
	29.7

	门/窗与墙缝隙面积(㎡)
	0.084

	门/窗与墙缝隙对隔声量影响(dB)
	34

	计算缝隙后组合墙隔声量(dB)
	25

	外墙

	倍频程中心频率(Hz)
	125
	250
	500
	1000
	2000

	外墙隔声量(dB)
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	组合墙平均透射系数
	0.000025
	0.000012
	0.000005
	0.000003
	0.000001

	组合墙实际隔声量(dB)
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	组合墙有效隔声量(dB)
	62.4
	62.9
	66.8
	70.6
	74.9

	组合墙计权隔声量(dB)
	71

	组合墙频谱修正量(dB)
	-3

	组合墙隔声量(dB)
	68

	外墙面积(㎡)
	6.7

	门/窗与墙缝隙面积(㎡)
	0.000

	门/窗与墙缝隙对隔声量影响(dB)
	0

	计算缝隙后组合墙隔声量(dB)
	68

	外墙+外窗(C-2)+外窗(C-2)

	倍频程中心频率(Hz)
	125
	250
	500
	1000
	2000

	外墙隔声量(dB)
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	外窗(C-2)隔声量(dB)
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	外窗(C-2)隔声量(dB)
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	组合墙平均透射系数
	0.000067
	0.000026
	0.000008
	0.000006
	0.000002

	组合墙实际隔声量(dB)
	41.7
	45.8
	51.2
	52.3
	56.9

	组合墙有效隔声量(dB)
	50.8
	52.0
	57.9
	59.6
	65.2

	组合墙计权隔声量(dB)
	61

	组合墙频谱修正量(dB)
	-4

	组合墙隔声量(dB)
	57

	外墙面积(㎡)
	36.5

	门/窗与墙缝隙面积(㎡)
	0.156

	门/窗与墙缝隙对隔声量影响(dB)
	33

	计算缝隙后组合墙隔声量(dB)
	24

	外墙+外窗(C-2)+外窗(C-2)

	倍频程中心频率(Hz)
	125
	250
	500
	1000
	2000

	外墙隔声量(dB)
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	外窗(C-2)隔声量(dB)
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	外窗(C-2)隔声量(dB)
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	组合墙平均透射系数
	0.000067
	0.000026
	0.000008
	0.000006
	0.000002

	组合墙实际隔声量(dB)
	41.7
	45.8
	51.2
	52.3
	56.9

	组合墙有效隔声量(dB)
	50.8
	52.0
	57.9
	59.6
	65.2

	组合墙计权隔声量(dB)
	61

	组合墙频谱修正量(dB)
	-4

	组合墙隔声量(dB)
	57

	外墙面积(㎡)
	36.5

	门/窗与墙缝隙面积(㎡)
	0.156

	门/窗与墙缝隙对隔声量影响(dB)
	33

	计算缝隙后组合墙隔声量(dB)
	24

	外墙

	倍频程中心频率(Hz)
	125
	250
	500
	1000
	2000

	外墙隔声量(dB)
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	组合墙平均透射系数
	0.000025
	0.000012
	0.000005
	0.000003
	0.000001

	组合墙实际隔声量(dB)
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	组合墙有效隔声量(dB)
	59.4
	59.9
	63.8
	67.6
	71.9

	组合墙计权隔声量(dB)
	68

	组合墙频谱修正量(dB)
	-3

	组合墙隔声量(dB)
	65

	外墙面积(㎡)
	13.5

	门/窗与墙缝隙面积(㎡)
	0.000

	门/窗与墙缝隙对隔声量影响(dB)
	0

	计算缝隙后组合墙隔声量(dB)
	65

	外墙

	倍频程中心频率(Hz)
	125
	250
	500
	1000
	2000

	外墙隔声量(dB)
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	组合墙平均透射系数
	0.000025
	0.000012
	0.000005
	0.000003
	0.000001

	组合墙实际隔声量(dB)
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	组合墙有效隔声量(dB)
	53.0
	53.4
	57.3
	61.2
	65.5

	组合墙计权隔声量(dB)
	61

	组合墙频谱修正量(dB)
	-2

	组合墙隔声量(dB)
	59

	外墙面积(㎡)
	59.4

	门/窗与墙缝隙面积(㎡)
	0.000

	门/窗与墙缝隙对隔声量影响(dB)
	0

	计算缝隙后组合墙隔声量(dB)
	59

	外墙

	倍频程中心频率(Hz)
	125
	250
	500
	1000
	2000

	外墙隔声量(dB)
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	组合墙平均透射系数
	0.000025
	0.000012
	0.000005
	0.000003
	0.000001

	组合墙实际隔声量(dB)
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	组合墙有效隔声量(dB)
	59.4
	59.9
	63.8
	67.6
	71.9

	组合墙计权隔声量(dB)
	68

	组合墙频谱修正量(dB)
	-3

	组合墙隔声量(dB)
	65

	外墙面积(㎡)
	13.5

	门/窗与墙缝隙面积(㎡)
	0.000

	门/窗与墙缝隙对隔声量影响(dB)
	0

	计算缝隙后组合墙隔声量(dB)
	65

	外墙+外窗(C-2)+外窗(C-2)

	倍频程中心频率(Hz)
	125
	250
	500
	1000
	2000

	外墙隔声量(dB)
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	外窗(C-2)隔声量(dB)
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	外窗(C-2)隔声量(dB)
	36.4
	40.9
	47.9
	47.3
	52.7

	组合墙平均透射系数
	0.000067
	0.000026
	0.000008
	0.000006
	0.000002

	组合墙实际隔声量(dB)
	41.7
	45.8
	51.2
	52.3
	56.9

	组合墙有效隔声量(dB)
	50.8
	52.0
	57.9
	59.6
	65.2

	组合墙计权隔声量(dB)
	61

	组合墙频谱修正量(dB)
	-4

	组合墙隔声量(dB)
	57

	外墙面积(㎡)
	36.5

	门/窗与墙缝隙面积(㎡)
	0.156

	门/窗与墙缝隙对隔声量影响(dB)
	33

	计算缝隙后组合墙隔声量(dB)
	24


[bookmark: 组合墙隔声量]
0. [bookmark: _Toc60684802]组合墙空气声隔声计权单值评价量
通过上述计算获取组合墙在各中心频率下的有效隔声量之后，还需进一步求解其计权单值评价量，本项目依据 《建筑隔声评价标准》GB/T 50121-2005，采用公式法计算计权单值评价量，以下为计算过程：
现假设隔声量/声压级差为X，且Xi为倍频程下的隔声量/声压级差，即对应上述有效隔声量，将上述所得倍频程下空气声有效隔声量代入公式（7.4.2-1）中，同时参考表7.4.2各频带基准值，先给定一个计权单值评价量的初始值Xw，按公式（7.4.2-1）进行试算得出不利偏差Pi，并判定Pi是否满足公式（7.4.2-2）小于等于10的要求，满足要求的最大值即为空气声隔声计权单值评价量，本章节计算所得组合墙空气声隔声计权单值评价量结果列于表7.4.1中。

图7.4.2   组合墙空气声隔声计权单值评价量计算流程

   不利偏差的计算公式如下：

（7.4.2-1）

             

式中：— 空气声隔声计权单值评价量；

      — 表7.4.2中第i个频带的基准值；

      — 第i个频带的隔声量/声压级差，精确到0.1dB。
通过上述公式试算所得计权单值评价量Xw必须为满足下式的最大值，精确到1dB


                                                          （7.4.2-2）
                                                                                   

式中：—频带的序号，i=1~5，代表125~2000Hz范围内的5个倍频程；
表7.4.2 各频带基准值
	频率
	倍频程基准值Ki

	（Hz）
	（dB）

	125
	-16

	250
	-7

	500
	0

	1000
	3

	2000
	4


0. [bookmark: _Toc60684803]组合墙空气声隔声频谱修正量
频谱修正量为计算组合墙隔声量的必要条件，下面阐述频谱修正量的计算过程。
频谱修正量Cj按下式计算：


                                                               （7.4.3）
式中：j — 频谱序号，j=1或2，1为计算C的频谱1，2为计算Ctr的频谱2；
      XW— 空气声隔声计权单值评价量；

       — 100~3150Hz的1/3倍频程或125~2000Hz的倍频程序号；
      Lij — 下表中给出的第j号频谱的第i个频带的声压级；
          Xi — 第i个频带的隔声量/声压级差，精确到0.1dB。
频谱修正量在计算时应精确到0.1dB，得出的结果应修约为整数。根据所用的频谱，其频谱修正量：
— C用于频谱1（A计权粉红噪声）；
— Ctr用于频谱2（A计权交通噪声）。
表7.4.3  计算频谱修正量的声压级频谱
	频率
	声压级Lij（dB）

	
	用于计算C的频谱1
	用于计算Ctr的频谱2

	（Hz）
	倍频程
	倍频程

	125
	-21
	-14

	250
	-14
	-10

	500
	-8
	-7

	1000
	-5
	-4

	2000
	-4
	-6


将前述所得倍频程下有效隔声量、计权单值评价量以及上表中各频程/频谱对应声压级代入公式（7.4.3）中，即可得频谱修正量，计算结果列于表7.4.1中。
0. [bookmark: _Toc60684804]组合墙隔声量
根据图7.4 所述的组合墙隔声量计算过程，将前述计算所得组合墙计权单值评价量和频谱修正量进行相加之后，即可得组合墙隔声量，其计算结果列于表7.4.1中。
0. [bookmark: _Toc60684805]门/窗与墙的间隙对组合墙隔声量的影响
在通常门/窗与墙之间在安装过程中都会留下缝隙，而一般的缝隙填充材料对降低隔声几乎没有实际的效果，所以该缝隙对组合墙的隔声性能影响较大。
缝隙的影响主要决定于其尺寸和声波波长的比值。如果孔的尺寸大于声波波长时，透过缝隙的声能可近似认为与缝隙的面积成正比。缝隙导致的隔声量降低值用下列公式表示：

                                               （7.4.5）
式中：R0——隔声结构的隔声量；


         、——分别为缝隙和组合墙的面积。
    注：一般的门/窗与墙之间的缝隙为0.5cm（装配式）和1cm（非装配式）。
0. [bookmark: _Toc60684806]室外环境噪声通过单面组合墙传到室内的噪声级计算
室外环境噪声通过单面组合墙传到室内的噪声级按照下式计算，分析公式可知，Lmw, Rmw,Cmx分别对应前面章节确定的室外边界噪声、组合墙空气声隔声计权单值评价量以及频谱修正量，将这些数值分别代入公式中，即可算得室外环境噪声由墙m传到室内的噪声级，计算结果列于下表中。


                                                                  （7.5.1）

式中：— 室外环境噪声由墙m传到室内的噪声级，dB（A）；

      —墙m对应的室外环境噪声级，dB（A）；

      — 单面组合墙m的空气声计权隔声量，dB。

	  — 根据室外环境噪声频谱特性，单面组合墙m的频谱修正量取Cm或Cmtr。
表7.5 室外环境噪声通过单面组合墙传到室内的噪声级
	外围护结构
	室外噪声级(dB,A)
	隔声量(dB)
	传到室内噪声级(dB,A)

	
	昼间
	夜间
	昼间
	夜间
	昼间
	夜间

	外墙+外窗(C-2)+外窗(C-2)
	50
	45
	24
	24
	27
	22

	外墙
	50
	45
	68
	68
	＜5
	＜5

	外墙+外窗(C-3)
	50
	45
	25
	25
	25
	20

	外墙
	50
	45
	67
	67
	＜5
	＜5

	外墙+外窗(C-2)+外窗(C-2)+外窗(C-2)+外窗(C-2)
	50
	45
	24
	24
	27
	22

	外墙+外窗(C-2)+外窗(C-2)+外窗(C-2)+外窗(C-2)
	50
	45
	24
	24
	27
	22

	外墙
	50
	45
	67
	67
	＜5
	＜5

	外墙+外窗(C-3)
	50
	45
	25
	25
	25
	20

	外墙
	50
	45
	68
	68
	＜5
	＜5

	外墙+外窗(C-2)+外窗(C-2)
	50
	45
	24
	24
	27
	22

	外墙+外窗(C-2)+外窗(C-2)
	50
	45
	24
	24
	27
	22

	外墙
	50
	45
	65
	65
	＜5
	＜5

	外墙
	50
	45
	59
	59
	＜5
	＜5

	外墙
	50
	45
	65
	65
	＜5
	＜5

	外墙+外窗(C-2)+外窗(C-2)
	50
	45
	24
	24
	27
	22


[bookmark: 组合墙传到室内噪声级]
0. [bookmark: _Toc60684807]室外环境噪声通过多面组合墙传到室内的噪声级计算
[bookmark: 昼间室外传声][bookmark: 夜间室外传声]将上述室外环境噪声单面组合墙传到室内的噪声级代入公式（7.6.1）可得通过多面组合墙传到室内的总噪声级，昼间为 35 dB（A） ，夜间为 30 dB（A） 。

                      （7.6.1）

式中：— 室外环境噪声过多面组合墙传到室内的总噪声级，dB（A）；

— 室外环境噪声由墙m传到室内的噪声级，dB（A）。
0. [bookmark: _Toc60684808]建筑内声源传到室内的噪声级计算
建筑内声源传到目标房间内的噪声分为两部分，一部分为该房间内的所有噪声源对房间产生的噪声，一部分为建筑内部相邻房间的噪声源通过隔墙传到该房间的噪声。
其中室内多个声源噪声级通过以下公式进行叠加计算，获得室内声源的总噪声级：


式中：—— 室内声源的总噪声级，dB（A）
LXi ——室内第i个噪声源。
 本项目考虑相邻房间设备噪声传到该房间的噪声，其计算过程与室外环境噪声传入室内的噪声计算基本相同，仅是把相邻房间的设备噪声源等同于室外环境噪声源，因此本节不再赘述该计算过程。下表分别列出室内声源和相邻房间设备传到室内的噪声级。
表7.7 建筑内声源传到室内噪声级
	室内声源噪声级(dB,A)
	相邻房间设备传到室内噪声级(dB,A)

	昼间
	夜间
	昼间
	夜间

	--
	--
	--
	--


[bookmark: 建筑内声源传声]
注：“--” 表示无设备噪声。
[bookmark: _Toc60684809]室内噪声级计算
    根据前述计算原理和计算过程节可得室外环境噪声传到室内的噪声级、室内声源的总噪声级以及相邻房间传到本房间的噪声级，这三项最终将影响室内噪声级，采用以下公式进行叠加计算，计算结果列于下表中：
      （7.6.1）      

式中：— 室内噪声级，dB（A）；

— 室外环境噪声传到室内的噪声级，dB（A）；

     — 室内声源的总噪声级，dB（A）；
 LB— 相邻房间传到本房间的噪声级，dB（A），当相邻房间是控声房间时不计算对本房间的影响。
            表7.8  室内噪声级                  单位：dB（A）
	房间
	室内噪声级

	
	昼间
	夜间

	阅览室[1001]
	35
	--


[bookmark: 最不利房间室内噪声级]
[bookmark: _Toc503344547][bookmark: _Toc60684810]室内噪声级达标判定
根据第7章所述计算方法，对目标建筑包含的所有房间进行室内噪声级的计算，并列出主要功能房间的室内噪声级达标判断清单，如下：
[bookmark: 室内噪声级]教师办公室
限值要求(A声级,dB)：低限:≤45,高要求:≤40
	包含房间
	室外传到室内
噪声级
	室内设备
噪声级
	相邻房间设备
传到室内噪声级
	室内噪声级
	结论

	
	昼间
	夜间
	昼间
	夜间
	昼间
	夜间
	昼间
	夜间
	

	1008,2009,3008,4008,...
	28
	--
	
	--
	
	--
	28
	--
	满足高要求

	1011
	27
	--
	
	--
	
	--
	27
	--
	满足高要求

	1005,1006,2004,2005,...
	26
	--
	
	--
	
	--
	26
	--
	满足高要求


休息室
限值要求(A声级,dB)：低限:≤45,高要求:≤40
	包含房间
	室外传到室内
噪声级
	室内设备
噪声级
	相邻房间设备
传到室内噪声级
	室内噪声级
	结论

	
	昼间
	夜间
	昼间
	夜间
	昼间
	夜间
	昼间
	夜间
	

	2013,2014
	28
	--
	
	--
	
	--
	28
	--
	满足高要求

	1002
	25
	--
	
	--
	
	--
	25
	--
	满足高要求


阅览室
限值要求(A声级,dB)：低限:≤40,高要求:≤35
	包含房间
	室外传到室内
噪声级
	室内设备
噪声级
	相邻房间设备
传到室内噪声级
	室内噪声级
	结论

	
	昼间
	夜间
	昼间
	夜间
	昼间
	夜间
	昼间
	夜间
	

	1001
	35
	--
	
	--
	
	--
	35
	--
	满足高要求

	2001,3001,4001,5001
	32
	--
	
	--
	
	--
	32
	--
	满足高要求

	2003,3003,4003,5003
	30
	--
	
	--
	
	--
	30
	--
	满足高要求



[bookmark: _Toc60684811]结论
综合分析第8章结果，可知目标建筑中所有房间的室内噪声级情况，将每种房间类型中室内噪声级最大值进行统计，汇总如下：
             表9.1 室内噪声级统计               单位：dB（A）
	房间类型
	室内噪声级
	标准限值
	结论

	
	昼间
	夜间
	昼间
	夜间
	

	教师办公室
	28
	--
	低限:≤45,高要求:≤40
	--
	满足高要求

	休息室
	28
	--
	低限:≤45,高要求:≤40
	--
	满足高要求

	阅览室
	35
	--
	低限:≤40,高要求:≤35
	--
	满足高要求


[bookmark: 室内噪声级统计]
综上，根据《绿色建筑评价标准》GB/T50378-2014和《民用建筑隔声设计规范》GB50118-2010评价要求，可得室内噪声的评价结果及得分情况如下表：
表9.2 室内噪声级达标、得分情况
	检查项
	评价依据
	结论
	得分

	室内噪声级
	控制项：
8.1.1  主要功能房间的室内噪声级应满足现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》GB 50118中的低限要求。
	[bookmark: 室内噪声控制项结论]满足
	--

	
	评分项：
8.2.1  主要功能房间室内噪声级，评价总分值为6分。噪声级达到现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》GB 50118中的低限标准限值和高要求标准限值的平均值，得3分；达到高要求标准限值，得6分。
	[bookmark: 室内噪声评分项结论]满足高要求
	[bookmark: 室内噪声得分]6
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