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2-3#科研综合楼水资源利用方案

一、工程概况和用水水源情况

1、工程概况

本项目建于北京市房山区长阳镇，长阳航天城电子科技园2-3#科研综合楼，为二类高层，由两家单位合建。地上十层、地下两层，总体积约14.4万m³。地下室耐火等级为一级，地上部分耐火等级为一级，结构类型为框架剪力墙结构，设计使用年限50年。地下两层平时使用功能为车库、战时为人防，其中地下一层战时为核5常5级专业队装备掩蔽部、地下二层战时为核5常5级专业队队员掩蔽部。
2、水源情况

给水水源为接自市政自来水，水质符合国家现行《生活饮用水卫生标准》GB5749要求，整个园区从北侧、东侧和西侧道路引入三路DN200供水，在园区内成环，供水压力为0.20Mpa。市政引入管设置低阻力倒流防止器。
本工程拟采用市政水中水做中水水源，水质符合《城市污水再生利用城市杂用水水质》（GB／T 18920）、《城市污水再生利用 景观环境用水水质》（GB／T 18921）的规定。由东、西两侧市政路上的各引入一支DN200中水管提供，市政中水压力0.20MPa，供本建筑冲厕用水及室外道路浇洒及绿化用水。
二、节水用水量计算

根据《民用建筑节水设计标准》GB 50555-2010的规定：
表一   生活用水节水用水量计算表
	序号
	用水部位
	使用数量
	用水定额
	用水天数(d/a)
	用水量(m3)
	备注

	
	
	
	
	
	平均日
	全年
	

	1
	盥洗
	1000人
	10 L/（人·天）
	264
	10
	2640
	自来水

	2
	冲厕
	1000人
	20 L/（人·天）
	264
	20
	5280
	中水

	合计
	
	
	30 L/（人·天）
	
	30
	7920
	中水+自来水


由上表可知，本建筑物内非传统水源利用率高达66.6%。
3、 给排水系统说明

1、 给水

本建筑物给水系统分为高、低两个区，低区（一层～二层）由市政管网直供，高区（三层及以上）由园区动力中心泵房内叠压供水设备供给。给水入口分别设水表计量。为保证用水点供水压力不大于0.20MPa，给水支管上设可调式减压阀，阀后压力0.20MPa。高低区引入管的设计秒流量分别为1.25L/s、2.75L/s。
高区由园区集中设置的生活加压设备供水，设在园区已建动力中心内，生活给水叠压变频供水设备流量Q=74m³/h，扬程为H=0.51MPa。
2、 中水

本建筑物设中水系统，主要用于卫生间冲厕用水，分为高、低两个区，低区（一层～二层）由市政管网直供，高区（三层及以上）由园区动力中心泵房内叠压供水设备供给。入口分别设水表计量。为保证用水点供水压力不大于0.20MPa，给水支管上设可调式减压阀，阀后压力0.20MPa。高低区引入管设计秒流量分别为2.46L/s、3.75L/s。
高区由园区集中设置的中水加压设备供水，设在园区已建动力中心内，中水叠压变频供水设备Q=60m³/h，扬程为H=0.51MPa。
3、 热水

生活热水主要为洗手盆用水，由内藏式电热水器供给。电加热装置必须带有保证使用安全的技术措施。
4、 管材及管件

1）生活冷水、中水管道采用钢塑复合管，管径≤DN50采用螺纹连接，管径>DN50采用法兰连接，公称压力1.00MPa；埋墙、埋墙敷设的生活冷水、中水支管道采用PPR给水管，热熔连接。

2）生活热水管道采用热水型钢塑复合管，管径≤DN50采用螺纹连接，管径>DN50采用法兰连接，公称压力1.00MPa；埋墙、埋地生活热水支管道采用PPR给水管，热熔连接。

3）室内消防系统管道采用内外壁热镀锌钢管，管径≤DN50采用螺纹连接，管径>DN50采用沟槽连接，公称压力1.60MPa。

4）生活污废水排水管采用柔性机制排水铸铁管，承插连接。通气管材质与生活污废水排水管相同。

5）虹吸雨水管道采用专用HDPE排水管，原料等级不低于PE100，HDPE管材必须经过耐-80kPa负压检测，热熔连接，管道及管件满足CJ/T 250 标准。。

6）压力流排水管采用内外壁热镀锌钢管，管径≤DN65采用螺纹连接，管径>DN65采用沟槽连接，公称压力1.00MPa。

7）IG541气体灭火系统管道采用内外壁热镀锌无缝钢管，管径及壁厚详见《气体消防系统选用、安装与建筑灭火器配置》07S207第8页。
5、管道敷设要求

给排水管道均采用暗装方式，管道安装务必美观。

塑料排水管必须按要求装设伸缩节，伸缩节间距不得大于4m。在热水横管上设置伸缩节，补偿热水管道随热水温度升降产生的伸缩量。

吊顶内的冷水管、排水管均做防结露保温，绝热层的厚度为15mm。车库内的给水及消防管道需保温，以防结露，保温材料采用橡塑，厚度为20mm，外层复合不燃铝箔。生活热水管做保温，绝热层的厚度为20mm。

金属管道外表面应做防腐处理。首先清除管道表面的灰尘、污垢、铁锈、焊渣等物，再均匀涂刷防腐层；涂层的底漆与面漆应配套使用。

埋地管道：铸铁管、焊接钢管及钢塑复合管等应涂刷冷底子油一道，环氧煤沥青三道，环氧煤沥青涂层间缠绕玻璃布两层。

水泵等设备的基础螺栓孔预留位置，应按到货设备地脚螺栓的实际尺寸进行校核，无误后方可施工安装。

四、 节水器具
室内卫生设备均采用节水型产品。本建筑洗脸盆、洗手盆、洗涤盆池采用陶瓷片等密封耐用、性能优良的水嘴，坐便器采用容积为的两档式冲洗水箱，蹲便器采用脚踏式自闭冲洗阀，公共卫生间采用感应式节水水嘴和感应式小便器冲洗阀。保证各用水器具的用水效率等级应达到二级，流量限定值见下表。所有用水器具应满足现行标准《节水型生活用水器具》、《节水型产品通用技术条件》、《水嘴用水效率限定值及用水效率等级》、《坐便器用水效率限定值及用水效率等级》、《小便器用水效率限定值及用水效率等级》、《淋浴器用水效率限定值及用水效率等级》、《便器冲洗阀用水效率限定值及用水效率等级》的要求。
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五 、非传统水源利用

（1） 中水利用

本建筑物设中水系统，主要用于卫生间冲厕用水，分为高、低两个区，低区（一层～二层）由市政管网直供，高区（三层及以上）由园区动力中心泵房内叠压供水设备供给。入口分别设水表计量。为保证用水点供水压力不大于0.20MPa，给水支管上设可调式减压阀，阀后压力0.20MPa。高低区引入管设计秒流量分别为2.46L/s、3.75L/s。
高区由园区集中设置的中水加压设备供水，设在园区已建动力中心内，中水叠压变频供水设备Q=60m³/h，扬程为H=0.51MPa。
中水管道应采取防止误接、误用、误饮的措施。中水管道严禁与生活饮用水给水管道连接；中水贮存池（箱）内的自来水补水管应采取防污染措施，自来水补水管应从水箱上部或顶部接入，补水管口最低点高出溢流边缘的空气间隙不应小于150mm。中水管道上不得装设取水龙头，当装有取水接口时，必须采取严格的误饮、误用的防护措施。中水管网中的所有组件和附属设施的显著位置应配置“中水”耐久标识，中水管道应涂浅绿色，埋地、暗敷中水管道应设置连续耐久标志带；中水管道取水接口处应配置“中水禁止饮用”的耐久标识；公共场所及绿化、道路喷洒等杂用水的中水用水口应设带锁装置；中水管道设计时，应进行检查防止错接，工程验收时应逐段进行检查，防止误接。中水、雨水回用水等回用水系统的贮水池(箱)的补水管，最低点高出溢流边缘的空气间隙不应小于进水管管径的2.5倍，且不应小于150mm。
（2） 雨水控制与利用

园区各建筑物统筹建设雨水调蓄设施，消减排水峰值径流，确保场地雨水能安全错峰排放。经调蓄后，场区总外排雨水流量径流系数Ψ≤0.4，年径流总量控制率不低于85%。具体详见设计专篇《室外工程水资源利用方案》。

长阳航天城电子科技园室外工程
水资源利用方案
一、项目基本概况：
建设项目为中国航天科工集团长阳航天城电子科技园航天二院工程项目。位于北京市房山区长阳镇，东临清苑北街和小清河郊野公园，北临良乡东路，南临长虹东路，西临阜盛东街。主要有2-1#楼、2-2#楼、2-3#楼、2-4#楼、2-5#楼，其中2-1#楼、2-2#楼所在地块为独立红线地块。2-3#楼、2-4#楼、2-5#楼在一个独立红线地块。项目总用地面积127021平方米， 建筑总占地面积为28085平方米，总建筑面积249479平方米。
二、设计依据
1．《建筑给水排水设计标准》GB50015-2019
2．《建筑中水设计标准》GB50336-2018
3．《建筑与小区雨水控制及利用工程技术规范》GB50400-2016
4.《雨水控制与利用工程设计规范》DB11/685-2013

5．北京市颁发的《关于加强建设项目节约用水设施建设管理的通告》
三、工程概况和用水水源：
1）建筑分类：本工程为办公建筑。
2）水源：
给水水源为接自市政自来水，整个园区从北侧、东侧和西侧道路引入三路DN200供水；供水压力为0.20Mpa，在园区内成环。市政引入管设置低阻力倒流防止器。由东、西两侧市政路上的各引入一支DN200中水管提供。

室外绿化和冲洗道路水源为市政中水。
3）用水量：详见表一。
表一  中水用水节水用水量计算表
	用水项目
	用水定额
	用水数量
	平均用水量
	使用时间
d
	全年用水量m3
	备注

	道路、场地冲洗
	0.5L/m2·次
	31434m2
	15717L/次
	30次
	471.5
	整个园区

	绿化
	500L/m2·a
	38650m2
	19325 m3 /a
	
	19325
	整个园区

	总计
	
	
	
	
	19796.5
	


四、给排水系统说明：
1）给水系统竖向分区情况：低区由市政管网供水，充分利用市政水压，高区由给水加压泵房供水；入户管供水压力值不大于0.2MPa。
2）用水量计量
（1）小区市政给水引入管设置总水表。
（2）单体建筑引入管的各类生活给水供水分别设置水表。
（3）各类入户供水支管上设置分户水表，设置于公共管井内。
（4）加压分区供水的贮水箱的补水管上设计量水表。
（5）高位水箱供水系统的水箱出水管上设计量水表。
（6）生活热水补水、消防水池补水等其他公共设施用水设置独立计量水表。
3）卫生防疫
（1）生活专用水箱采用符合卫生防疫要求的玻璃钢（不锈钢等）材料制作。
（2）水箱（水池）生活用水出口设水箱自洁消毒器。
（3）生活水箱（水池）溢水管出口设网罩。
4）管道敷设要求、防腐：
金属管材一般应采用适当的防腐措施。铸铁管及大口径钢管可采用水泥砂浆衬里。埋地铸铁管宜在管外壁刷冷底子油一遍、石油沥青两道；埋地钢管（包括热镀锌钢管）宜在外壁刷冷底子油一道、石油沥青两道外加保护层（土壤腐蚀性较强时采用加强或特加强级防腐）；钢塑复合管埋地敷设，外壁防腐同普通钢管。
五、节水器具：
1）卫生器具及配件均采用节水型卫生器具、器材，满足《节水型生活用水器具》CJ/T164-2014的规定。
2）公共场所卫生间的洗手盆宜采用感应式水嘴或自闭式水嘴等限流节水装置。
3）公共场所卫生间的小便器宜采用感应式或延时自闭式冲洗阀。
六、非传统水资源利用：
1）本工程为航天二院科技园区，分为三个红线地块，三个地块分别设置雨水调蓄池，分别为1500立方米（2-1#楼地块）、1000立方米（2-2#楼地块）、900立方米（2-3#楼、2-4#楼、2-5#楼地块）。满足硬化面积每1000平米设置30立方米的设置要求，考虑下凹绿地的储水容积后，满足硬化面积每1000平米设置50立方米的设置要求。
2）整个园区，绿化面积38650平方米，其中下凹式绿地面积为21544平方米；硬化面积为74118.78平方米；铺装面积为15362平方米，其中透水铺装面积为13057平方米。
3）本工程雨水控制方案以不增加建设区域内雨水径流外排水总量为标准。
根据本项目特点，拟采用雨水控制与利用规划与项目总体规划同步进行，优先利用低洼地形、下凹式绿地、透水铺装等设施滞蓄雨水减少外排雨水量，并设雨水调蓄设施。具体措施如下：
（1）利用下凹绿地：
将场地内大部分绿地变为下凹绿地，以增加绿地入渗。根据《建筑与小区雨水控制及利用工程技术规范》6.3.7条：每平方米下凹绿地可承担1m²以内的硬化面雨水。硬化道路（机动车道）采用无牙路面，路面雨水全部流入下凹绿地。屋顶的雨水，经外排管道直接排至地面散水，部分通过下凹绿地入渗地下，部分收集回用。
（2）采用透水铺装：
将场地内人行道等采用透水砖路面，减少硬化道路面积。透水铺装能有效入渗雨水，减少地表径流，补充地下水源，具有较好的水土保持作用。
（3）雨水调蓄排放：
建三个埋地雨水蓄水池，实现雨水调蓄排放。雨水调蓄水池有效容积3400m³。雨水调蓄池排空时间小于12h。
4）建设前场地雨水外排水量计算：
（1）建设前场地雨量综合径流系数的确定：
根据地勘报告，本项目建设前场地为林地及耕地，部分经人工清理整平。根据以下规范，综合确定本项目建设前场地雨水综合径流系数为0.25。
a、《室外排水设计规范》 GB50014-2006（2016年版）第3.2.2条，城镇建筑稀疏区，综合径流系数为0.20～0.45。
b、《建筑与小区雨水控制及利用工程技术规范》GB50400-2016第4.1.1条条文解释，建设用地开发前是指城市化之前的自然状态，一般为自然地面，产生的地面径流很小，径流系数基本上不超过0.20～0.30。
（2）地块雨水外排水量计算：
	表五地块建设前雨水径流总量（三年一遇）计算表           

	下垫面类型
	汇水面积(㎡）
	三年一遇日降雨量（m)
	径流系数
	径流总量   （m³）
	下凹式绿地储水量（m³)
	蓄水池   （m³）
	建设前雨水外排量（m³）

	林地及耕地，部分经人工清理整平
	127021
	0.108
	0.25
	3429.6
	0
	0
	3429.6


注：根据《建筑与小区雨水控制及利用工程技术规范》GB50400-2016第3.1.1条条文解释，北京市两年一遇日降雨量为0.086m，五年一遇日降雨量为0.144m，采用内插法计算，三年一遇日降雨量为0.108m。
5）建设后场地雨水外排水量计算：
（1）建设后场地内各类下垫面雨量径流系数的确定：
根据《建筑与小区雨水控制及利用工程技术规范》 GB50400-2016第3.1.4条，普通绿地雨量径流系数取0.15，硬化路面雨量径流系数取0.85，硬化屋面雨量径流系数取0.85。透水铺装雨量径流系数取0.35。下凹绿地雨量径流系数取0.15。
（2）地块雨水外排水量计算：
	表六    建设后雨水径流总量（三年一遇）计算表       

	下垫面类型
	汇水面积(㎡）
	三年一遇日降雨量（m)
	径流系数
	径流总量   （m³）
	下凹式绿地储水量（m³)
	蓄水池   （m³）
	建设后雨水外排量（m³）

	硬质屋面、硬质道路
	74118
	0.108
	0.85
	6804
	1939
	3400
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	下凹式绿地
	21544
	0.108
	0.15
	349
	
	
	

	普通绿地
	17106
	0.108
	0.15
	461.9
	
	
	

	透水铺装
	13057
	0.108
	0.35
	493.55
	
	
	

	总计
	
	　
	　
	8108.45
	1939
	3400
	2769.45


注：下凹式绿地下洼深度为0.19m，下凹绿地平均储水深度取0.09m ，调蓄池实际容积大小3400吨，埋地雨水蓄水池，成品PP模块水池，调蓄池内设置提升泵，用于蓄水池排空，排空时间小于12小时。
按三年一遇重现期：
建设前地块雨水外排量为3429.6m³，对应综合径流系数为0.25。
建设后地块雨水外排量为2908.5m³，对应综合径流系数为0.21。
建设后场地雨水外排总量低于建设前的水平。
6）雨水防污染、误用、误饮措施
（1）雨水取水口供水管道外壁应按设计规定涂色或标志。
（2）水池(箱)、阀门、水表及给水栓、取水口均应有明显的“雨水”标志。
（3）当设有取水口时，应设锁具或专门开启工具。
（4）工程验收时应逐段进行检查，防止误接。
（5）严禁收集及回用雨水进入生活饮用水给水系统。
（6）雨水控制与利用设施应采取保障公众安全的防护措施。
7）雨水调蓄池收集的雨水，主要功能是雨水调峰，减少市政雨水高峰下泄流量的压力，辅助利用措施有浇洒道路和绿化浇灌。
8）绿化专用水表：
低区中水：DN32  2块，（2-1#楼）;   DN32  2块，（2-2#楼）；
DN32  1块，（2-3#楼）；DN32  1块，（2-4#楼）；
DN32  1块，（2-5#楼）；
9）下凹式绿地，是根据《雨水控制与利用工程设计规范》DB11/685-2013中，外排水总量不大于开发前的水平，计算得出。故总体下凹式绿地的下凹深度需做190mm深。

