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[bookmark: _Toc459]建筑概况
	工程名称
	[bookmark: 工程名称]新建项目

	工程地点
	[bookmark: 工程地点]广东-广州

	地理位置
	[bookmark: 纬度]北纬：23.08°
	[bookmark: 经度]东经：113.14°

	建筑面积(m2)
	[bookmark: 地上建筑面积][bookmark: 地下建筑面积]地上2483    地下0

	建筑层数
	[bookmark: 地上建筑层数][bookmark: 地下建筑层数]地上6          地下0

	建筑高度（m）
	[bookmark: 地上建筑高度][bookmark: 地下建筑高度]地上18.0     地下0.0

	建筑体积(m3)
	[bookmark: 建筑体积]7464.15

	建筑外表面积(m2)
	[bookmark: 外表面积]2739.39

	北向角度
	[bookmark: 北向角度]90

	结构类型
	[bookmark: 结构类型]

	外墙太阳辐射吸收系数
	[bookmark: 外墙ρ]0.75

	屋顶太阳辐射吸收系数
	[bookmark: 屋顶ρ]0.75

	控温期
	[bookmark: 控温期]供冷期:6.14-10.31,供暖期:11.30-2.28


[bookmark: TitleFormat]

[bookmark: _Toc18007]计算依据
[bookmark: 计算依据]1. 《绿色建筑评价标准》(GB/T50378-2019)
2. 《民用建筑绿色性能计算标准》(JGJ/T 449-2018)
3. 《夏热冬暖地区居住建筑节能设计标准》(JGJ75-2012)
4. 《民用建筑热工设计规范》(GB50176)

[bookmark: _Toc13616][bookmark: _Toc31956]计算要求
[bookmark: _Toc22090][bookmark: _Toc26412]计算目标
依据《绿色建筑评价标准》(GB/T50378-2019)第7.2.4条相关内容，对于建筑围护结构节能率进行计算。 
[bookmark: _Toc5419][bookmark: _Toc28715]计算方法
建立参照建筑和设计建筑，两者建筑外形、内部功能分区、气象参数、室内供暖空调设计温度湿度均保持一致。参照建筑取国家或行业建筑节能设计标准规定的建筑围护结构的热工性能参数，设计建筑取实际设计的建筑围护结构的热工性能参数，各自进行全年的逐时动态能耗模拟。
[bookmark: _Toc444763006]即：围护结构节能率 ＝ （参照建筑全年围护结构耗冷耗热量 － 设计建筑全年围护结构耗冷耗热量）/参照建筑全年围护结构耗冷耗热量× 100%
[bookmark: _Toc26825]气象数据
[bookmark: _Toc16655]气象地点
[bookmark: 气象数据来源]广东-广州, 《中国建筑热环境分析专用气象数据集》
[bookmark: _Toc15115]逐日干球温度表
[bookmark: 日均干球温度变化表]
[bookmark: _Toc10525]逐月辐照量表
[bookmark: 逐月辐照量图表]
[bookmark: _Toc23943]峰值工况
	气象数据
	时刻
	干球温度(℃)
	湿球温度(℃)
	含湿量(g/kg)
	焓值(kj/kg)

	最热
	08月30日14时
	36.7
	28.3
	21.5
	92.1

	最冷
	02月01日03时
	4.4
	4.4
	5.0
	17.0


[bookmark: 气象峰值工况][bookmark: _Toc19541]围护结构
[bookmark: _Toc1015]工程材料
	材料名称
	导热系数λ
	蓄热系数S
	密度ρ
	比热容Cp
	蒸汽渗透系数u
	备注

	
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	kg/m3
	J/(kg.K)
	g/(m.h.kPa)
	

	水泥砂浆
	0.930
	11.370
	1800.0
	1050.0
	0.0210
	来源：《民用建筑热工设计规范（GB50176-93）》

	石灰砂浆
	0.810
	10.070
	1600.0
	1050.0
	0.0443
	来源：《民用建筑热工设计规范（GB50176-93）》

	钢筋混凝土
	1.740
	17.200
	2500.0
	920.0
	0.0158
	来源：《民用建筑热工设计规范（GB50176-93）》

	混凝土多孔砖(190六孔砖）
	0.750
	7.490
	1450.0
	709.4
	0.0000
	

	水泥砂浆（1）
	0.930
	11.306
	1800.0
	1050.0
	0.0000
	

	硅酸铝保温涂层
	0.021
	0.562
	230.0
	900.0
	0.0000
	

	灰砂砖砌体
	1.100
	12.633
	1900.0
	1050.0
	0.0000
	

	石灰水泥砂浆（混合砂浆）
	0.870
	10.627
	1700.0
	1050.0
	0.0000
	

	钢筋混凝土（1）
	1.740
	17.060
	2500.0
	920.0
	0.0000
	

	粘土陶粒混凝土(ρ=1200)
	0.530
	6.969
	1200.0
	1050.0
	0.0000
	

	聚苯乙烯泡沫塑料
	0.042
	0.356
	30.0
	1380.0
	0.0000
	

	粉刷石膏抹灰压入网格布
	0.230
	3.748
	800.0
	1050.0
	0.0000
	

	挤塑聚苯乙烯泡沫板
	0.037
	0.334
	30.0
	1380.0
	0.0000
	

	加气混凝土、泡沫混凝土(ρ=700)（1）
	0.220
	3.429
	700.0
	1050.0
	0.0000
	


[bookmark: _Toc6241]窗墙面积比
[bookmark: _Toc4837]窗墙面积比
	朝向
	窗面积(㎡)
	墙面积(㎡)
	窗墙比

	南向
	64.80
	376.92
	0.17

	北向
	72.90
	466.78
	0.16

	东向
	69.69
	521.10
	0.13

	西向
	72.91
	521.10
	0.14

	平均
	280.30
	1885.90
	0.15


[bookmark: _Toc32510]窗地面积比

[bookmark: _Toc24310]可见光透射比
	房间编号
	窗地比
	最不利窗编号
	最不利透射比
	透射比限值

	X016(最不利房间)
	0.11
	C0915
	0.80
	0.40


[bookmark: _Toc27826]天窗
[bookmark: _Toc11075]天窗屋顶比
本工程无此项内容
[bookmark: _Toc9783]天窗类型
本工程无此项内容
[bookmark: _Toc1938]屋顶构造
[bookmark: _Toc19016]屋顶构造一
	材料名称
（由上到下）
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	钢筋混凝土（1）
	50
	1.740
	17.060
	1.00
	0.029
	0.490

	水泥砂浆（1）
	10
	0.930
	11.306
	1.00
	0.011
	0.122

	水泥砂浆（1）
	15
	0.930
	11.306
	1.00
	0.016
	0.182

	粘土陶粒混凝土(ρ=1200)
	80
	0.530
	6.969
	1.00
	0.151
	1.052

	聚苯乙烯泡沫塑料
	50
	0.042
	0.356
	1.00
	1.190
	0.424

	钢筋混凝土（1）
	100
	1.740
	17.060
	1.00
	0.057
	0.980

	各层之和∑
	305
	－
	－
	－
	1.455
	3.250

	外表面太阳辐射吸收系数
	0.75

	传热系数K=1/(0.16+∑R)
	0.62



[bookmark: _Toc30084]外墙构造
[bookmark: _Toc25256]外墙相关构造
外墙构造一
	材料名称
（由外到内）
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆（1）
	25
	0.930
	11.306
	1.00
	0.027
	0.304

	硅酸铝保温涂层
	30
	0.021
	0.562
	1.20
	1.190
	0.803

	灰砂砖砌体
	240
	1.100
	12.633
	1.00
	0.218
	2.756

	石灰水泥砂浆（混合砂浆）
	20
	0.870
	10.627
	1.00
	0.023
	0.244

	各层之和∑
	315
	－
	－
	－
	1.459
	4.107

	外表面太阳辐射吸收系数
	0.75

	传热系数K=1/(0.16+∑R)
	0.62


[bookmark: _Toc13285]外墙平均热工特性
1.　南向
	构造名称
	构件类型
	面积(㎡)
	面积所占比例
	传热系数K
W / (㎡K)
	热惰性指标D
	太阳辐射吸收系数

	外墙构造一
	主墙体
	312.12
	1.000
	0.62
	4.11
	0.75


2.　北向
	构造名称
	构件类型
	面积(㎡)
	面积所占比例
	传热系数K
W / (㎡K)
	热惰性指标D
	太阳辐射吸收系数

	外墙构造一
	主墙体
	393.88
	1.000
	0.62
	4.11
	0.75


3.　东向
	构造名称
	构件类型
	面积(㎡)
	面积所占比例
	传热系数K
W / (㎡K)
	热惰性指标D
	太阳辐射吸收系数

	外墙构造一
	主墙体
	451.41
	1.000
	0.62
	4.11
	0.75

	标准依据
	《夏热冬暖地区居住建筑节能设计标准》(JGJ75-2012)第5.0.1条

	标准要求
	...综合评价的建筑...东、西向外墙传热系数仍然要满足第4.0.7条的要求。即K≤2.5,D≥3.0 或 K≤2.0,D≥2.8 或 K≤1.5,D≥2.5 或 K≤0.7

	结论
	－


4.　西向
	构造名称
	构件类型
	面积(㎡)
	面积所占比例
	传热系数K
W / (㎡K)
	热惰性指标D
	太阳辐射吸收系数

	外墙构造一
	主墙体
	448.19
	1.000
	0.62
	4.11
	0.75

	标准依据
	《夏热冬暖地区居住建筑节能设计标准》(JGJ75-2012)第5.0.1条

	标准要求
	...综合评价的建筑...东、西向外墙传热系数仍然要满足第4.0.7条的要求。即K≤2.5,D≥3.0 或 K≤2.0,D≥2.8 或 K≤1.5,D≥2.5 或 K≤0.7

	结论
	－


5.　总体
	构造名称
	构件类型
	面积(㎡)
	面积所占比例
	传热系数K
W / (㎡K)
	热惰性指标D
	太阳辐射吸收系数

	外墙构造一
	主墙体
	1605.60
	1.000
	0.62
	4.11
	0.75



[bookmark: _Toc1697]外窗热工
[bookmark: _Toc18882]外窗构造
	序号
	构造名称
	构造编号
	传热系数
	自遮阳系数
	可见光透射比
	备注

	1
	断热铝合金窗+Low-E中空玻璃
	18
	2.00
	0.25
	0.800
	


[bookmark: _Toc25172]外遮阳类型
平板遮阳
[image: ]
	序号
	编号
	水平挑出Ah (m)
	距离上沿Eh (m)
	垂直挑出Av (m)
	距离边沿Ev (m)
	挡板高Dh (m)
	挡板透射η*

	1
	平板遮阳0
	1.200
	0.000
	0.600
	0.000
	0.000
	0.000


[bookmark: _Toc30452]外遮阳
	朝向
	窗编号
	外遮阳系数

	东向
	C1815(最不利窗)
	0.62

	西向
	C1815(最不利窗)
	0.72



[bookmark: _Toc20865]平均遮阳系数
1. 南向：
	序号
	门窗编号
	楼层
	数量
	单个面积（㎡）
	总面积（㎡）
	构造编号
	自遮阳系数
	外遮阳编号
	外遮阳系数
	综合遮阳系数

	1
	C0915
	1~6
	12
	1.350
	16.200
	18
	0.250
	
	1.000
	0.250

	2
	C1830
	2,4,6
	6
	4.500
	27.000
	18
	0.250
	
	1.000
	0.250

	3
	TC2415[2415]
	1,3,5
	6
	3.600
	21.600
	18
	0.250
	
	1.000
	0.250

	朝向总面积(㎡)
	64.800
	朝向综合遮阳系数
	1.000
	0.250


2. 北向：
	序号
	门窗编号
	楼层
	数量
	单个面积（㎡）
	总面积（㎡）
	构造编号
	自遮阳系数
	外遮阳编号
	外遮阳系数
	综合遮阳系数

	1
	C0615
	1~6
	12
	0.900
	10.800
	18
	0.250
	
	1.000
	0.250

	2
	C0915
	1~6
	12
	1.350
	16.200
	18
	0.250
	
	1.000
	0.250

	3
	C1515
	1~6
	6
	2.250
	13.500
	18
	0.250
	
	1.000
	0.250

	4
	C1815
	1~6
	12
	2.700
	32.400
	18
	0.250
	
	1.000
	0.250

	朝向总面积(㎡)
	72.900
	朝向综合遮阳系数
	1.000
	0.250



3. 东向：
	序号
	门窗编号
	楼层
	数量
	单个面积（㎡）
	总面积（㎡）
	构造编号
	自遮阳系数
	外遮阳编号
	外遮阳系数
	综合遮阳系数

	1
	C0915
	1,3,5
	3
	1.350
	4.050
	18
	0.250
	平板遮阳0
	0.501
	0.125

	2
	C1215
	1,3,5
	3
	1.800
	5.400
	18
	0.250
	平板遮阳0
	0.537
	0.134

	3
	C1515
	1~6
	6
	2.250
	13.500
	18
	0.250
	平板遮阳0
	0.563
	0.141

	4
	C1815
	1,5
	2
	4.156
	8.311
	18
	0.250
	平板遮阳0
	0.621
	0.155

	5
	C1815
	2,4,6
	3
	4.223
	12.670
	18
	0.250
	平板遮阳0
	0.622
	0.155

	6
	C1815
	3
	1
	4.156
	4.156
	18
	0.250
	
	1.000
	0.250

	7
	C2421
	1~6
	6
	3.600
	21.600
	18
	0.250
	平板遮阳0
	0.609
	0.152

	朝向总面积(㎡)
	69.687
	朝向综合遮阳系数
	0.615
	0.154



4. 西向：
	序号
	门窗编号
	楼层
	数量
	单个面积（㎡）
	总面积（㎡）
	构造编号
	自遮阳系数
	外遮阳编号
	外遮阳系数
	综合遮阳系数

	1
	C0815
	1,5
	2
	1.200
	2.400
	18
	0.250
	平板遮阳0
	0.581
	0.145

	2
	C0815
	3
	1
	1.200
	1.200
	18
	0.250
	
	1.000
	0.250

	3
	C0915
	1,3,5
	3
	1.350
	4.050
	18
	0.250
	平板遮阳0
	0.593
	0.148

	4
	C1215
	1,3,5
	3
	1.800
	5.400
	18
	0.250
	平板遮阳0
	0.626
	0.157

	5
	C1515
	1~6
	6
	2.250
	13.500
	18
	0.250
	平板遮阳0
	0.653
	0.163

	6
	C1815
	1,3,5
	3
	4.212
	12.637
	18
	0.250
	平板遮阳0
	0.715
	0.179

	7
	C1815
	2,4,6
	3
	4.041
	12.124
	18
	0.250
	平板遮阳0
	0.712
	0.178

	8
	C2421
	1~6
	6
	3.600
	21.600
	18
	0.250
	平板遮阳0
	0.702
	0.175

	朝向总面积(㎡)
	72.911
	朝向综合遮阳系数
	0.686
	0.172



5. 平均遮阳系数：
	[image: ]
	=0.204



	朝向
	面积（㎡）
	权重系数b
	遮阳系数

	南向
	64.800
	1.00
	0.250

	北向
	72.900
	0.80
	0.250

	东向
	69.687
	1.00
	0.154

	西向
	72.911
	1.25
	0.172

	整个建筑平均遮阳系数
	0.204




[bookmark: _Toc7743]通风开口面积

[bookmark: _Toc29120]房间类型
[bookmark: _Toc7486]房间表
	房间类型
	空调
温度℃
	供暖
温度℃
	新风量
	渗透风
换气次数
	人员密度
	照明功率
密度
	电器设备
功率

	起居室
	22
	20
	0.5(次/h)
	0(次/h)
	32(㎡/人)
	6(W/㎡)
	5(W/㎡)


[bookmark: _Toc28472]作息时间表
详见附录
[bookmark: _Toc26783]计算结果
[bookmark: _Toc10327]围护结构热工性能对比

	
	设计建筑
	参照建筑

	屋顶传热系数K [W/(m2·K)]
	0.62
	0.90

	外墙（包括非透明幕墙）传热系数K [W/(m2·K)]
	0.62
	1.50

	天窗传热系数K [W/(m2·K)]
	－
	－

	天窗遮阳系数
	－
	－

	外墙表面辐射吸收系数[ρ]
	0.75
	0.70

	屋顶外表面辐射吸收系数[ρ]
	0.75
	0.70

	窗墙比
	南向
	0.17
	0.17

	
	北向
	0.16
	0.16

	
	东向
	0.13
	0.13

	
	西向
	0.14
	0.14

	
	平均
	0.15
	0.15

	窗地比
	0.11
	窗面积:280.30
	0.11
	窗面积:280.30

	
	
	地面面积:2483.30
	
	地面面积:2483.30


[bookmark: _Toc14228]负荷分项统计
	分类
	围护传热
	室内得热
	窗日射
	新风/渗透
	热回收
	合计

	供暖需求(kWh/㎡)
	-2.42
	1.44
	0.26
	-1.80
	0.00
	-2.52

	供冷需求(kWh/㎡)
	7.39
	14.03
	2.81
	37.31
	0.00
	61.54


[bookmark: _Toc26659]围护结构节能率
	能耗分类
	能耗子类
	设计建筑
(kWh/㎡)
	参照建筑
(kWh/㎡)
	节能率
（%）

	建筑负荷
	耗冷量
	61.54
	77.07
	20.16%

	
	耗热量
	2.52
	4.06
	37.83%

	
	冷热合计
	64.06
	81.13
	21.04%

	供冷能耗
	综合效率折算权重
	2.8
	2.8
	20.16%

	
	供冷能耗
	21.98
	27.53
	

	供暖能耗
	综合效率折算权重
	1.8
	1.8
	37.83%

	
	供暖能耗
	1.40
	2.25
	

	供暖供冷综合能耗
	23.38
	29.78
	21.49%




[bookmark: _Toc8021]绿色建筑性能评估得分
[bookmark: _Toc13325]优化建筑围护结构的热工性能
	序号
	评价内容
	评估分值
	自评得分

	1
	建筑供暖空调负荷降低5%
	5
	15

	2
	建筑供暖空调负荷降低10%
	10
	

	3
	建筑供暖空调负荷降低15%
	15
	

	标准依据
	《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019第7.2.4条







[bookmark: _Toc18474]附录
[bookmark: _Toc20853]工作日/节假日人员逐时在室率(%)

	房间类型
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	起居室
	16
	16
	16
	15
	16
	24
	31
	19
	15
	14
	14
	19
	22
	19
	13
	14
	18
	35
	49
	54
	50
	35
	21
	15

	
	14
	13
	13
	13
	13
	18
	22
	24
	29
	32
	34
	37
	35
	32
	26
	28
	33
	39
	44
	47
	45
	34
	23
	16



注：上行：工作日；下行：节假日
[bookmark: _Toc28508]工作日/节假日照明开关时间表(%)

	房间类型
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	起居室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	100
	100
	100
	100
	100
	50

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	100
	100
	100
	100
	100
	50



注：上行：工作日；下行：节假日
[bookmark: _Toc2115]工作日/节假日设备逐时使用率(%)

	房间类型
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	起居室
	23
	23
	23
	23
	23
	23
	23
	23
	23
	23
	23
	23
	69
	69
	23
	23
	23
	23
	23
	100
	100
	100
	100
	69

	
	23
	23
	23
	23
	23
	23
	23
	23
	23
	23
	23
	23
	69
	69
	23
	23
	23
	23
	23
	100
	100
	100
	100
	69



注：上行：工作日；下行：节假日
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