

屋面太阳辐射反射性
能源是人类生存和发展的重要物质基础�为了解决可能出现的能源资源短缺问题�一方面除了积极
[bookmark: _GoBack]探索太阳能、风能、生物能等可再生能源�另一方面要大力提倡节约能源．建筑行业是一个耗能大户�新建建筑的节能和既有建筑的节能改造势在必行．
传统建筑进行围护结构隔热设计时的“室外综合温度” 计算式明确表明�饰面层对太阳辐射的吸收系数对其影响很大［1］ �所以增加饰面层对太阳辐射的吸收对隔热是极其不利的．但在围护结构保温设计时�由于建筑外饰面材料很薄�它对围护结构的总热阻的贡献很小�因此�在保温设计时容易忽视它的热工性能�主要考虑其热传导特性�不考虑外饰面层对太阳辐射的反射和吸收特性．但它是围护结构抵御外界气候影响的第一道防线�围护结构最终要通过它完成与外界气候的交换．事实上�建筑的耗热与太阳辐射得热有直接的关系�而太阳辐射得热与墙体表面对太阳辐射热的反射和吸收等性质有着直接的关系．
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)建筑外饰面材料的材质、颜色、表面粗糙度等所表现出的热工性能都直接影响到建筑物的保温、防     热、能耗、室内热舒适度以及室外生态热环境．建筑外饰面材料的选择既要考虑冬季的保温得热�又要考虑夏季防热散热�既要考虑室内的热舒适度�又要考虑对建筑的节能．因此�研究建筑外饰面材料对太阳  辐射的反射和吸收等特性�利用外饰面层的太阳辐射性能来争取或者避免太阳辐射得热�研究其对建筑节能的影响�从而降低建筑能耗达到建筑节能具有重大的意义�也具有广阔的应用前景．本文通过分析建筑外表面的太阳辐射性能、建筑外表面得失热的情况以及建筑耗热计算原理�对建筑外饰面材料的选择以及耗热的计算修正提供理论依据�并提出一些建议�具有良好的理论指导意义和实践价值�供相关  人员参考．
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体．如图
1所示．
当太阳光照射建筑外表面时
�
一部分被物体表面吸收
�
一部分被物体表面反射
�
还有一部分透过物
)2	建筑外表面的太阳辐射性能


















图1 辐射能分配及转换示意图
图1中ρ、α、τ分别代表墙体外层的表面总反射率、吸收率和透过率�另外ε代表介质吸收的太阳能转化为一定波段内的红外辐射率［1］ ．则有ρ＋α＋τ＝1�对于不透明介质�可近似认为透过率τ＝0�从而ρ
＋α＝1．各种物体对不同波长的辐射热的吸收、反射及透射性能不同�这不仅取决于材质、材料的分子结构、表面光洁度等因素�对于短波辐射热还与物体表面的颜色有关．只有被表层吸收的热量才会向墙体内部传导�因此表层对太阳辐射反射率越高�吸收率越低红外辐射率越高�隔热效果越好．
建筑外饰面材料对建筑能耗的影响
建筑外饰面材料的太阳辐射对其表面得失热的影响
建筑围护结构得失热量中包括由室内传出的热量、室外太阳辐射直接得热量、太阳辐射散射得热      量、围护结构再辐射失热量、地面物体反射吸收的辐射量以及外表面与室外空气对流换热量．建筑围护结构考虑太阳辐射作用得失热量q。
从太阳辐射得热量的公式中可以明显看出�外饰面材料的太阳辐射吸收系数ρs 起着关键性的作用．对于夏季需要隔热的炎热地区�选择太阳辐射吸收系数小的材料�例如浅色光滑表面的材料�可以减  少夏季空调耗电量；而在需要冬季保温的寒冷地区�宜选择太阳辐射吸收系数大的材料�例如深色粗糙表面的材料�可以降低采暖能耗．
   建筑物耗热量指标的计算原理
在计算围护结构的传热耗热量时�对围护结构的传热系数 K 进行了修正�修正系数为εi ．其意义是：考虑由于太阳辐射得热的影响�实际传出的热量比按照传热系数 K 理论计算的要少�所以对 K 值乘以小于1的修正系数εi ．对于同一地区�各朝向由于太阳辐射照度值的不同�所以� 各朝向围护结构传热系数的修正系数εi 取值不同．
在《节能标准》中�εi 是根据围护结构的朝向来取值的．但是�建筑外饰面材料的种类很多�对于同一类型的建筑外饰面材料来说�从表面机理来分析�粗糙度有所不同；从色彩上区分�色彩深浅有所差别．  建筑外饰面材料的色彩、材质、粗糙程度等对太阳辐射的吸收、反射以及再辐射的性能有很大的差异�这势必造成同一朝向选择了不同外饰面材料�得到的太阳辐射量会有所不同．也就是说�围护结构的传热  系数的修正不仅与朝向有关�还与建筑所选外装饰材料对太阳辐射的吸收性能有关�应对建筑外饰面材  料对太阳辐射的吸收性能进行分析研究�这样才能够更符合实际．
结论和建议
建筑外饰面材料的太阳辐射性能对建筑的能耗有着直接的关系．对于夏季需要隔热的炎热地区�选
择太阳辐射吸收系数小的材料�例如浅色光滑表面的材料�可以减少夏季空调耗电量；而在需要冬季保温的寒冷地区�宜选择太阳辐射吸收系数大的材料�例如深色粗糙表面的材料�可以降低采暖能耗．建议  在进行建筑能耗计算时�考虑外饰面材料的太阳辐射性能．
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