太阳能设施

1工程概况
绿地理想城项目采用了集中集热、集中供热的太阳能热水系统，太阳能建筑应用总面积39万平方米，日供热水185吨。
随着中国城市化的高速发展，高层住宅应用太阳能热水系统是必然趋势，太阳能热水系统工程在高层住宅的应用关键问题是太阳能集热器安装与建筑相结合和后期维护。经研究高层建筑太阳能热水解决方案，主要有屋顶集中集热及阳台壁挂两种形式，现对这两种形式比较如下。
2集中集热集中供热系统原理
集中集热系统一般为直接式系统，采用真空管式集热器采集热水后，储存在水箱直接供应用户使用，换热效率很高，且水量充足。
A、 集热系统
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	图1：太阳能集中集热工作原理图



系统原理说明:
1、定温放水:当T1≥50C(可调)时，自来水补水电磁阀M打开，将集热器管道的热水顶入水箱进行储存，当T1<45°C(可调)，补水电磁阀关闭;如此往复直至水箱达到设定满水位。
2、温差循环:当水箱达到满水位时，系统自动切换至温差循环模式。当T1 -T2≥8C时，集热器温差循环泵P1启动;当T1 - T2≤3°C时，集热器循环泵停止。如此往复直至水箱达到设定的最高限定温度65℃(可调)后，不再开启循环。
3、最低水位控制:控制器随时检测热水箱水位，当低于最低保持水位(一般为30%）时，补水电磁阀M打开向水箱补水，直到达到最低保持水位时停止。
B、供水系统
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	图2：高层小区集中供热系统图



(1)供水采用自然落差式供水，在管道井内分支到各户，低层用户需装支管减压阀;
(2〉回水控制:在供热时段，当回水温度T3530℃(可调)时，回水泵P2启动工作。当T3≥35℃时，回水泵P2停止工作。保证供水立管内的水温度不降低，用户用水即开既热。
	系统形式
	屋顶集中集热、集中供水

	系统功能
	自动上水、防冻循环、温差循环、辅助电加热、24小时恒温供水

	优势
	集热器安装在楼顶层，不影响建筑外观；集热效率高，集中控制统一管理；
设计时按照100%户数使用进行的容量设计，实际使用经验值仅50%~70%，每户用水量充足；物业维护管理时不需进户，楼顶即可完成。

	劣势
	系统复杂，系统零配件较多；
安装需足够的屋面集热面积（平均每户需2㎡）；
物业管理时需抄表计费（可以通过电子水表解决）。

	建造成本
	技术先进，成本略高

	类似工程
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5运行耗能
屋顶集中式太阳能系统是通过智能控制循环水泵运行，水泵功率约0.55kW，以最东侧单元为例，由一个单元27层楼共92户分摊。
受日照强度影响，一年四季耗能也存在差异，夏天耗能最少，冬天日照弱，水泵运行时间长，加上夜间无日照，考虑因温度降低系统防冻问题，水泵运行时间长。
按12h/天运行计算:每户每天分摊电费=0.55kW*12h/92*0.62元/度=0.04元
6结语
新能源建筑离不开太阳能系统，在国家对高层建筑要求强制安装太阳能系统的大环境下，本项目在建筑设计前期就将太阳能的设计理念融入建筑中，不仅可以减少建筑本身投资和太阳能系统的二次投资，还能避免太阳能系统影响建筑美观及安全，实现真正的与建筑相结合，集中供热系统是与建筑相结合设计的最好选择。
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