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在进行照度设计时，应根据视觉要求、作业性质和环境条件，通过对光源和灯具的选择和配置，使工作区或空间具备合理的照度和显色性，适当的亮度分布以及舒适的视觉规定。
在确定照明方案时，应考虑不同类型建筑对照度的特殊要求，处理好电气照明与天然采光的关系；采用高效光源、灯具与追求照明效果的关系；合理使用建设资金与采用高性能标准光源灯具等技术经济效益的关系。

一.项目情况：
本工程为居民楼改造，位于重庆市渝中区，该项目总用地面积为12128平方米，建筑面积为 26953.05平方米。
二.设计内容：

   本工程主要是对居住和公共活动空间的功能要求进行灯具的选择和照度计算，并根据计算进行电气设备布置。根据房间的结构，用途和面积，确定灯具，开关，插座和照明配电箱位置，绘制干线平面图及配电室供电系统图。并布置消防平面图及系统图。

三：建筑电气设计的组成

建筑电气设计是现代建筑的重要组成部分。

强电部分的设计包括低压配电系统，动力照明干线系统，配电箱系统和导线电缆的敷设。强电部分是建筑电气设计的基础和主干部分，建筑电气的重要性和可靠性都取决于强电部分设计的好坏。

四： 照明系统设计

4.1 一般规定

电气照明设计的基本原则主要是安全、适用、经济、美观。要使照明设计与环境空间相协调，就要正确选择照明方式、光源种类、使照明在改善空间立体感、形成环境气氛等方面发挥积极的作用意义。

1 照明光源选择的一般原则

1、室内照明光源的确定，应根据使用场所的不同，合理地选择光源的光效、显色性、寿命、起动点燃和再启燃时间等光电特性指标，以及环境条件对光源光电参数的影响。
2、室内照明应优先采用高光效光源和高效灯具。在有连续调光、防止电磁波干扰、频繁开闭或室内装修设计需要的场所，可选用白炽灯或卤钨灯光源。
3、在选择光源色温时，应随照度的增加而提高。当照度低于100lx时宜采用色温低于3300K的光源。
4、室内一般照明宜采用同一种类型的光源。当有装饰性或功能性要求时，亦可采用不同种类的光源。
2 照明灯具选择的一般原则

1、在选择灯具时，应根据环境条件和使用特点，合理地选定灯具的光强分布、效率、遮光角、类型、造型尺度以及灯的表观颜色等。
2、对于功能性照明，宜采用直接照明和选用敞开式灯具。
3、公共建筑中的门厅、大楼梯厅等处，可采用较高亮度的灯具。
4.2照度选择

选择照度是照明设计的重要问题，照度太低会损害居民的视力，不合理的高照度则会浪费电力。选择照度必须与所进行的视觉工作相适应。在满足标准照度的条件下，为节约电力，应恰当地选用一般照明、局部照明和混合照明三种方式，当一种光源不能满足显色性要求时，可采用两种以上光源混合照明的方式，这样既提高了光效，又改善了显色性。

另外，充分利用自然光，正确选择自然采光，也能改善工作环境，使人感到舒适，有利于健康。充分利用室内受光面的反射性，也能有效地提高光的利用率，如白色墙面的反射系数可达70－80％，同样能起到节电的作用。

设计规范表
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社区活动空间层：

	房间
	照度选择（lx）
	灯具选择

	活动室
	300
	双管荧光灯

	接待室
	200
	双管荧光灯

	休息厅
	200
	双管荧光灯

	风机房
	100
	嵌入筒灯

	走廊
	100
	嵌入筒灯

	     前室、楼梯 
	100
	嵌入筒灯（带声控）

	卫生间 
	100
	防水防尘灯


住户：

	房间
	照度选择（lx）
	灯具选择

	主卧
	300
	LED灯带

	次卧
	200
	LED灯带

	过道
	100
	嵌入筒灯

	客厅
	200
	LED灯带

	衣帽间
	100
	嵌入筒灯（带声控）

	咖啡间、卫生间
	100
	防水防尘灯


4.3 照明设计要求

4.3.1 一般照明设计

a. 一般照明设计要求
1、室内一般照明的照度均匀度应不低于0.7。

2、灯具安装的均匀度不应大于灯具样本给出的均匀度。

3、上人吊顶内维修灯具及灯具安装高度低于2.4m时，应加一根接地线（PE），将灯具外壳接地。

4、在有固定座位或地面有斜坡或层高在10m以上的厅、堂、体育馆、舞台等应考虑灯具的检修措施。

b. 灯具布置

照明灯具的布置方式分为均匀布置和选择布置两种。

在本设计中，灯具的布置均采用均匀布置。
c. 本工程照度计算以及灯具选择   

照度计算公式

空间系数

（1）室空间系数：
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（2）顶棚空间系数：
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（3）地板空间系数：
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式中  
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——室长，m；

     
[image: image7.wmf]w

——室宽，m；

     
[image: image8.wmf]rc

h

——室空间高，m；


[image: image9.wmf]cc

h

——顶棚空间高，m；


[image: image10.wmf]fc

h

——地板空间高，m。

有效空间反射比
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式中  
[image: image12.wmf]0

A

——顶棚（或地板）平面面积，m2；
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A

——顶棚（或地板）空间内所有表面的总面积，m2；
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——顶棚（或地板）空间各表面的平均反射比。

假如空间由
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个表面组成，以
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表示第
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个表面面积，以
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表示第
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个表面的反射比，则平均反射比由下式求出：
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五： 供配电系统设计

5.1 负荷分级

民用建筑电气负荷，根据建筑物在政治、经济上的重要性或用电设备对供电可靠性的要求，分为三级。即一级负荷、二级负荷、三级负荷。

本工程为办公，属于一级负荷

5.2 负荷计算

1、需要系数法。用设备功率乘以需要系数和同时系数，直接求出计算负荷。这种方法比较简单，应用广泛，尤其适用于配、变电所的负荷计算。

2、利用系数法。采用利用系数求出最大负荷班的平均负荷，再考虑设备台数和功率差异的影响，乘以与有效台数有关的最大系数得出计算负荷。这种方法的理论依据是概率论和数理统计，因而计算结果比较接近实际，但因利用系数实测与统计较难，在民用建筑电气中一般不用。

3、单位面积功率法、单位指标法。

一般情况下，在方案设计阶段可采用单位指标法；在初步设计及施工图设计阶段，宜采用需要系数法；对于住宅，在设计的各个阶段均可采用单位指标法。

⑴设备容量的计算

在计算用户的设备容量时，应先对单台用电设备或用电设备组进行下列处理再相加。照明设备的设备容量采用光源的额定功率加上附属设备的功率。如荧光灯、金属卤化物灯、高压钠灯、高压汞灯，均为灯泡的额定功率加上镇流器的损耗。低压卤[image: image46.png]


钨灯、低压钠灯为灯泡额定功率加上变压器的功耗。

根据照度计算和按照规范所确定的插座容量和数量，用需要系数法计算负荷

计算容量（计算负荷、有功功率）：
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式中 
[image: image22.wmf]js
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——计算容量（kW）；

       
[image: image23.wmf]x
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——需要系数；
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——设备容量；

视在容量（视在功率）：
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无功负荷（无功功率）：
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单相负荷均衡的分配到三相上。当无法使三相完全平衡，且最大一相与最小一相负荷之差大于三相总负荷10%时，应取最大一相负荷的三倍作为等效三相负荷计算，否则按三相对称负荷计算。

同类设备的计算容量，可以将设备容量的算数和乘以需要系数。不同类型的设备的视在功率，应将其有功负荷和无功负荷分别相加后求其均方根。
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需要系数及功率因数表

	负荷名称
	规模（台数）
	需要系数（Kx）
	功率因数

（
[image: image29.wmf]j

cos

）
	备注

	照明
	面积＜500m2
	1～0.9
	0.9～1
	含插座容量，荧光灯就地补偿或采用电子镇流器

	
	500～3000 m2
	0.9～0.7
	0.9
	

	
	3000～15000 m2
	0.75～0.55
	
	

	
	＞15000 m2
	0.6～0.4
	
	

	
	商场照明
	0.9～0.7
	
	

	冷冻机房

锅炉房
	1～3台
	0.9～0.7
	0.8～0.85
	

	
	＞3台
	0.7～0.6
	
	

	热力站、水泵房、通风机
	1～5台
	1～0.8
	0.8～0.85
	

	
	＞5台
	0.8～0.6
	
	

	电梯
	
	0.18～0.22
	0.7(交流梯)
	

	
	
	
	0.8(直流梯)
	

	洗衣机房

厨房
	≤100kW
	0.4～0.5
	0.8～0.9
	

	
	＞100kW
	0.3～0.4
	
	

	窗式空调
	4～10台
	0.8～0.6
	0.8
	

	
	10～50台
	0.6～0.4
	
	

	
	50台以上
	0.4～0.3
	
	


计算电流的计算

①380/220V三相平衡负荷的计算电流:


[image: image30.wmf])

A

(

cos

/

P

52

.

1

cos

658

.

0

/

P

cos

U

3

/

P

I

js

js

e

js

js

j

»

j

»

j

=

     

式中 
[image: image31.wmf]e
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——三相设备的额定电压, 
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=0.38kV。

②220V单相负荷的计算电流：   
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③电力变压器低压侧的额定电流：
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式中 
[image: image35.wmf]et

S

——变压器的额定容量
[image: image36.wmf])
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[image: image37.wmf]et

U

——变压器低压侧的额定电压，
[image: image38.wmf]et

U

=0.4 kV。 

5.3  导线型号的选择

1、导体材料的选择

    从节能角度，为了减少电能传输时引起的线路上电能损耗，要求减少导体的电流阻抗则使用铜比铝好。故，本设计中所有导线电缆全部选用铜芯线。

2、导线绝缘及护套材料的选择

⑴电力电缆

交联聚乙烯、绝缘聚氯乙烯护套的电力电缆：其制造工艺简单，没有敷设高差的限制。重量较轻，弯曲性能好，具有内铠装结构，使铠装不易腐蚀。能耐油和酸碱性的腐蚀，而且还具有不延燃的特性，可适用于有火灾发生的环境。同时，该电缆还具有不吸水的特性，适用用于潮湿、积水或水中敷设。

⑵导线

塑料绝缘导线：其绝缘性能好，制造工艺简单，价格比较便宜，无论明敷或穿管都可替代橡皮绝缘线。但其气温适应性较差，低温时易变脆，高温易挥发。

由于民用建筑主要由低压供配电线路供电，所以导线截面的选择主要采用发热条件计算法和电压损失计算法。

5.4  导线截面的选择

电流通过导线时，要产生电能损耗，使导线发热，若绝缘导线和电缆的温度过高时，可使绝缘损坏，甚至引起火灾。因此规定了不同材料和绝缘导线的允许载流量。在这个允许载流量范围内运行，导线的升温不会超过允许值。选择导线截面使通过相线的电流Ic应不超过导线正常运行时的允许载流量Ial。 

1、中性线截面的选择

三相四线制系统中的中性线，要考虑不平衡电流和零序电流以及谐波电流的影响。

⑴一般三相四线制系统中的中性线截面应不小于相线截面的一半。

⑵有三相四线制引出的两相三线制和单相线路，因中性线电流和相线电流相等，故中性线截面和相线截面相同。

⑶如果三相四线制线路的三次谐波电流相当突出，该谐波电流回流过中性线，此时中性线截面应不小于相线截面。

遵循以上原则，本设计中各中性线截面是相线截面的一半。

2、保护线截面的选择

保护线截面要满足短路热稳定的要求，按GB50054-95低压配电设计规范规定：

⑴当相线截面小于16
[image: image39.wmf]2

m

时，保护线截面应不小于相线截面。

⑵当相线截面不大于35
[image: image40.wmf]2

m

且大于16
[image: image41.wmf]2

m

时，保护线截面应不小于相线截面。

⑶当相线截面大于35
[image: image42.wmf]2

m

时，保护线截面应不小于相线截面的一半。

本设计中，根据《全国民用建筑工程设计技术措施》当相线截面不大于35
[image: image43.wmf]2

m

时，各保护线截面和相线截面相同。当相线截面大于35
[image: image44.wmf]2

m

时，各保护线截面至少为相线截面的一半。除消防电缆用的ZR-XEYH型，别的都用的VV型的；导线都选择的BV型。

因此本回路电缆选聚氯乙烯电缆BV-3×4-SC20型号的即可。
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