雨水综合利用规划

一、雨水综合利用应该是雨水规划的重要组成部分
　　我国的城市雨水专项规划中不含雨水综合利用内容,更没有具体要求。
目前，我国正处在城市化快速发展的阶段。随着城市化水平的提高和经济的高速发展，城市雨水问题就愈发凸现出来。主要表现为：雨水资源大量流失；雨水径流污染严重；城市洪灾风险加大；生态环境破坏等几方面。城市雨水问题不仅是制约国民经济发展的重要因素，而且是危害和威胁人民健康的严重社会问题。而解决雨水问题就必须化害为利，综合利用才能治标治本。因此，原有的从城市小环境出发、以减少洪涝灾害为目的、输送排放雨水的规划已经不能满足城市可持续发展的需要，雨水规划必须考虑雨水综合利用，雨水综合利用应该是城市雨水规划的重要组成部分。
二、雨水综合利用规划
1、规划原则
　　（1）因地制宜，优化选用
　　（2）将雨水利用与雨水径流污染控制、城市防洪、生态景观改善相结合
　　（3）技术措施与非技术措施相结合，实行综合整治，突出重点。
　　（4）规划设计应兼顾经济效益、环境效益和社会效益
（5）远近结合，考虑远景。
2、雨水综合利用规划
　　（1）将初期雨水污染控制纳入城市雨水规划的要求。
　　（2）根据本地自然条件、经济条件确定雨水综合利用方案，并作为城市雨水规划的重要组成部分。
　　（3）确定合适的分期实施方案。
　　雨水综合利用实施计划应因地制宜、符合当地实际情况以及经济发展水平，由简单到复杂由易至难的实施。如：可以优先在新建或改建工程中实施单体或小区雨水蓄积利用或屋顶绿化系统以及雨水渗透工程。根据使用效果经济核算，总结经验逐步普及推广。最后实施生态景观改善系统（结合公园、水景或水体）、城市防涝综合调蓄利用系统以及综合利用系统。
　　（4）做好远景规划设想。
3、雨水综合利用规划需要注意的问题
1初期雨水的处置
1.1初期雨水处置的必要性
　　城市化发展导致了雨水径流污染程度更为严重。沥青油毡屋面、沥青混凝土道路、磨损的轮胎、融雪剂、农药、杀虫剂的使用、建筑工地上的淤泥和沉淀物、动植物的有机废弃物等均会使径流雨水中含有大量污染物：有机物、病原体、重金属、油剂、悬浮固体等。城市雨水污染另一个原因是由于大气的污染，这取决各城市的空气状况，也可能由大气的迁移，从外域带入。与水污染多集中在初期径流中，严重时径流中的污染物浓度高，色度大，主要为溶解性COD，浓度为数百甚至数千毫克/升。上海市对雨水水质监测表明，初期20min雨水污染非常严重。北京市对城区1998－2003年不同月份屋面和路面径流水质的大量数据分析表明，城区屋面、道路雨水径流污染都较严重，其初期雨水的污染程度通常超过城市污水。
洁净的符合利用要求的雨水是雨水综合利用的基础和最基本条件，因此，无论是从控制水环境污染还是雨水综合利用的角度出发，初期雨水处理处置是必需的。
1.2初期雨水处置方案
　　从环境保护的角度出发，截流的初期雨水应与生活污水和工业废水一起输送至污水处理厂集中处理后排放。但是，这种方式极大的增加污水处理厂的处理负荷与日常处理费用，宜在国外经济发达的国家和地区采用，目前国内尚无大规模的城市初期污水进行处理的工程实例。规划应该从环境保护、雨水利用方案、投资和运行成本几个方面的综合衡量下，经过多方案比较确定初期雨水的处置方案。可以有下列方案供选择：
　　（1） 如果雨水不作他用，只是排放水体，环境容量允许的前提下，可以不对初期雨水处理，直接排放。
　　（2） 如果雨水综合利用，但后期雨水可以满足利用要求，当受纳水体环境容量足够时，可以设置截流井将初期雨水撇除排放至受纳水体。
　　（3） 如果受纳水体环境容量不足，不管雨水是否利用，都应该对初期与水处理达到排放要求。
1.3初期雨水量确定
初期雨水截流量的设计标准，对处理系统、雨水提升泵站和初期雨水管道的规模、造价影响重大。目前，国内没有大量供参考的运行经验、监测资料，也没有进行很好的研究工作，所以国家和行业尚没有制定初期雨水量标准。这给规划设计带来了难度，特别是工期比较紧的项目。对于截流初期量，如果没有实测资料或参考资料，建议设置可调控装置调节截流的初期雨水量的大小。
[bookmark: _GoBack]2传统雨水观念应加以改变
　　传统的雨水观念在城市化日益加强水资源短缺的中国将导致水资源流失、环境恶化和政府负担增加。应该从以下几个方面改变雨水观念：
　　规划原则：传统技术以当地、当前为目的，以城市小环境为主；现代雨水技术应以区域、长远为目的，以自然界生态大循环为主；
　　规划目标：传统技术以减少洪灾为目标；现代雨水技术应以减少污染与减少洪灾并重，注重生态平衡为目标；
　　使用技术：传统技术就是收集、输送、排放；现代雨水技术综合采用渗透、生态循环、污染控制等综合利用和排放；
　　解决措施：传统技术仅仅使用工程措施；现代雨水技术采用工程技术措施与非工程技术措施(包括经济、法律、教育和公众参与等)并重；
现代的雨水观念最终目的就是水资源循环利用、保护和维持生态环境和公众的参与。
3存在的难题
　　（1）规划缺乏依据，除北京是有关于雨水利用的规定外，其他城市还没有出台政策。
　　（2）政府中缺乏统一的机构执行雨水综合利用，规划的执行监督不统一。
　　（3）缺少相关法规与政策的支持。
　　（4）缺乏技术规范与标准，如：《建筑与小区雨水利用技术工程规范》至今尚未出台。
　　（5）政府重视不够，没有相关的优惠政策，雨水利用的科学研究还很滞后。
　　4 结语
　　中国是一个城市化快速发展的国家，城市雨水综合利用是解决城市水资源短缺、减少城市洪灾的有效途径，并且可以促进城市水资源和水环境的可持续发展。因此，城市雨水综合利用应纳入雨水规划。城市雨水综合利用是一项涉及多学科的、复杂的系统工程，在选择雨水利用系统方案时，要特别注意地域及现场各种条件的差异，考虑城市和小区环境、生态和美学、人和自然的统一和谐，力求最佳效果。

