
节能实验楼地基基础、结构、节材优化报告
一、工程概况：

本工程为辽宁省城市建设职业技术学院职业教育改革项目-生态

节能实验楼。地下一层，地上三层，局部四层，屋面采用大跨度网架

结构。

二、设计依据：

1、房屋建筑结构设计使用年限：50 年。

2、自然条件：

（1）基本风压：0.55KN/m2

（2）基本雪压：0.5KN/m2（50 年一遇的基本雪压）

（3）地面粗糙度：B

3、抗震设防的有关参数

抗震设防烈度为 7 度，设计基本地震加速度为 0.10g，场地类别

为 II 类，设计地震分组为第二组，特征周期 0.40s，水平地震影响系

数为 0.08（多遇），0.50（罕遇）。

4、混凝土结构的环境类别：

地下室室内：二 a 类与土、水直接接触：二 b 类

地上部分室内：一类。室外：二 b 类

5、建设单位提出的与结构有关的符合有关法规、标准的书面要

求。

6、设计中执行的主要规范、标准、规程如下：

《建筑结构可靠度设计统一标准》（GB50153-2008）



《建筑结构荷载规范》（GB50009-2012）

《高层建筑混凝土结构技术规程》（JGJ3-2010）

《混凝土结构设计规范》（GB50010-2010）

《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010）

《建筑工程抗震设防分类标准》（GB50223-2008）

《建筑地基基础设计规范》（GB50007-2011）

《混凝土小型空心砌块建筑技术规程》 （JGJ/T 14-2011)

本工程采用的规范图集均符合沈阳地区要求。

三、地基基础节材优化

根据辽宁省建筑设计研究院岩土工程公司提供的《辽宁省城市建

设学校利用世行贷款职业教育改革项目生态节能实验楼工程岩土工

程勘察报告》 地势较平坦。

按《建筑抗震设计规范》 （ GB50011-2010），该工程项目位

于沈阳市， 建筑抗震设防烈度为 7 度，设计地震分组为第一组，设

计基本地震加速度值为 0.10g ，建筑场地类别为Ⅱ类，特征周期值

0.35s ，场地为非液化场地，场区地震稳定性良好，属抗震有利地段。



根据《绿色建筑评价标准》 （GB/T50378-2014）第 7.2.2 条

要求地基基础优化

应根据标准优先采用天然地基、其次是地基处理、桩基。因本工

程带一层地下室，本着地基基础节材优化设计和工程安全经济的原则，

本工程采用筏板基础。

四、结构体系及结构构件节材

1.结构体系

本项目结构屋面板顶标高 14.4 米，抗震设防烈度 7 度，《建筑抗

震设计规范》 （ GB50011-2010），该结构平面、竖向形体规则，

荷载分布均匀， 从体系节材角度考虑，结构体系采用框架。

屋面及楼面均布活荷载标准值

序号 荷载类别
标准值

(kN/m2)
序号 荷载类别

标准值

(kN/m2)

1 不上人屋面 0.5 7 太阳能集热器屋面 5.0

2 种植屋面 4.0 8 活动室 4.0

3 地下室顶板 5.0 9 走廊，门厅 3.5

4 图书室 4.0 10 太阳能设备间 30

5 卫生间 4.0 11 其它设备间 8

6 楼梯走道电梯厅 3.5

注：1）大型设备按实际荷载取用

2）屋顶花园活荷载不包括花圃土石等材料自重；屋面有可能积

水时，按积水的可能深度确定屋面活荷载；卫生间活荷载不包括蹲式



卫生间垫高部分的荷载。

3）屋面板、钢筋混凝土挑檐、悬挑雨篷和预制小梁，施工或检

修集中荷载取 1.0kN；楼梯、走道、阳台和上人屋面等的栏杆顶部水

平荷载为 1.0kN/m 。

4）楼面及屋面施工荷载不应超过 2kN/m2, 否则应加设支撑或

采取其他措施保证结构安全。未注明的楼面活荷载按《建筑结构荷载

规范》GB50009-2012 取值，设备、电气等有特殊要求的房间由相

关专业提供荷载数据，并应在结构施工前由生产厂家（承包商）复核

确认，任何调整情况须及时通知设计院。

5）考虑隔墙位置可灵活自由布置时，楼面活荷载附加值为 1.0

kN/m2。

由上表可知，本项目上部结构均为常规民用荷载，经结构计算，

底层混凝土柱截面最大 600x600mm 满足承载力及构造要求，从节

材的角度无需采用钢骨混凝土柱。上部梁跨度均在 8.8m 以内，常规

混凝土梁即可满足承载力要求，无需型钢混凝土梁或预应力混凝土梁。

为提高结构刚度，本项目楼板均为现浇板，不采用空心楼盖。楼板板

采用普通梁板结构，梁高 600~800 之间，达到节约材料的效果。

2.结构材料

1）混凝土结构中梁、柱的纵向受力普通钢筋均采用强度均不低

于 400MPa 的热轧带肋钢筋。

2）混凝土结构，全部预拌混凝土；建筑砂浆均采用预拌砂浆。

3）钢结构主要受力构件采用 Q235 及以上高强钢材。



以上选材均达到环保节约材料的目的。

3.结构分析

本工程采用中国建筑科学研究院 PKPM,SATWE(2010 年版)软

件进行结构分析。上部结构与地下室作为一个整体，上部结构的嵌固

点位于基础顶部；考虑结构模拟施工加载，地震作用和风荷载按两个

主轴方向作用，同时考虑 5%的偶然偏心地震作用下的扭转影响。结

构计算充分考虑了结构合理性，及经济性。
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