设备与管线布置优化
1 管线布置综合平衡技术的概念
 常说的综合平衡技术指的是民用建筑在进行机电设备 管线布置时所采用的施工管理技术，其主要涉及到民用建 筑机电设备安装中的管线布置的给排水、通风空调以及消 火栓等有关的管线安装。通过应用综合平衡技术，能有效 调整和落实安装设计单位、监理单位以及建设单位等的要 求，能够在第一时间内发现管线布置中存在的技术问题=。 
2 管线布置综合平衡技术的几项原则 
2.1 管线平面定位原则 
一般来说，管线平面定位需要遵循先大后小、先繁杂 后简单；先中线部位，再到次要部位；先风管后水管然后 再到电气配管；最后要从无压再到有压这一些规则。总之，各种类型的管槽的走向必须要有统一的规定，而且其 构建要有统一的标准，最好是能够统一制作。管线布置时 可以将同类的管线集中在一起，然后再按照合理规范来 布置支架，这样能够利用组合支架的模式，从而大大提高 整体的空间利用率。另外，在选择管线时，还要考虑管线 的种类、保温厚度、施工操作空间以及检修通道等相关因 素，减少因管线布置而出现的错误。 
2.2 管线交叉避让原则 
在安装建筑机电设备时，首先需要保证各类管线的分 布相互平衡，这样有利于减少管线交叉问题的发生。但是 在实际进行相关各环节施工操作时，我们会发现管线交叉这一问题根本无法避免。在管线布置下有不少的管线由 于缺乏合理性导致管线堆叠在一起，这十分容易干扰路线 正常运行，从而就导致出现很多安全问题。因此在管线布 置过程中严格遵循管线交叉避让原则是格外重要的，该 原则的主要要点有：水管必须要避开风管、低压必须要远 离高压、电气避让水管、常温避让低温和高温、在相同条 件下造价低的要避开造价高等等。 
2.3 管线排列原则
 面对繁杂的管线布置，其是需要按照排列顺序来布置 的。因此在具体排列管线中，相关工作人员必须要保证各 个管线之间的排列间距不会影响到后期管线的检查工作。 并且还需要严格依照冷水管在左边、热水管在右边等相类 似的排列原则，这有利于更好地完成管线布置的质量。 
3 管线布置中综合平衡技术的具体应用
3.1 制作综合管线布置的图纸 
首先，必须要先收集一些质量比较高的与之相关的资 料，根据资料我们才能对设计的管线布置图纸进行核查操作。在此期间，必须要充分考量管线安装参数，这样才 能确保施工质量的可操作质量值。除此之外，在具体制定 设计图纸时，设计人员必须要以现实的施工区域为基础， 实地考核，然后再对留洞位置加以计算，要多次优化管线 设计图，这样才能确保管线布局的专业性以及合理性。总之，多次优化的设计图纸能够在有效减少管线交叉等 问题出现的可能性下，进行一些常规的工程验收操作，这 样能保障整体布局的合理性。 
3.2 针对管线密集部位的布置
 除了确保管线综合布置图编制具有比较高的合理性之 外，设计人员还需要进一步设计机电管线的剖面布置图， 因为该布置图能够更好地提高在管线布置密集、交叉的 位置出现的一些技术难题的解决效率；其次将管线交叉 或者密集部位的剖面图利用三维立体空间的方式进行更 加清晰地绘制，能从平面和立面两个方面更全面、有效地 了解和掌握施工关键点
[bookmark: _GoBack]3.3 管线调整定位 实施管线布置调整定位除了要依照上述几项原则之外，还需要尽可能地提高管线，这样既能够增强建筑的美 观感，还能有效提高内部的预留净高。设计共用电缆桥架 断面时要采用高操作性以及灵活性的设计理念，同时还要 注重考量电缆的弯曲半径要求以及建筑的空间特点；然后 再结合平面以及立面的设计图来进一步考量现场的施工 现状，并以此对管线的布置方面进行调整定位，这样才能 让各种专业管线布置的设计变得更具有统一性，才能更 有利于提升各个环节的电气安装操作的整体质量。
 3.4 具体应用效果 
以某一个办公工程为例子，其借助计算机技术，利用 综合管线设计理念，能够使施工和设计最大化的融合为 一体。简单来说，该工程在布置管线的过程中采用了综合 平衡技术，从而为各个子系统留出来足够的施工空间，这 有利于保障施工质量；此外，综合平衡技术使主系统和各个子系统之间存在某种组织上的约束，这就达到在施工 过程中能够统一部署的目标，这有利于保障整体的施工效 果，从而能大大缩短工程的施工时间；还有就是通过有效 应用综合平衡技术以及BIM技术，能够将所设计的平面图 纸作为参考，设计出三位立体信息模型，借助模型可视化 功能，能够对管线进行碰撞测试并且能够及时将出现的 碰撞信息发送给业主单位，这也就是说业主单位能够在 最短的时间内和相应设计部门进行沟通，以便设计部门做 出相对应的调整，从而进一步提升模型的质量，让三维信息模型不断完善，这能够有效降低在施工过程中出现的由 于管线碰撞出现的资源浪费、人力资源浪费以及拆装等问 题的出现，大大提升了施工的整体效率。 综上所述，近年来人们对建筑工程以及各种类型的机 电设备质量的要求变得越来越高，因此在民用建筑机电设 备安装操作的整个过程中，相关工作人员必须要充分考 量各种影响因素，此外还必须要高度重视管线布置是否 有效、合理，努力达到人们对建筑工程的要求。在此期间， 相关工作人员可以借助管线布置综合平衡这一技术，进一 步优化管线设计图，这有利于减少管线交叉、管线事故等 问题的出现
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