[image: image19.png]




空调照明系统节能率计算书
公共建筑
	工程名称
	新建项目

	工程地点
	湖北-咸宁

	设计编号
	

	建设单位
	

	设计单位
	

	设 计 人
	

	审 核 人
	

	审 定 人
	

	设计日期
	2022年1月3日


[image: image1.png]



	采用软件
	能耗计算BESI2020

	软件版本
	20200909(SP1)

	研发单位
	北京绿建软件有限公司

	正版授权码
	T15527407236 


目  录
41
建筑概况


42
计算依据


43
计算要求


43.1
计算目标


53.2
计算方法


54
气象数据


54.1
气象地点


54.2
逐日干球温度表


64.3
逐月辐照量表


64.4
峰值工况


65
围护结构


65.1
工程材料


65.2
围护结构作法简要说明


76
围护结构概况


77
设计建筑


77.1
房间类型


77.1.1
房间表


77.1.2
作息时间表


87.2
系统类型


87.3
制冷系统


87.3.1
多联机/单元式空调能耗


87.4
供暖系统


87.4.1
多联机/单元式热泵能耗


97.5
空调风机


97.5.1
独立新排风


97.5.2
多联机室内机


107.6
照明


107.7
负荷分项统计


117.8
逐月负荷表


127.9
逐月电耗


138
参照建筑


138.1
房间类型


138.1.1
房间表


138.1.2
作息时间表


138.2
系统类型


138.3
制冷系统


138.3.1
多联机/单元式空调能耗


148.4
供暖系统


148.4.1
多联机/单元式热泵能耗


148.5
空调风机


148.5.1
独立新排风


158.5.2
多联机室内机


158.6
照明


158.7
负荷分项统计


168.8
逐月负荷表


178.9
逐月电耗


189
计算结果


2210
附录


2210.1
工作日/节假日人员逐时在室率(%)


2210.2
工作日/节假日照明开关时间表(%)


2210.3
工作日/节假日设备逐时使用率(%)


2310.4
工作日/节假日空调系统运行时间表(1:开,0:关)





1 建筑概况
	工程名称
	新建项目

	工程地点
	湖北-咸宁

	地理位置
	北纬：29.85°
	东经：114.27°

	建筑面积(m2)
	地上235    地下0

	建筑层数
	地上2          地下0

	建筑高度（m）
	地上9.0     地下0.0

	建筑体积(m3)
	826.26

	建筑外表面积(m2)
	473.88

	北向角度
	90

	结构类型
	

	外墙太阳辐射吸收系数
	0.75

	屋顶太阳辐射吸收系数
	0.75

	控温期
	供冷期:6.14-8.31,供暖期:11.30-2.28


2 计算依据
1. 《绿色建筑评价标准》(GB/T50378-2019)

2. 《民用建筑绿色性能计算标准》(JGJ/T 449-2018)
3. 《建筑能效标识技术标准》(JGJ/T 288-2012)
4. 《公共建筑节能设计标准》(GB50189-2015)
5. 《民用建筑热工设计规范》(GB50176)
3 计算要求
3.1 计算目标
依据《绿色建筑评价标准》(GB/T50378-2019)第7.2.8、第9.2.1相关内容，对于采取措施后的建筑能耗降低幅度进行计算，得出建筑采暖空调节能率以及采暖空调照明综合节能率。
3.2 计算方法
建立参照建筑，参照建筑的热工参数、采暖空调照明形式及设备满足现行国家节能标准要求。
根据现行行业标准《民用建筑绿色性能计算标准》JGJ/T449的相关规定，分别计算设计建筑及参照建筑的供暖空调和照明系统能耗，计算其节能率并进行得分判定。
即：建筑综合节能率 （7.2.8条）＝ （参照建筑全年采暖空调照明耗电量 － 设计建筑全年采暖空调照明耗电量） /  参照建筑全年采暖空调照明耗电量 × 100%

建筑采暖空调节能率 （9.2.1条）＝ （参照建筑全年采暖空调耗电量 － 设计建筑全年采暖空调耗电量） /  参照建筑全年采暖空调耗电量 × 100%

4 气象数据
4.1 气象地点
湖北-武汉, 《中国建筑热环境分析专用气象数据集》
4.2 逐日干球温度表
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4.3 逐月辐照量表
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4.4 峰值工况
	气象数据
	时刻
	干球温度(℃)
	湿球温度(℃)
	含湿量(g/kg)
	焓值(kj/kg)

	最热
	07月31日15时
	38.9
	27.8
	19.6
	89.5

	最冷
	01月24日04时
	-3.9
	-3.9
	2.5
	2.3


5 围护结构
5.1 工程材料
	材料名称
	导热系数λ
	蓄热系数S
	密度ρ
	比热容Cp
	蒸汽渗透系数u
	备注

	
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	kg/m3
	J/(kg.K)
	g/(m.h.kPa)
	

	挤塑聚苯板
	0.030
	0.381
	30.0
	2220.0
	0.0000
	

	石灰水泥砂浆
	0.870
	10.627
	1700.0
	1050.0
	0.0000
	

	耐碱玻纤网布抗裂砂浆
	0.930
	11.306
	1800.0
	1050.0
	0.0000
	

	聚氨酯硬泡沫塑料
	0.033
	0.391
	30.0
	2120.0
	0.0000
	

	灰砂砖(240）
	1.100
	12.723
	1900.0
	1065.0
	0.0000
	

	双层纸面石膏板
	0.330
	3.622
	400.0
	1367.0
	0.0000
	

	矿棉、岩棉、玻璃棉板
	0.045
	0.819
	140.0
	1464.0
	0.0000
	

	1:3水泥砂浆找平层
	0.930
	11.370
	1800.0
	1062.0
	0.0000
	

	垂直空气夹层20mm
	0.140
	0.111
	1.2
	1005.0
	0.0000
	


5.2 围护结构作法简要说明
1. 屋顶构造：屋顶构造一：（由上到下）
    挤塑聚苯板 50mm＋石灰水泥砂浆 20mm
2. 外墙构造：外墙构造一：（由外到内）
    耐碱玻纤网布抗裂砂浆 5mm＋聚氨酯硬泡沫塑料 40mm＋灰砂砖(240） 240mm＋石灰水泥砂浆 20mm
3. 外窗构造：双层普通玻璃窗(木、塑料窗框)：
    传热系数1.000W/m^2.K，太阳得热系数0.609
6 围护结构概况
	
	设计建筑

	屋顶传热系数K [W/(m2·K)]
	0.569 (D:0.88)

	外墙（包括非透明幕墙）传热系数K [W/(m2·K)]
	0.716(D:3.56)

	屋顶透明部分传热系数
K [W/(m2·K)]
	－


	屋顶透明部分太阳得热系数
	－

	底面接触室外的架空或外挑楼板传热系数K [W/(m2·K)]
	－

	外窗（包括透明幕墙）
	朝向
	立面
	窗墙比
	传热
系数
	太阳得热系数

	
	北向
	北-默认立面
	0.42
	2.30
	0.54

	
	东向
	东-默认立面
	0.14
	2.30
	0.50

	
	西向
	西-默认立面
	0.26
	2.30
	0.50

	
	
	
	
	
	


7 设计建筑
7.1 房间类型
7.1.1 房间表
	房间类型
	空调
温度℃
	供暖
温度℃
	新风量
	渗透风
换气次数
	人员密度
	照明功率
密度
	电器设备
功率

	宾馆-3星级多功能厅
	25
	22
	20(m3/h.人)
	0(次/h)
	2.5(㎡/人)
	18(W/㎡)
	5(W/㎡)

	空房间
	－
	－
	20(m3/h.人)
	0(次/h)
	50(㎡/人)
	0(W/㎡)
	0(W/㎡)


7.1.2 作息时间表
详见附录
7.2 系统类型
	系统编号
	系统类型
	供冷
能效比
	供热
能效比
	面积(㎡)
	包含的房间

	默认
	多联式空调(热泵)机组
	3.50
	5.00
	195.05
	所有房间


7.3 制冷系统
7.3.1 多联机/单元式空调能耗
下表是多联机不同负荷率下的能效比，软件根据逐时负荷率插值计算逐时能效比，进而计算耗电量。
	系统
	COP曲线

	默认
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	系统
	能效比
	耗冷量(kWh)
	耗电量(kWh)

	默认
	3.50
	47025
	7225


7.4 供暖系统
7.4.1 多联机/单元式热泵能耗
下表是多联机不同负荷率下的能效比，软件根据逐时负荷率插值计算逐时能效比，进而计算耗电量。
	系统
	COP曲线

	默认
	[image: image5.png]6.08

617

6.02

5.88

10%

20%

30%

20%

50%

60%

70%

0%

90%

100%






	系统
	能效比
	耗热量(kWh)
	耗电量(kWh)

	默认
	5.00
	5982
	1046


7.5 空调风机
7.5.1 独立新排风
	系统编号
	新风量
(m3/h)
	单位风量耗功率
W/(m3/h)
	风机功率(W)
	运行时长(h)
	新风电耗(kWh)

	默认
	1634
	0.1
	163
	4080
	667

	合计
	667


	系统编号
	排风量
(m3/h)
	排风比
	单位风量耗功率W/(m3/h)
	风机功率(W)
	运行时长(h)
	排风电耗
(kWh)

	默认
	1307
	0.8
	0.1
	131
	4080
	533

	合计
	533


7.5.2 多联机室内机
	系统编号
	总功率(W)
	同时使用系数
	运行时长(h)
	多联机室内机电耗(kWh)

	默认
	400
	1
	3743
	1497

	合计
	1497


7.6 照明
	房间类型
	单位面积电耗
(kWh/㎡)
	房间个数
	房间合计面积
(㎡)
	合计电耗
(kWh)

	宾馆-3星级多功能厅
	60.44
	2
	204
	12347

	空房间
	0.00
	2
	21
	0

	总计
	12347


7.7 负荷分项统计
	分类
	围护传热
	室内得热
	窗日射
	新风/渗透
	热回收
	合计

	供暖需求(kWh/㎡)
	-27.89
	43.56
	10.11
	-89.88
	-38.67
	-25.43

	供冷需求(kWh/㎡)
	10.88
	67.13
	18.55
	125.60
	22.28
	199.89
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7.8 逐月负荷表
	月份
	供暖需求
(kWh)
	供冷需求
(kWh)
	热负荷
峰值(kW)
	热负荷
峰值时刻
	冷负荷
峰值(kW)
	冷负荷
峰值时刻

	1月
	2507
	0
	7.731
	01月24日05时
	0.000
	--

	2月
	1930
	0
	7.103
	02月25日05时
	0.000
	--

	3月
	0
	0
	0.000
	--
	0.000
	--

	4月
	0
	0
	0.000
	--
	0.000
	--

	5月
	0
	0
	0.000
	--
	0.000
	--

	6月
	0
	10391
	0.000
	--
	69.908
	06月14日00时

	7月
	0
	17954
	0.000
	--
	34.787
	07月15日20时

	8月
	0
	18681
	0.000
	--
	34.233
	08月13日19时

	9月
	0
	0
	0.000
	--
	0.000
	--

	10月
	0
	0
	0.000
	--
	0.000
	--

	11月
	0
	0
	0.000
	--
	0.000
	--

	12月
	1546
	0
	6.700
	12月26日05时
	0.000
	--
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7.9 逐月电耗
注:供冷供暖为冷热源及输配水泵电耗，热水为扣减太阳能后电耗，所有数据单位kWh/㎡。
	月
	供冷
	供暖
	空调风机
	照明
	插座设备
	排风机
	电梯
	热水

	1
	0.00
	1.87
	1.16
	4.46
	－
	－
	－
	－

	2
	0.00
	1.43
	1.91
	4.03
	－
	
	
	

	3
	0.00
	0.00
	0.84
	4.46
	－
	
	
	

	4
	0.00
	0.00
	0.00
	4.31
	－
	
	
	

	5
	0.00
	0.00
	0.00
	4.46
	－
	
	
	

	6
	6.82
	0.00
	0.69
	4.31
	－
	
	
	

	7
	11.71
	0.00
	1.78
	4.46
	－
	
	
	

	8
	12.17
	0.00
	2.20
	4.46
	－
	
	
	

	9
	0.00
	0.00
	0.93
	4.31
	－
	
	
	

	10
	0.00
	0.00
	0.00
	4.46
	－
	
	
	

	11
	0.00
	0.00
	0.00
	4.31
	－
	
	
	

	12
	0.00
	1.15
	1.03
	4.46
	－
	
	
	

	合计
	30.71
	4.45
	10.53
	52.48
	－
	－
	－
	－


8 参照建筑
8.1 房间类型
8.1.1 房间表
同设计建筑
8.1.2 作息时间表
同设计建筑
8.2 系统类型
	系统编号
	系统类型
	供冷
能效比
	供热
能效比
	面积(㎡)
	包含的房间

	默认
	多联式空调(热泵)机组
	2.80
	2.74
	同设计建筑
	同设计建筑


8.3 制冷系统
8.3.1 多联机/单元式空调能耗
下表是多联机不同负荷率下的能效比，软件根据逐时负荷率插值计算逐时能效比，进而计算耗电量。
	系统
	COP曲线

	默认
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	系统
	能效比
	耗冷量(kWh)
	耗电量(kWh)

	默认
	2.80
	52267
	14384


8.4 供暖系统
8.4.1 多联机/单元式热泵能耗
下表是多联机不同负荷率下的能效比，软件根据逐时负荷率插值计算逐时能效比，进而计算耗电量。
	系统
	COP曲线

	默认
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	系统
	能效比
	耗热量(kWh)
	耗电量(kWh)

	默认
	2.74
	15080
	4770


8.5 空调风机
8.5.1 独立新排风
	系统编号
	新风量
(m3/h)
	单位风量耗功率
W/(m3/h)
	风机功率(W)
	运行时长(h)
	新风电耗(kWh)

	默认
	1634
	0.24
	392
	4080
	1600

	合计
	1600


	系统编号
	排风量
(m3/h)
	排风比
	单位风量耗功率W/(m3/h)
	风机功率(W)
	运行时长(h)
	排风电耗
(kWh)

	默认
	1307
	0.8
	0.24
	314
	4080
	1280

	合计
	1280


8.5.2 多联机室内机
	系统编号
	总功率(W)
	同时使用系数
	运行时长(h)
	多联机室内机电耗(kWh)

	默认
	400
	1
	4021
	1608

	合计
	1608


8.6 照明
	房间类型
	单位面积电耗
(kWh/㎡)
	房间个数
	房间合计面积
(㎡)
	合计电耗
(kWh)

	宾馆-3星级多功能厅
	60.44
	2
	204
	12347

	空房间
	0.00
	2
	21
	0

	总计
	12347


8.7 负荷分项统计
	分类
	围护传热
	室内得热
	窗日射
	新风/渗透
	热回收
	合计

	供暖需求(kWh/㎡)
	-27.89
	43.56
	10.11
	-89.88
	0.00
	-64.10

	供冷需求(kWh/㎡)
	10.88
	67.13
	18.55
	125.60
	0.00
	222.17


[image: image12.png]60

20

20 I

-60

-80

-100





[image: image13.png]250

200

150

100

50

W SRR
WERER
nERER
mEES





8.8 逐月负荷表
	月份
	供暖需求
(kWh)
	供冷需求
(kWh)
	热负荷
峰值(kW)
	热负荷
峰值时刻
	冷负荷
峰值(kW)
	冷负荷
峰值时刻

	1月
	5868
	0
	14.499
	01月24日05时
	0.000
	--

	2月
	4786
	0
	13.303
	02月25日05时
	0.000
	--

	3月
	0
	0
	0.000
	--
	0.000
	--

	4月
	0
	0
	0.000
	--
	0.000
	--

	5月
	0
	0
	0.000
	--
	0.000
	--

	6月
	0
	10789
	0.000
	--
	69.908
	06月14日00时

	7月
	0
	20996
	0.000
	--
	39.648
	07月24日18时

	8月
	0
	20482
	0.000
	--
	38.466
	08月09日17时

	9月
	0
	0
	0.000
	--
	0.000
	--

	10月
	0
	0
	0.000
	--
	0.000
	--

	11月
	0
	0
	0.000
	--
	0.000
	--

	12月
	4427
	0
	13.091
	12月26日06时
	0.000
	--
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8.9 逐月电耗
注:供冷供暖为冷热源及输配水泵电耗，热水为扣减太阳能后电耗，所有数据单位kWh/㎡。
	月
	供冷
	供暖
	空调风机
	照明
	插座设备
	排风机
	电梯
	热水

	1
	0.00
	7.98
	1.25
	4.46
	－
	－
	－
	－

	2
	0.00
	6.42
	1.10
	4.03
	－
	
	
	

	3
	0.00
	0.00
	0.00
	4.46
	－
	
	
	

	4
	0.00
	0.00
	0.00
	4.31
	－
	
	
	

	5
	0.00
	0.00
	0.00
	4.46
	－
	
	
	

	6
	12.64
	0.00
	0.69
	4.31
	－
	
	
	

	7
	24.63
	0.00
	1.26
	4.46
	－
	
	
	

	8
	23.87
	0.00
	1.26
	4.46
	－
	
	
	

	9
	0.00
	0.00
	0.00
	4.31
	－
	
	
	

	10
	0.00
	0.00
	0.00
	4.46
	－
	
	
	

	11
	0.00
	0.00
	0.00
	4.31
	－
	
	
	

	12
	0.00
	5.88
	1.26
	4.46
	－
	
	
	

	合计
	61.14
	20.28
	6.84
	52.48
	－
	－
	－
	－


9 计算结果
	能耗分类
	能耗子类
	设计建筑
(kWh/㎡)
	参照建筑
(kWh/㎡)
	节能率
（%）

	建筑负荷
	耗冷量
	199.89
	－

	
	耗热量
	25.43
	－

	
	冷热合计
	225.31
	－

	热回收负荷
	供冷
	22.28
	－
	

	
	供暖
	38.67
	－
	

	
	冷热合计
	60.96
	－
	

	供冷电耗
	中央冷源
	0.00
	0.00
	49.77%

	
	冷却水泵
	0.00
	0.00
	

	
	冷冻水泵
	0.00
	0.00
	

	
	冷却塔
	0.00
	0.00
	

	
	多联机/单元式空调
	30.71
	61.14
	

	
	供冷合计
	30.71
	61.14
	

	供暖电耗
	中央热源
	0.00
	0.00
	78.07%

	
	供暖水泵
	0.00
	0.00
	

	
	多联机/单元式热泵
	4.45
	20.28
	

	
	供暖合计
	4.45
	20.28
	

	空调风机电耗
	独立新排风
	5.10
	12.24
	39.91%

	
	风机盘管
	0.00
	0.00
	

	
	多联机室内机
	6.36
	6.84
	

	
	全空气系统
	0.00
	0.00
	

	
	风机合计
	11.47
	19.08
	

	采暖空调电耗
	46.62
	100.50
	53.61%

	照明电耗
	52.48
	52.48
	0.00%

	建筑综合电耗
	99.10
	152.98
	35.22%
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10 附录
10.1 工作日/节假日人员逐时在室率(%)
	房间类型
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	宾馆-3星级多功能厅
	70
	70
	70
	70
	70
	70
	70
	70
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	70
	70
	70
	70
	70
	70

	
	70
	70
	70
	70
	70
	70
	70
	70
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	70
	70
	70
	70
	70
	70

	空房间
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	20
	50
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	70
	50
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	20
	50
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	70
	50
	0
	0
	0


注：上行：工作日；下行：节假日
10.2 工作日/节假日照明开关时间表(%)
	房间类型
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	宾馆-3星级多功能厅
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	50
	50
	60
	90
	90
	90
	90
	80
	10
	10

	
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	50
	50
	60
	90
	90
	90
	90
	80
	10
	10

	空房间
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	50
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	80
	90
	100
	100
	100
	10
	10
	10

	
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	50
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	80
	90
	100
	100
	100
	10
	10
	10


注：上行：工作日；下行：节假日
10.3 工作日/节假日设备逐时使用率(%)
	房间类型
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	宾馆-3星级多功能厅
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	80
	80
	80
	80
	80
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	80
	80
	80
	80
	80
	0
	0

	空房间
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	30
	50
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	70
	50
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	30
	50
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	70
	50
	0
	0
	0


注：上行：工作日；下行：节假日
10.4 工作日/节假日空调系统运行时间表(1:开,0:关)
采暖期：
	系统编号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	默认
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1


供冷期：
	系统编号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	默认
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1


注：上行：工作日；下行：节假日
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