5.1.1 室内空气中的氨、甲醛、苯、总挥发性有机物、氡等污染物浓度应符合现行国家标准《室内空气质量标准》GB/T 18883的有关规定。建筑室内和建筑主出入口处应禁止吸烟，并应在醒目位置设置禁烟标志。
1 达标自评
达标；不达标
2 评价要点
请对室内空气质量达标情况进行简要说明：
	室内新风除霾空调一体机上有空气参数显示面板，当空气参数超标时进行预警，并联动新风机进行空气处理。
主要功能建筑均采用新风换气机送新风，卫生间排风的方式（排风量为送风量的80~90%）保证室内空气质量。其他房间合理布置送回风口位置，使气流组织合理，房间无死角。



请对室内禁烟标志设置情况进行简要说明：
	室内展览馆多处设有禁烟标志，办公室也设多处禁烟标志


3 证明材料
提交材料及要求：
1）相关专业竣工图及说明文件；
2）选用装修材料的种类、用量及相关检测报告；
3）室内空气质量检测报告；
4）禁烟标志设置情况。
实际提交材料：
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1. 项目概况


1.1 建筑基本信息


		建筑用途

		 

		地区

		 



		建筑面积

		 

		层高

		 



		项目周期

		 

		交付状态

		 





1.2 建筑平面图

[image: image2.wmf]

1层平面

[image: image3.wmf]

2层平面

1.3 建筑三维轴测图


		请先在[模型观察]命令中保存图片！





2 参考标准


1） 《绿色建筑评价标准》GB50378-2019


2） 《住宅建筑室内装修污染控制技术标准》JGJ/T 436


3） 《公共建筑室内空气质量控制设计标准》JGJ/T 461


4） 《室内空气质量标准》GB/T 18883


5） 《建筑外门窗气密、水密、抗风压性能分级及检测方法》GB/T 7106


6） 《民用建筑工程室内环境污染控制规范》GB 50325


7） 《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB50736


3 评价标准


本项目主要依据《绿色建筑评价标准》，对有机挥发性污染物浓度进行计算及评价，包括控制项、评分项及加分项，对应条款如下：


		检查项

		评价依据



		技术要求


3.2.8

		室内空气中的氨、甲醛、苯、总挥发性有机物、氡、可吸入颗粒物等主要污染物浓度比《室内空气质量标准》GB/T18883的要求降低的比例，达到10%为一星级要求；达到20%为二星级和三星级要求。



		控制项


5.1.1

		室内空气中的氨、甲醛、苯、总挥发性有机物TVOC、氡等污染物浓度应符合现行国家标准《室内空气质量标准》GB/T18883的有关规定。



		评分项


5.2.1

		室内空气中的氨、甲醛、苯、总挥发性有机物TVOC、氡等污染物浓度低于现行国家标准《室内空气质量标准》GB/T18883规定限值的10%，得3分；低于20%，得6分；





说明：依据绿标细则，预评价阶段仅对室内空气中的甲醛、苯和TVOC进行浓度评估。 


下面为《室内空气质量标准》GB/T 18883中关于不同类别污染物浓度的限值： 


		类别

		甲醛HCHO

		苯C6H6

		氨NH3

		总挥发性有机物TVOC

		氡Rn

		PM10



		

		1小时均值 （mg/m3）

		8小时均值（mg/m3）

		年均值（Bq/ m3）

		日均值（mg/m3）



		限值

		0.10

		0.11

		0.20

		0.60

		400

		0.15





说明：氡为放射性元素，单位Bq表示放射活度。 


《绿色建筑评价标准》GB50378-2019中对室内有机挥发污染物浓度的控制要求如下表：


		星级

		甲醛HCHO

		苯C6H6

		氨NH3

		总挥发性有机物TVOC

		氡Rn

		PM10 



		

		1小时均值（mg/m3）

		8小时均值（mg/m3）

		年均值（Bq/m3）

		日均值（mg/m3）



		一星级

		＜0.09

		＜0.099

		＜0.18

		＜0.54

		＜360

		＜0.135



		二星级

		＜0.08

		＜0.088

		＜0.16

		＜0.48

		＜320

		＜0.12



		三星级

		

		

		

		

		

		





4 计算原理

室内污染物浓度控制需综合考虑建筑情况、室内装修设计方案、装修材料的种类和使用量、室内新风量、环境温度等诸多影响因素，以各种装修材料、家具制品主要污染物的释放特征（如释放速率）为基础，控制污染物的总量。

本项目依据装修设计方案，通过选择典型功能房间（卧室、客厅、办公室等）使用的3〜5种主要建材及固定家具制品，输入装修材料信息、房间用量及建材用量，对室内空气中甲醛、苯、总挥发性有机物浓度进行计算，如下图所示： 
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    图4-1 计算流程图

室内VOCs评价模型遵循材料表面污染物与室内空气之间的质量平衡方程，如下：

[image: image5.png]





其中：


V——房间体积，m3

Ca——房间空气中污染物浓度，mg/ m3

A——材料与室内空气接触的面积，m2

Q——房间内渗风量，m3/h


E——材料污染物释放率，mg/m2·h


5 计算参数

依据上述计算原理，本项目计算所需输入的参数主要为装修材料污染物释放特性、材料用量以及房间渗透风量，如下述章节所述：

5.1 渗透风量


渗透风量可通过门窗气密性或者换气次数计算，门窗气密性等级参考《建筑外门窗气密、水密、抗风压性能分级及检测方法》GB/T 7106中1~8级进行设置；换气次数选取可参考建筑节能标准中的相关规定。

本项目忽略渗透风量的影响。

5.2 室内装修信息  


表5.2-1  材料污染物释放率mg/（m2·h）

		材料名称

		材质

		释放率等级

		甲醛

		苯

		TVOC



		瓷砖1

		瓷砖

		F2

		0.011

		0.016

		0.054



		瓷砖2

		瓷砖

		F2

		0.014

		0.019

		0.062



		胶合板1

		木材

		F2

		0.013

		0.017

		0.042



		乳胶漆1

		涂料

		F2

		0.012

		0.013

		0.042





表5.2-2  装修方案清单


		楼层

		房间编号

		房间名称

		装修方案

		材料材质

		材料名称

		面积㎡



		1

		1001

		工厂

		（公建）办公室方案1

		涂料

		乳胶漆1

		663.2



		

		

		

		

		瓷砖

		瓷砖2

		612.2



		

		

		

		

		木材

		胶合板1

		255.1



		1

		1002

		休闲区

		（公建）商场方案

		涂料

		乳胶漆1

		89.5



		

		

		

		

		瓷砖

		瓷砖1

		102.3



		

		

		

		

		木材

		胶合板1

		64.0



		1

		1003

		办公室

		（公建）办公室方案1

		涂料

		乳胶漆1

		122.9



		

		

		

		

		瓷砖

		瓷砖2

		113.5



		

		

		

		

		木材

		胶合板1

		47.3



		1

		1004

		展厅

		（公建）礼堂方案

		涂料

		乳胶漆1

		76.3



		

		

		

		

		瓷砖

		瓷砖2

		114.4



		

		

		

		

		木材

		胶合板1

		47.7



		2

		2001

		体验区

		（公建）办公室方案1

		涂料

		乳胶漆1

		201.5



		

		

		

		

		瓷砖

		瓷砖2

		186.0



		

		

		

		

		木材

		胶合板1

		77.5



		2

		2002

		办公室

		（公建）办公室方案1

		涂料

		乳胶漆1

		190.7



		

		

		

		

		瓷砖

		瓷砖2

		176.0



		

		

		

		

		木材

		胶合板1

		73.3



		2

		2003

		销售区

		（公建）商场方案

		涂料

		乳胶漆1

		88.3



		

		

		

		

		瓷砖

		瓷砖1

		100.9



		

		

		

		

		木材

		胶合板1

		63.1



		2

		2004

		工厂

		（公建）办公室方案1

		涂料

		乳胶漆1

		141.5



		

		

		

		

		瓷砖

		瓷砖2

		130.6



		

		

		

		

		木材

		胶合板1

		54.4



		2

		2006

		体验区

		（公建）礼堂方案

		涂料

		乳胶漆1

		60.5



		

		

		

		

		瓷砖

		瓷砖2

		90.8



		

		

		

		

		木材

		胶合板1

		37.8



		2

		2008

		工厂

		（公建）办公室方案1

		涂料

		乳胶漆1

		84.7



		

		

		

		

		瓷砖

		瓷砖2

		78.2



		

		

		

		

		木材

		胶合板1

		32.6



		2

		2009

		分选区

		（公建）办公室方案1

		涂料

		乳胶漆1

		48.8



		

		

		

		

		瓷砖

		瓷砖2

		45.0



		

		

		

		

		木材

		胶合板1

		18.8





6 计算结果


    本项目按照标准对参评房间有机挥发物进行计算，并对照标准进行达标判定。如前述参考标准所述，《绿色建筑评价标准》中不同的检查项目对不同室内挥发物的浓度要求详见下表：


表6.1  有机挥发物标准限值


		检查项目

		甲醛

		苯

		TVOC



		

		1小时均值(mg/ m3）

		8小时均值(mg/ m3)



		控制项

		0.10

		0.11

		0.60



		评分项

		3分

		0.09

		0.099

		0.54



		

		6分

		0.08

		0.088

		0.48





 本项目对各房间有机挥发物浓度进行了计算，汇总如下表：

表6.2  各房间有机挥发物达标判定


		楼层

		房间编号

		房间名称

		甲醛

		苯

		TVOC

		控制项

		评分项



		1

		1001

		工厂

		0.058

		0.072

		0.300

		达标

		6



		1

		1002

		休闲区

		0.036

		0.046

		0.187

		达标

		6



		1

		1003

		办公室

		0.058

		0.072

		0.300

		达标

		6



		1

		1004

		展厅

		0.049

		0.063

		0.258

		达标

		6



		2

		2001

		体验区

		0.058

		0.072

		0.300

		达标

		6



		2

		2002

		办公室

		0.058

		0.072

		0.300

		达标

		6



		2

		2003

		销售区

		0.036

		0.046

		0.187

		达标

		6



		2

		2004

		工厂

		0.058

		0.072

		0.300

		达标

		6



		2

		2006

		体验区

		0.049

		0.063

		0.258

		达标

		6



		2

		2008

		工厂

		0.058

		0.072

		0.300

		达标

		6



		2

		2009

		分选区

		0.058

		0.072

		0.300

		达标

		6





说明:甲醛、苯数值为1小时均值,单位mg/m3；TVOC为8小时均值单位mg/m3
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图6-1 达标统计图


7 结论


本项目按照标准要求对所有参评房间进行了有机挥发物浓度的计算，并对结果进行评价如下：

		检查项

		标准要求

		计算结果

		结论

		得分



		控制项


5.1.1

		室内空气中甲醛、苯、TVOC浓度限值分别为甲醛0.10，苯0.11，TVOC 0.6

		所有房间均达标

		满足

		/



		评分项


5.2.1

		室内空气中化学类污染物浓度限值分别为甲醛0.09，苯0.099，TVOC 0.54。

		3分

		所有房间均满足要求

		/

		6分



		

		室内空气中化学类污染物浓度限值分别为甲醛0.08，苯0.088，TVOC 0.48。

		6分

		

		

		





说明:甲醛、苯数值为1小时均值,单位mg/m3；TVOC为8小时均值单位mg/m3
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1 建筑概况

		工程名称

		新建项目



		工程地点

		海南-三亚



		地理位置

		北纬：18.23°

		东经：109.52°



		建筑寿命(年)

		50



		建筑面积(m2)

		地上3800    地下0



		建筑层数

		地上2          地下0



		建筑高度（m）

		地上10.2     地下0.0



		建筑体积(m3)

		18519.64



		建筑外表面积(m2)

		5188.70



		北向角度

		90



		结构类型

		



		外墙太阳辐射吸收系数

		0.75



		屋顶太阳辐射吸收系数

		0.75



		控温期

		全年控温





2 计算依据

1. 《绿色建筑评价标准》(GB/T50378-2019)

2. 《建筑碳排放计算标准》(GB/T 51366-2019)

3. 《民用建筑绿色性能计算标准》(JGJ/T 449-2018)

4. 《公共建筑节能设计标准》(GB50189-2015)

5. 《民用建筑热工设计规范》(GB50176)

3 软件介绍

本报告内容由建筑碳排放CEEB2022计算并输出，建筑碳排放CEEB以CAD为平台，可与建筑节能模型无缝对接，以国家标准《建筑碳排放计算标准》为主要依据，完整支持建筑全生命周期的碳排放计算，包括建材生产运输、建造拆除、建筑运行和碳汇的计算，以及详细的结果数据分析。

4 气象数据

4.1 气象地点

海南-三亚, 《建筑节能气象参数标准》

4.2 逐日干球温度表
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4.3 逐月辐照量表
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4.4 峰值工况

		气象数据

		时刻

		干球温度(℃)

		湿球温度(℃)

		含湿量(g/kg)

		焓值(kj/kg)



		最热

		05月23日15时

		34.4

		26.1

		18.0

		80.8



		最冷

		01月09日07时

		14.4

		13.3

		8.7

		36.5





5 建筑大样

[image: image4.wmf]

1层平面
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2层平面
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3层平面
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左视图
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右视图
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西南轴侧图
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东南轴侧图
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西北轴侧图
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东北轴侧图

6 围护结构

7 围护结构概况

		

		设计建筑



		屋顶传热系数K [W/(m2·K)]

		0.82(D:3.61)



		外墙（包括非透明幕墙）传热系数K [W/(m2·K)]

		1.02(D:3.14)



		屋顶透明部分传热系数

K [W/(m2·K)]

		－



		屋顶透明部分太阳得热系数

		－



		底面接触室外的架空或外挑楼板传热系数K [W/(m2·K)]

		1.18



		外窗（包括透明幕墙）

		朝向

		立面

		窗墙比

		传热

系数

		太阳得热系数



		

		南向

		南-默认立面

		0.17

		3.90

		0.65



		

		北向

		北-默认立面

		0.16

		3.90

		0.65



		

		东向

		东-默认立面

		0.18

		3.90

		0.65



		

		西向

		西-默认立面

		0.16

		3.90

		0.65





8 房间类型

8.1 房间表

		房间类型

		空调
温度℃

		供暖
温度℃

		新风量

		渗透风
换气次数

		人员密度

		照明功率
密度

		电器设备
功率



		办公-其它

		26

		20

		30(m3/h.人)

		0(次/h)

		20(㎡/人)

		11(W/㎡)

		5(W/㎡)



		办公-普通办公室

		26

		20

		30(m3/h.人)

		0(次/h)

		8(㎡/人)

		9(W/㎡)

		15(W/㎡)



		办公-走廊

		26

		16

		20(m3/h.人)

		0(次/h)

		50(㎡/人)

		5(W/㎡)

		15(W/㎡)



		办公-高级办公室

		26

		20

		30(m3/h.人)

		0(次/h)

		8(㎡/人)

		15(W/㎡)

		15(W/㎡)



		商场-高档商店

		26

		20

		19(m3/h.人)

		0(次/h)

		4(㎡/人)

		16(W/㎡)

		13(W/㎡)





8.2 作息时间表

详见附录

9 暖通空调系统

9.1 系统类型

		系统编号

		系统类型

		供冷
能效比

		供热
能效比

		面积(㎡)

		包含的房间



		默认

		双管制风机盘管

		－

		－

		2583.12

		所有房间





9.2 制冷系统

9.2.1 冷水机组

		名称

		类型

		额定耗电量
(kW)

		额定制冷量
(kW)

		额定性能系数
(COP)

		台数



		冷水机组

		水冷-螺杆式冷水机组

		100

		500

		5.00

		1





9.2.2 水泵系统

		类型

		流量(m3/h)

		扬程(m)

		设计工作效率(%)

		输入功率(kW)

		台数



		冷却水泵

		320

		25

		80

		31.3

		1



		冷冻水泵

		320

		30

		80

		37.6

		1





9.2.3 运行工况

		负荷率
(%)

		机组制冷量
(kW)

		机组功率
(kW)

		性能系数
(COP)

		冷却水泵功率
(kW)

		冷冻水泵功率
(kW)

		冷却塔功率
(kW)



		25

		125

		30

		4.17

		31.3

		37.6

		10



		50

		250

		55

		4.55

		31.3

		37.6

		10



		75

		375

		75

		5.00

		31.3

		37.6

		10



		100

		500

		100

		5.00

		31.3

		37.6

		10





9.2.4 制冷能耗

		负荷区间
(%)

		区间负荷
(kWh)

		运行时长(h)

		性能系数
(COP)

		制冷机组
(kWh)

		冷却水泵
(kWh)

		冷冻水泵
(kWh)

		冷却塔
(kWh)



		0~25

		56558

		712

		4.17

		13574

		22286

		26771

		7120



		25~50

		281540

		1393

		4.55

		61939

		43601

		52377

		13930



		50~75

		231356

		834

		5.00

		46271

		26104

		31358

		8340



		75~100

		386

		1

		5.00

		77

		31

		38

		10



		>100

		0

		0

		－

		0

		0

		0

		0



		合计

		569841

		2940

		

		121861

		92022

		110544

		29400





		类别

		电耗(kWh)

		碳排放因子(kgCO2/TJ)

		碳排放量(t)



		制冷机组

		121861

		0.5271

		3212



		冷却水泵

		92022

		

		2425



		冷冻水泵

		110544

		

		2913



		冷冻塔

		29400

		

		775



		合计

		9325





9.3 供暖系统

9.3.1 热水锅炉系统

9.3.1.1 热水锅炉

		燃料类型

		容量
(MW)

		台数

		锅炉
热效率

		外网热
输送效率

		锅炉负荷
(kWh)

		碳排放因子(tCO2/TJ)

		碳排放量(t)



		烟煤II

		1.00

		1

		0.78

		0.92

		0

		89

		0





9.3.1.2 热水循环泵

		类型

		流量(m3/h)

		扬程(m)

		设计工作效率(%)

		输入功率(kW)

		台数



		单速

		320

		30

		80

		37.6

		1





9.3.1.3 热水循环水泵能耗

		负荷
率
(%)

		锅炉
负荷
(kW)

		供暖水
泵功率
(kW)

		热水输送
能效比
EHR

		区间
负荷
(kWh)

		区间
时长
(h)

		供暖水
泵电耗
(kWh)



		25

		250

		37.6

		0.1504

		0

		0

		0



		50

		500

		37.6

		0.0752

		0

		0

		0



		75

		750

		37.6

		0.0501

		0

		0

		0



		100

		1000

		37.6

		0.0376

		0

		0

		0



		综合

		0

		0

		0





		供暖水泵电耗(kWh)

		碳排放因子(kgCO2/kWh)

		碳排放量(t)



		0

		0.5271

		0





9.4 空调风机

		类别

		电耗(kWh)

		碳排放因子(kgCO2/kWh)

		碳排放量(t)



		独立新排风

		9604

		0.5271

		253



		风机盘管

		1176

		

		31



		多联机室内机

		0

		

		0



		全空气机组

		0

		

		0



		合计

		284



		10 照明

房间类型

		单位面积电耗
(kWh/㎡)

		房间个数

		房间合计面积
(㎡)

		合计电耗
(kWh)

		碳排放因子(kgCO2/kWh)

		碳排放量(t)



		办公-其它

		25.99

		10

		1111

		28865

		0.5271

		761



		办公-普通办公室

		15.12

		4

		684

		10340

		

		273



		办公-走廊

		11.81

		1

		138

		1625

		

		43



		办公-高级办公室

		25.20

		2

		502

		12644

		

		333



		商场-高档商店

		64.24

		1

		262

		16815

		

		443



		总计

		1852





11 插座设备

		房间类型

		单位面积电耗
(kWh/㎡)

		房间个数

		房间合计面积
(㎡)

		合计电耗
(kWh)

		碳排放因子(kgCO2/kWh)

		碳排放量(t)



		办公-其它

		11.06

		10

		1111

		12287

		0.5271

		324



		办公-普通办公室

		35.25

		4

		684

		24106

		

		635



		办公-走廊

		33.19

		1

		138

		4566

		

		120



		办公-高级办公室

		35.25

		2

		502

		17686

		

		466



		商场-高档商店

		47.45

		1

		262

		12420

		

		327



		总计

		1873





12 排风机

		额定功率
(kW)

		台数

		使用系数

		运行时间
(h/天)

		年运行天数

		全年电耗
(kWh)

		碳排放因子(kgCO2/kWh)

		碳排放量(t)



		5

		10

		0.8

		5

		365

		73000

		0.5271

		1924



		总计

		1924





注：此类风机指非空调区域排风机

13 生活热水

热水温差(℃)：45, 日照辐照量(kJ/㎡.天)：16340，年运行天数：256

		分区

		系统
效率

		用水
定额
(L·人/d)

		供应
人数

		年使用
天数

		所需
能耗
(kWh)

		集热器
面积
(㎡)

		集热器
效率

		热损失
系数

		太阳能
供热
(kWh)



		办公

		0.9

		10

		100

		365

		7120.16

		100

		0.45

		0.15

		7120.16



		办公

		0.9

		10

		100

		365

		7120.16

		100

		0.45

		0.15

		7120.16



		总计

		14240

		

		14240





		类别

		电耗(kWh)

		碳排放因子(kgCO2/TJ)

		碳排放量(t)



		生活热水

		14240

		0.5271

		375



		太阳能

		14240

		

		375



		合计

		751





14 电梯

14.1 直梯

		名称

		特定能量消耗(mWh/kgm)

		额定载重量(kg)

		速度(m/s)

		待机功率(W)

		运行时长(h/天)

		年运行天数

		数量

		全年电耗
(kWh)



		直梯1

		1.26

		1350

		1.75

		200

		1.5

		365

		1

		5977



		直梯2

		1.26

		1350

		1.75

		200

		1.5

		365

		1

		5977



		直梯3

		1.26

		1350

		1.75

		200

		1.5

		365

		1

		5977



		直梯4

		1.26

		1350

		1.75

		200

		1.5

		365

		1

		5977



		总计

		23907





14.2 电梯碳排放

		电梯

		电耗(kWh)

		碳排放因子(kgCO2/TJ)

		碳排放量(t)



		直梯1

		5977

		0.5271

		158



		直梯2

		5977

		

		158



		直梯3

		5977

		

		158



		直梯4

		5977

		

		158



		合计

		630





15 光伏发电

日照辐照量(kJ/㎡.天)：16340，年运行天数：365

		光伏板面积(㎡)

		单位面积
发电参数

		光伏系统效率

		光伏电池性能
衰减修正系数

		全年供电
(kWh)

		碳排放因子(kgCO2/kWh)

		可减少碳排放量(t)



		20

		0.4

		0.8

		0.9

		9543

		0.5271

		251



		总计

		251





16 风力发电

		地形

		叶片直径(m)

		叶片离地高度(m)

		年可利用
平均风速(m/s)

		转换
效率

		台数

		年供电(kWh)

		可减少碳排放量(t)



		郊区、厂区

		54

		65

		5

		0.35

		5

		142

		4



		总计

		4





17 计算结果

17.1 建材生产运输碳排放

		类别

		材料

		单位

		用量

		重量(t)

		碳排放量(kg/㎡)



		混凝土

		普通硅酸盐水泥(市场平均)

		t

		100

		0

		19



		

		C30混凝土

		m3

		100

		0

		8



		

		C50混凝土

		m3

		50

		0

		5



		石灰

		天然石膏

		t

		200

		0

		2



		砖石

		砂(f=1.6~3.0)

		t

		500

		0

		0



		

		碎石(d=10~30mm)

		t

		500

		0

		0



		

		黏土

		t

		1000

		0

		1



		

		混凝土砖

		m3

		2000

		0

		177



		金属材料

		热轧碳钢小型型钢

		t

		500

		0

		304



		

		热轧碳钢中型型钢

		t

		300

		0

		187



		

		焊接直缝钢管

		t

		200

		0

		133



		窗

		断桥铝合金窗(100%原生铝型材)

		m2

		300

		0

		20



		

		断桥铝合金窗(原生铝:再生铝=7:3)

		m2

		100

		0

		5



		

		铝木复合窗(100%原生铝型材)

		m2

		200

		0

		8



		

		铝木复合窗(原生铝:再生铝=7:3)

		m2

		100

		0

		3



		

		铝塑共挤窗

		m2

		100

		0

		3



		

		塑钢窗

		m2

		500

		0

		16



		

		平板玻璃

		t

		100

		0

		30



		管材

		无规共聚聚丙烯管

		kg

		100

		0

		0



		

		聚乙烯管

		kg

		100

		0

		0



		

		硬聚氯乙烯管

		kg

		100

		0

		0



		板材

		聚苯乙烯泡沫板

		t

		100

		0

		132



		

		岩棉板

		t

		100

		0

		52



		

		硬泡聚氨酯板

		t

		100

		0

		137



		

		铝塑复合板

		m2

		100

		0

		0



		

		铜塑复合板

		m2

		100

		0

		1



		

		铜单板

		m2

		100

		0

		6



		其他

		普通聚苯乙烯

		t

		50

		0

		57



		

		线性低密度聚乙烯

		t

		50

		0

		26



		

		高密度聚乙烯

		t

		80

		0

		55



		

		低密度聚乙烯

		t

		50

		0

		37



		

		聚氯乙烯(市场平均)

		t

		50

		0

		96



		

		自来水

		t

		3500

		0

		0



		合计

		1520





17.2 建筑建造拆除碳排放

		阶段

		汽油用量(t)

		柴油用量(t)

		用电量(kWh)

		碳排放量(kg/㎡)



		建造阶段

		4000

		4000

		488000

		6406



		拆除阶段

		1000

		1000

		122000

		1602



		合计

		8008





17.3 碳汇

		绿植

		年CO2固定量
(kg/㎡.a)

		面积(㎡)

		年数

		单位建筑面积
碳固定量(kg/㎡)



		大小乔木、灌木、花草密植混种区

		30

		3112.45

		50

		1474



		阔叶大乔木

		22.5

		1000

		

		355



		阔叶小乔木、针叶乔木、疏叶乔木

		15

		1000

		

		237



		密植灌木

		7.5

		500

		

		59



		多年生蔓藤

		2.5

		978.67

		

		39



		草花花圃、自然野草、草坪、水生植物

		0.5

		1984.65

		

		16



		合计

		2180





17.4 建筑运行碳排放

		电力

		子类

		耗电 

(kWh/㎡)

		碳排放因子

(kgCO2/kWh)

		碳排放量(t)

		单位面积碳

排放量(kg/㎡)



		供冷

(Ec)

		中央冷源

		1604

		0.5271

		9325

		845



		

		冷却水泵

		1211

		

		

		638



		

		冷冻水泵

		1455

		

		

		767



		

		冷却塔

		387

		

		

		204



		

		多联机/单元式空调

		0

		

		

		0



		

		供冷合计

		4656

		

		

		2454



		供暖

(Eh)

		中央热源

		0

		0.5271

		0

		0



		

		供暖水泵

		0

		

		

		0



		

		多联机/单元式热泵

		0

		

		

		0



		

		供暖合计

		0

		

		

		0



		空调

风机(Ef)

		新排风

		126

		0.5271

		284

		67



		

		风机盘管

		15

		

		

		8



		

		多联机室内机

		0

		

		

		0



		

		全空气系统

		0

		

		

		0



		

		风机合计

		142

		

		

		75



		照明

		925

		0.5271

		1852

		488



		插座设备

		935

		0.5271

		1873

		493



		其他(Eo)

		电梯

		315

		0.5271

		2554

		166



		

		排风机

		961

		

		

		506



		

		生活热水

		0

		

		

		0

(扣减了太阳能)



		

		其他合计

		1275

		

		

		672



		化石燃料

		子类

		耗热量(kWh/㎡)

		碳排放因子(tCO2/TJ)

		碳排放量(t)

		单位面积

碳排放量(kg/㎡)



		烟煤II

		0

		89

		0

		0



		可再生

		子类

		年供电(kWh/㎡)

		碳排放因子(kgCO2/kWh)

		碳减排量(t)

		单位面积

碳减排量(kg/㎡)



		可再生能源(Er)

		太阳能热水(Es)

		187

		0.5271

		631

		99



		

		光伏(Ep)

		126

		

		

		66



		

		风力(Ew)

		2

		

		

		1



		

		合计

		315

		

		

		166



		建筑运行碳排放合计

		15633

		4115





17.5 全生命周期

		类别

		碳排放量(t)

		年单位面积碳排放量(kg/㎡.a)

		单位面积碳排放量(kg/㎡)



		建筑材料生产和运输

		5784

		31

		1520



		建筑建造和拆除

		30426

		160

		8008



		建筑运行

		15633

		82

		4115



		碳汇

		-8284

		-43

		-2180



		合计

		43559

		230

		11463
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18 附录

18.1 工作日/节假日人员逐时在室率(%)

		房间类型

		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7

		8

		9

		10

		11

		12

		13

		14

		15

		16

		17

		18

		19

		20

		21

		22

		23

		24



		办公-其它

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		10

		50

		95

		95

		95

		80

		80

		95

		95

		95

		95

		30

		30

		0

		0

		0

		0

		0



		

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



		办公-普通办公室

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		10

		50

		100

		100

		100

		30

		100

		100

		100

		100

		50

		20

		10

		0

		0

		0

		0

		0



		

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		20

		45

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



		办公-走廊

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		10

		50

		95

		95

		95

		80

		80

		95

		95

		95

		95

		30

		30

		0

		0

		0

		0

		0



		

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



		办公-高级办公室

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		10

		50

		100

		100

		100

		30

		100

		100

		100

		100

		50

		20

		10

		0

		0

		0

		0

		0



		

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		20

		45

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



		商场-高档商店

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		20

		50

		80

		80

		80

		80

		80

		80

		80

		80

		80

		80

		70

		50

		0

		0

		0



		

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		20

		50

		80

		80

		80

		80

		80

		80

		80

		80

		80

		80

		70

		50

		0

		0

		0





注：上行：工作日；下行：节假日

18.2 工作日/节假日照明开关时间表(%)

		房间类型

		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7

		8

		9

		10

		11

		12

		13

		14

		15

		16

		17

		18

		19

		20

		21

		22

		23

		24



		办公-其它

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		10

		50

		95

		95

		95

		80

		80

		95

		95

		95

		95

		30

		30

		0

		0

		0

		0

		0



		

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



		办公-普通办公室

		10

		10

		10

		10

		10

		10

		10

		36

		62

		56

		54

		43

		53

		55

		58

		67

		40

		18

		10

		10

		10

		10

		10

		10



		

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



		办公-走廊

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		10

		50

		95

		95

		95

		80

		80

		95

		95

		95

		95

		30

		30

		0

		0

		0

		0

		0



		

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



		办公-高级办公室

		10

		10

		10

		10

		10

		10

		10

		36

		62

		56

		54

		43

		53

		55

		58

		67

		40

		18

		10

		10

		10

		10

		10

		10



		

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



		商场-高档商店

		10

		10

		10

		10

		10

		10

		10

		50

		60

		60

		60

		60

		60

		60

		60

		60

		80

		90

		100

		100

		100

		10

		10

		10



		

		10

		10

		10

		10

		10

		10

		10

		50

		60

		60

		60

		60

		60

		60

		60

		60

		80

		90

		100

		100

		100

		10

		10

		10





注：上行：工作日；下行：节假日

18.3 工作日/节假日设备逐时使用率(%)

		房间类型

		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7

		8

		9

		10

		11

		12

		13

		14

		15

		16

		17

		18

		19

		20

		21

		22

		23

		24



		办公-其它

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		10

		50

		95

		95

		95

		50

		50

		95

		95

		95

		95

		30

		30

		0

		0

		0

		0

		0



		

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



		办公-普通办公室

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		10

		50

		100

		100

		100

		100

		100

		100

		100

		100

		50

		20

		10

		0

		0

		0

		0

		0



		

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



		办公-走廊

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		10

		50

		95

		95

		95

		50

		50

		95

		95

		95

		95

		30

		30

		0

		0

		0

		0

		0



		

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



		办公-高级办公室

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		10

		50

		100

		100

		100

		100

		100

		100

		100

		100

		50

		20

		10

		0

		0

		0

		0

		0



		

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



		商场-高档商店

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		30

		50

		80

		80

		80

		80

		80

		80

		80

		80

		80

		80

		70

		50

		0

		0

		0



		

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		30

		50

		80

		80

		80

		80

		80

		80

		80

		80

		80

		80

		70

		50

		0

		0

		0





注：上行：工作日；下行：节假日

18.4 工作日/节假日空调系统运行时间表(1:开,0:关)

		系统编号

		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7

		8

		9

		10

		11

		12

		13

		14

		15

		16

		17

		18

		19

		20

		21

		22

		23

		24



		默认

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		1

		1

		1

		1

		1

		1

		1

		1

		1

		1

		1

		1

		0

		0

		0

		0

		0

		0



		

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0





注：上行：工作日；下行：节假日
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1. 项目概况

1.1 建筑基本信息

		建筑用途

		 

		地区

		 



		建筑面积

		 

		层高

		 





		项目周期

		 

		交付状态

		 





1.2 建筑平面图

[image: image2.wmf]

1层平面

[image: image3.wmf]

2层平面

1.3 建筑三维轴测图

		请先在[模型观察]命令中保存图片！





2. 参考标准

1） 《绿色建筑评价标准》GB50378-2019


2） 《公共建筑室内空气质量控制设计标准》JGJ/T 461


3） 《室内空气质量标准》GB/T 18883


4） 《建筑外门窗气密、水密、抗风压性能分级及检测方法》GB/T 7106


5） 《民用建筑工程室内环境污染控制规范》GB 50325


6） 《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB50736


7） 《环境空气质量指数（AQI）技术规定》HJ 633


3. 评价标准

本项目主要依据《绿色建筑评价标准》，对室内颗粒物浓度进行计算及评估，具体标准条款如下：


		检查项

		评价依据



		技术要求


3.2.8

		3.2.8室内空气中的氨、甲醛、苯、总挥发性有机物、氡、可吸入颗粒物等主要污染物浓度比《室内空气质量标准》GB/T 18883降低比例，达到10 %为一星级要求；达到20 %为二星级和三星级要求。



		评分项


5.2.1

		5.2.1-2 室内PM2.5年均浓度不高于25µg/m3, 且室内PM10年均浓度不高于50 µg/m3, 得6分。





技术要求项3.2.8中室内可吸入颗粒物浓度降低基准参见现行《室内空气质量标准》GB/T 18883要求，《室内空气质量标准》GB/T 18883中规定PM10污染物浓度日均值的限值为0.15 mg/m3 。PM10浓度降低比例可作为《绿色建筑评价标准》GB50378-2019技术要求项的评价指标，室内颗粒物PM10浓度要求见下表：

		星级

		PM10 浓度mg/m3



		一星级

		＜0.135（降低10%）



		二星级

		＜0.12（降低20%）



		三星级

		





4. 计算原理

本项目通过输入室外大气颗粒物信息，通风净化措施，房间渗透风量，对室内颗粒物的浓度进行计算，如下图所示：

[image: image4.png]ERTRIRE






图4-1 计算流程图

    室内颗粒物主要源于室外颗粒物的进入以及室内人员的日常活动。因此室内颗粒物浓度的评价主要考虑两方面的因素，室外颗粒物进入室内的颗粒物浓度，以及各种净化措施对颗粒物的稀释，本项目采用室内颗粒物预评价模型方程如下：



[image: image5.wmf]1,12,2
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其中： Ca，Cout ——室内、室外颗粒物浓度，单位为μg/m3；

       Qm,1， Qm,2——机械通风新、回风量，单位为m3/h；

       𝜂𝑚,1，𝜂𝑚,2——新、回风一次通过净化效率，无量纲；

       Qn  ——房间开窗通风量渗风量，单位为m3/h；

       [image: image7.png]Q;




 ——渗风量，单位为m3/h；

       CADR——为净化器洁净空气量，单位为m3/h；

     P——室外颗粒物渗透系数，即室外颗粒物通过围护结构后的浓度与其室外浓度的比值，无量纲；

       R——室内颗粒物源强度，单位为μg/h；

       K——沉降速率1/h；

       V——房间体积m3；

5. 计算参数

本项目对室内颗粒物浓度进行计算并评价，计算所需输入的参数主要为污染物源强以及通风净化措施见下述小节。

1.4 渗透风量

渗透风量可通过门窗气密性或换气次数计算，门窗气密性等级参考《建筑外门窗气密、水密、抗风压性能分级及检测方法》GB/T 7106中1~8级进行设置；换气次数选取可参考建筑节能标准中的相关规定。

本项目忽略渗透风量的影响。

1.5 室内颗粒物源强

该项目室内颗粒物源强为0。

1.6 室外颗粒物污染源浓度

室外颗粒物浓度源于本项目所在地气象数据，包括PM2.5和PM10全年室外浓度日均值，见下图:
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图5-3  室外颗粒物PM2.5和PM10浓度日均值


1.7 房间通风净化

表5.4-1 开窗-空气净化器净化及对应参数表

		楼层

		房间编号

		房间名称

		开窗通风量（m³/h）

		空气净化量（m³/h）



		1

		1001

		工厂

		2448.9

		8162.9



		1

		1003

		办公室

		453.9

		1513.1



		2

		2001

		体验区

		744.0

		2479.9



		2

		2002

		办公室

		704.1

		2347.1



		2

		2004

		工厂

		522.4

		1741.5



		2

		2008

		工厂

		312.6

		1042.1



		2

		2009

		分选区

		180.2

		600.7





表5.4-2 新风加回风系统及对应参数表

		楼层

		房间编号

		房间名称

		新风量
（m³/h）

		新风
净化效率

		回风量
（m³/h）

		回风
净化效率



		1

		1002

		休闲区

		8187.2

		0.9

		27290.5

		0.9



		1

		1004

		展厅

		4577.0

		0.9

		10171.1

		0.9



		2

		2003

		销售区

		8071.7

		0.9

		26905.8

		0.9



		2

		2006

		体验区

		3630.9

		0.9

		8068.7

		0.9





6. 计算结果

本项目按照标准对参评房间颗粒物进行计算，并对照标准进行达标判定，结果如下：

表6.1  各房间室内颗粒物年平均浓度及达标判定（单位：μg/m³）-评分项

		楼层

		房间编号

		房间名称

		PM2.5

		PM10

		评分项是否达标
PM2.5≤25 PM10≤50



		1

		1001

		工厂

		3

		6

		达标



		1

		1002

		休闲区

		0

		1

		达标



		1

		1003

		办公室

		3

		6

		达标



		1

		1004

		展厅

		0

		1

		达标



		2

		2001

		体验区

		3

		6

		达标



		2

		2002

		办公室

		3

		6

		达标



		2

		2003

		销售区

		0

		1

		达标



		2

		2004

		工厂

		3

		6

		达标



		2

		2006

		体验区

		0

		1

		达标



		2

		2008

		工厂

		3

		6

		达标



		2

		2009

		分选区

		3

		6

		达标
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图6-1 颗粒物年均值达标判定图

表6.2  各房间室内颗粒物PM10日平均浓度及达标判定（单位：mg/m³）-技术项

		楼层

		房间编号

		房间名称

		浓度值

		一星级
<0.135（降低10%）

		二/三星级
<0.12（降低20%）



		1

		1001

		工厂

		0.015

		达标

		达标



		1

		1002

		休闲区

		0.002

		达标

		达标



		1

		1003

		办公室

		0.015

		达标

		达标



		1

		1004

		展厅

		0.002

		达标

		达标



		2

		2001

		体验区

		0.015

		达标

		达标



		2

		2002

		办公室

		0.015

		达标

		达标



		2

		2003

		销售区

		0.002

		达标

		达标



		2

		2004

		工厂

		0.015

		达标

		达标



		2

		2006

		体验区

		0.002

		达标

		达标



		2

		2008

		工厂

		0.015

		达标

		达标



		2

		2009

		分选区

		0.015

		达标

		达标
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图6-2 PM10日均值图


7. 结论

本项目按照标准要求对所有参评房间进行了颗粒物浓度的计算，并对结果进行评价如下：

		检查项

		评价依据

		计算结果

		结论

		得分



		评分项

		PM2.5年均浓度不高于25μg/m³，PM10年均浓度不高于50μg/m³，


评价分值为6分。

		PM2.5年均浓度3μg/m³ PM10年均浓度6μg/m³

		满足

		6分
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