幕墙光污染分析报告
玻璃幕墙是一种新颖美观的墙体装饰材料，具有独特的风格、高雅亮丽的外形，将围护功能与建筑装饰艺术有机的结合为一体，使建筑物具有时代感，因而被广泛应用于多层及高层建筑物的外墙装饰。我国于上世纪80年代引进玻璃幕墙技术，在北京、上海、广州等大中城市中，大面积采用玻璃幕墙的建筑随处可见，然而在玻璃幕墙带给人们高科技、高品位的视觉享受的背后，却隐藏着严重的光污染的威胁。由于玻璃幕墙选用的材料多具有较高反射系数，由于镜面反射的原因会产生眩眼夺目的白亮光，形成光污染，直接影响到建筑的设计效果、使用功能、居民身体健康，给人们正常工作生活及城市形象带来不利影响；同时，幕墙上附着的LED灯具外设、组成彩色图案并动态变化的装饰照明，让玻璃幕墙外立面在夜间转变成巨型显示屏，在获得装饰照明效果的同时，又产生了眩目和光污染，影响人们的身心健康。近些年，国内关于玻璃幕墙光污染的投诉案例频繁曝光，警惕玻璃幕墙的光污染，采取强有利的防护措施是玻璃幕墙建设者、设计者、施工者必须引起高度重视的问题
1、玻璃幕墙光污染的危害性
1.1光污染的基本概念
根据环境科学的解释，光污染是指过量的光辐射、紫外线辐射、红外线辐射对人体健康的伤害，以及对城市交通、生物、环境等很多方面造成不良影响的现象。自然光、反射太阳光、人造有较强可见光成分的眩光污染，在这种环境中，人眼所受到的视觉刺激难以缓解，其视觉功能会受到很大抑制，从而造成对人眼的较大伤害。而这种光污染，即被权威环保医学专家称之为玻璃幕墙光污染。
1.2对城市环境的影响
现代城市由于人口、建筑物集中，人群活动密集等多因素导致的城市热岛现象，光污染的影响更加剧了这一现象。玻璃幕墙所采用的玻璃材料多是单侧透视的，即从建筑内看是可见的，而从外部看则是一面镜子，日光中热效应明显的部分由这些玻璃建筑的多次反射和聚合反射，更容易被周围环境吸收，升高局部温度，加剧城市热岛效应，一个温度较高的热岛，会给污染物(汽车和烟囱排放的氧气氮和挥发性有机化合物)“加温”，使其更快地形成臭氧，这是一种富氧和刺激性气体，是烟雾的主要成分，温度较高，更容易形成粉尘，并使粉尘在空气中漂浮时间更长，随着空气粉尘密度增加，吸收反射光的热效应部分能力更强。因此，城市建筑中太多的高反射率材料会引起日光多次反射，形成光照较强的部分加剧城市热岛的问题，随之又影响到城市大气污染中的烟雾污染。
1.3易导致交通事故
矗立在马路两边的一幢幢用玻璃幕墙装饰的高楼大厦，就像一块几十米宽、上百米高的巨大镜子，在阳光下熠熠闪光，对车辆和红绿灯进行反射。它所反射阳光的能力强，有时比太阳光本身还要强烈。在日光较强时，其反射系数超过75%，有时甚至90%，比传统的青砖灰瓦和草坪的反射力要高出十几倍，甚至几十倍。如此强烈的反射光进入高速行驶的汽车内后，造成人突发性暂时失明和视力错觉，使司机在瞬间头晕目眩、视野遮挡，玻璃幕墙的光反射危害了行人和司机的视觉功能，很容易导致交通事故发生。
1.4影响城市居民身心健康
从生理上说，国家环境分析检测中心的数据显示，长期生活在强光照耀环境中，光可改变人体内的生物钟，能使人头昏目眩，发生失眠、食欲下降、心悸、身体乏力等症状，严重者甚至致癌。在玻璃幕墙产生的光污染中首当其冲被伤害的便是眼睛，瞬间的强光照射会使受照射者出现短暂的失明现象，时明时暗、奇异怪态的光效果，容易引起眼睛的晶状体、角膜、结膜、虹膜细胞死亡或发生变异而加速白内障形成。同时，在晴空下玻璃幕墙把强烈的太阳光反射向远近的一些地方，破坏了周围原始生态环境。特别是那些建在居民小区的玻璃幕墙，夏日将阳光反射到居室中，刺目的强烈光线破坏了室内原有的气氛，还会造成周围楼的背阴面变成了阳面，使房屋两面夹击，室温增高 (可使室温升高4℃～6℃)，这样在长时间白色光亮污染环境下生活和工作，居民的正常生活受到了严重干扰。
从心理上说，最新研究还表明光污染会影响到人的心理健康，使人心情郁闷、情绪烦躁，甚至诱发神经质和神经衰弱。
2、玻璃幕墙光污染的防治
 2.1制定玻璃幕墙光污染的评价标准
光污染现象产生的根源，在于人们尚缺乏对光污染危害的深刻认识。由于玻璃幕墙光污染危害是潜在的，但是国内目前仍没有一个统一的污染评价标准，使得玻璃幕墙光污染控制在实施过程中变得非常困难。四川大学建筑与环境学院胡玲、陈红等基于光度学和辐射度学方面理论分析玻璃幕墙光污染的产生机理，建立玻璃幕墙光污染简单模型，并基于该模型以及国内外的眩光控制标准和现状，初步制定玻璃幕墙光污染标准；上海建筑设计设计研究院潘嘉凝进行了基于参数化模型的幕墙光污染分析方法研究，眩光入射方向与视线的夹角两个参数被引入进行光污染的定性分析，可以快速定性评价不同设计参数的幕墙光污染的影响范围和时间，为设计决策者提供参考。
幕墙光污染的评价标准和模型目前的研究多处于定性研究阶段，政府职能部门尚未就此领域制定有效的法律规范。目前的严峻形式亟需一个完善的评价标准和分析模型进行约束。在玻璃幕墙设计阶段，应对该项目做环境影响评价，基于已有模型评价幕墙光污染的各项指标，并与相应标准进行比较分析，不满足标准的项目，应限期予以改进或提前中止。
2.2统筹城市规划
玻璃幕墙过于集中，反映了城市规划缺乏管理。城市规划管理部门要从宏观上对使用玻璃幕墙进行控制，要从环境、气候、功能和规划要求出发，实施总量控制和管理。具体来说，在制订城市主要干道规划时，首先应当制订临街的光环境规划，限制玻璃幕墙的广泛分布和过于集中，尤其注意避免在并列和相对的建筑物上全部采用玻璃幕墙。在周围环境开阔而且景观优美的地段，对于商业、贸易、旅游、娱乐建筑可以全部建造玻璃幕墙，但也要考虑适当的建筑间距，并且要控制这一地段玻璃幕墙分布的总量。绝大多数的大型建筑物包括宾馆、酒店、餐厅、文娱场所等可以采用局部玻璃幕墙。例如在建筑底层采用不反射光的石材墙或铝塑墙。
上海市建设委员会关于建设工程中使用玻璃幕墙有如下规定:建筑物使用玻璃幕墙面积不得超过外墙建筑面积的40% (其中包括窗玻璃)。这一规定不仅考虑了城市功能、环境和经济效益等因素，而且还可相应地减少光污染。对于住宅、公寓、宿舍、医院等建筑，根据它们的功能要求和节能政策，不宜采用玻璃幕墙。至于办公建筑，由于采用了大面积玻璃窗，已经能够满足室内光环境的要求，建议不再采用玻璃幕墙。
2.3合理选用玻璃幕墙材料
目前高科技的发展已经将幕墙的材质从单一的玻璃发展到钢板、铝板、合金板、大理石板、搪瓷烧结板等等，通过合理设计，将玻璃幕墙和钢、铝、合金等材质的幕墙组合在一起，不但可使高层建筑物更加美观，可更有效地减少幕墙反光而导致的光污染，还能进一步减轻高层建筑物的自重，充分发挥幕墙建材的优点。
除了选用组合材料外，减少玻璃幕墙光污染的另一有效途径是降低玻璃幕墙的反射率，可以有效的减少玻璃幕墙光污染的产生。降低玻璃幕墙的反射率，可以应用辐射较低的玻璃组成。一般来说，低辐射的玻璃是指在表面镀有金属或者化学物的玻璃产品，可以有效的降低阳光的反射率，增强可见光的透视比，而且隔热性能良好。在玻璃幕墙中应用低辐射玻璃，可以有效的降低玻璃幕墙的反射率，减少玻璃幕墙光污染对环境和人体的影响。
近些年来，人们不断加强环境意识，在实践方面不仅竭力保护环境，而且努力创造良好的环境。我们要用可持续发展的观念去研究玻璃幕墙的未来，对于建筑物玻璃幕墙光污染这一都市新污染源，社会各方应同心协力，强调综合整治，不断推陈出新，使玻璃幕墙建筑得以持续健康地发展，以营造出优美的城市建筑环境。
光等都可能造成光污染。玻璃幕墙的反射光含
