结构设计说明

1、工程概况
1.1项目名称：承旧迎新——旧城区的活化与绿染
1.2建设地点：项目位于湖北省武汉市汉口。武汉人常说汉阳是武汉的工业区，武昌是教育区，而汉口则是武汉的贸易区。场地位于中山大道东侧，中山大道沿街留下了武汉国民政府旧址（现南洋大楼）、汉口新市场（现民众乐园）、汉口水塔、汉口总商会暨中华全国文艺界抗敌协会旧址（现汉口总商会博物馆）、中国银行、武汉荣宝斋等近代建筑。场地西北侧紧邻武汉国民政府旧址（现南洋大楼），北侧为汉口新市场（现民众乐园），西侧紧邻积庆里里分，东侧和南侧为居民楼。
表1.3  项目概况
	结构抗震单元
	房屋平面尺寸长度*宽度（m）
	房屋高度（m）
	房屋高宽比
	层数
	层高（m）
	主要柱网
	主要功能
	结构形式
	基础持力层
	基础形式

	
	
	室内外高差（m）
	
	
	
	
	
	
	
	

	1—5轴
12—16轴
	
29.50*74.80
	12.380

（0.380）
	
0.41
	—1F
	6.400
	8.30*20.10
	地下车库
	混合结构
	卵石层
	筏板基础


	
	
	
	
	1F
	6.000
	9.000*9.000
	会议室
	
	
	

	
	
	
	
	2F
	3.900
	9.000*9.000
	会议室
	
	
	

	

6—11轴
	

40.30*58.20
	
29.850

（0.450）
	

0.74
	—1F
	6.600
	8.30*8.40
	人防地下室
	混合结构
	卵石层
	筏板基础

	
	
	
	
	1F
	6.000
	8.30*8.40
	模型室、自习室
	
	
	

	
	
	
	
	2~4F
	3.900
	8.30*8.40
	自习室、办公室
	
	
	


1.4本工程建筑总用地面积：1.16h平方米，总建筑面积：8800平方米，建筑占地面积：3200平方米。
2、设计总则
   2.1本工程采用正投影法进行绘制。
   2.2图中计量单位（除注明外）：长度单位为毫米（mm）；标高单位为米（m）;角度单位为度（°）。
   2.3施工时一律根据图中标注尺寸施工，不得测量图纸的尺寸施工。施工单位在是施工前必须核对图中尺寸，包括与其他各专业图纸之间的核对。遇到有图纸和实际情况存在差异时，对重要问题须及时通知设计人。
   2.4结构施工时应与建筑、水暖、空调、强弱电、动力等其他专业图纸配合施工。
   2.5本工程施工图按国家设计标准进行设计，施工时除应遵守本说明及各设计图纸说明外，尚应满足现行国家及所在地区的有关规范、规程及所选用标准图的要求。
   2.6本建筑物应按建筑图中注明的功能使用，未经技术鉴定或设计许可，不得改变结构的用途和使用环境。
   2.7本工程施工图是根据11G101《混凝土结构施工图平面整体表示方法制图规则和构造详图》系列图集进行绘制。除设计人根据本工程具体情况对11G101系列图集有局部更改和补充外，构造详图均应按图集要求施工。
2.8承包商和施工单位在施工前应全面理解11G10 1《混凝土结构施工图平面整体表示方法制图规则和构造详图》系列图集的所有内容，审阅设计图纸并及时进行施工图会审工作。施工中出现难以确定的问题时应及时与设计人员协调解决。
3、设计依据
   3.1本工程所遵循的国家及地方规范、规程和标准
   《建筑结构可靠度设计统一标准》  (GB50068-2001)  《高层建筑箱型与筏形基础技术规范》  (JGJ6-2011)
   《建筑工程抗震设防分类标准》  (GB20223-2008)    《混凝土结构耐久性设计规范》  (DB/T50476-2008)
   《建筑结构荷载规范》  (GB50009-2012)            《地下工程防水设计规范》  (GB50105-2008)
   《混凝土结构设计规范》  (GB50010-2010)          《砌体结构设计规范》  (GB50003-2011)
   《建筑抗震设计规范》  (GB50011-2010)            《钢结构设计规范》  (GB50017-2003)
   《高层建筑混凝土结构技术规程》  (JGJ3-2010)      《钢筋焊接及验收规程》  (JGJ18-2012)
   《建筑地基基础设计规范》  (GB50007-2011)          《高层民用建筑设计防火规范》  2005年版(GB/50045-95)
   《混凝土外加剂应用技术规范》  (GB50119-2003)    《热轧H型钢和部分T型钢》  (GB/T11263-2005)
   《建筑地基处理技术规范》  (JGJ79-2012)           《钢筋机械连接技术规程》  (JGJ107-2010)
   《纤维砼结构技术规程》  (CECS38:2004)            《焊接H型钢》  (YB3301-2005)
   《建筑变形测量规范》  (JGJ8-2007)                《碳素钢结构》  (GB/T700-2006)
   《型钢混凝土组合结构技术规程》  (JGJ138-2001)    《钢骨混凝土结构设计规程》  (YB9082-2006)
   《钢—混凝土组合结构设计规程》  (DL/T5085-1999)  《建筑抗震设计规程》  (DB62/T25-3055-2011)
   《建筑钢结构焊接技术规程》  (JGJ81-2002)         《工程建设标准强制性规范（房屋建筑部分）》(2009年版)
   《人民防空地下室设计规范》(GB50038-2005)
4、结构设计主要技术指标
4.1结构设计标准见表4.1。
                           表4.1结构设计标准
	设计基准期
	50年
	结构设计使用年限
	50年
	建筑结构安全等级
	二级
	结构重要性系数
	1.0

	抗震设防类别
	标准设防类
（丙类）
	地基基础设计等级
	乙级
	地下工程防水等级
	地下一级
屋面二级
	耐火等级
	地下一级
地上二级

	抗浮设防水位绝对高程
	1522.65m
	
	
	
	
	


4.2抗震设防有关参数见表4.2。
                           表4.2抗震设防有关参数
	抗震设防烈度
	8度
	设计基本地震加速度值
	0.20g
	设计地震分组
	第三组
	多遇地震水平地震影响系数
	0.16

	场地类别
	II类
	特征周期
	0.45s
	结构阻尼比
	0.05
	罕遇地震水平地震影响系数
	0.90

	场地地基土层液化程度判定
	地下水位以下粉细砂层为轻微液化地层
	结构计算嵌固端
	基础顶面

	本工程抗震设防类别为丙类，按8度（0.20g）进行计算，按8度要求采取抗震措施。


4.3结构抗震等级见表4.3，施工单位按构造措施对应的抗震等级进行施工。
                           表4.3结构抗震等级
	  位置
	结构
	标高（m）
	抗震等级
	计算措施
	构造措施
	位置
	结构
	标高（m）
	抗震等级
	计算措施
	构造措施

	1-5轴、12-16轴
	框架
	基础顶面~12.00m
	一级
	一级
	一级
	
	框架
	基础顶~—1.80m
	一级
	一级
	一级

	6-11轴
	框架
	基础顶面~29.40m
	一级
	一级
	一级
	地下室
	外墙
	基础顶~—1.80m
	三级
	三级
	三级

	特殊加强部位：6—11轴一层门厅跃层处的框架柱抗震等级为特一级，具体位置详见平面图。


5、主要荷载（作用）取值
5.1活荷载标准值见表5.1
                                     表5.1活荷载标准值
	         项目
	标准值（KN/㎡）
	         项目
	 标准值（KN/㎡）

	办公室、业务经营房间
	2.0
	上人屋面
	2.0

	首层楼面、施工活荷载
	5.0
	不上人屋面
	0.5

	走廊、电梯厅、楼梯（人群可能密集）
	3.5
	阅览室、鉴定用房
	2.0

	采光天井阳台
	2.5
	教室、宴自习室
	2.5

	库房、工具间、主副食库
	5.0
	共享会议室
	3.0

	电梯机房、新风机房
	7.0
	公共卫生间
	8.0

	高低压配电室
	10.0
	楼梯、阳台等的栏杆顶部水平荷载
	0.5

	汽车通道及停车库（客车、双向板）
	2.5
	汽车通道及停车库（客车、单向板）
	4.0

	电梯井坑
	按样本
	消防车（折减后）
	21

	人防地下室顶板等效荷载
	70.00
	人防地下室底板等效荷载
	45.00

	人防地下室外墙等效荷载
	55.00
	人防地下室临空腔等效荷载
	110.00

	主机房、USB电源室
	11.00
	电池室
	17.00

	钢瓶间
	8.00
	资料室
	5.00


注：1、楼（屋）盖施工期间的堆料荷载不得超过相应的设计荷载。
    2、当使用荷载较大或情况特殊时，应按实际情况采用。
3、设备，电气等有特殊荷载要求的房间，应在结构施工前复核确认，任何调整情况均应及时通知设计院。
5.2风荷载
5.2.1风压取值见表5.2.1。
                             表5.2.1风压取值
	结构抗震单元
	类别
	位移计算
	承载力计算

	1—5轴
	风压（KN/㎡）
	0.30（R=50）
	0.30（R=50）

	6—11轴
	风压（KN/㎡）
	0.35R=50）
	0.35R=50）


5.2.2地面粗糙类别：B类。
5.3雪荷载
5.3.1基本雪：S0=0.15KN/㎡（R=50）
5.4车库顶板（无上部结构）允许覆土厚度1.30m，内天井区域允许覆土厚度0.90m（容重18KN/㎡），作为绿化设计的依据。
6、结构设计采用的计算软件
6.1中国建筑科学研究院建研科技股份有限公司编制的“多层及高层建筑结构空间有限元分析与设计软件”SATWE(2012.6版)。
6.2中国建筑科技研究院建研科技股份有限公司编制的JCCAD（2012.6版）。
7、主要结构材料
7.1混凝土
7.1.1混凝土强度等级见表7.1.1
                             表7.1.1混凝土强度等级
	项目
	构件
	混凝土强度
	抗震
单元
	标高（m）
	混凝土强度等级
	备注

	
	
	
	
	
	
	

	

通用
项目
	基础垫层
	C20
	
	
	墙、柱、连梁
	梁、板、楼梯
	

	
	筏板
	C40
	1—5轴
12—16轴
	±0.00~12.00
	C40
	C35
	

	
	后浇带
	高一级的无收缩砼
	
	12.00m以上
	C35C
	C30
	

	
	无保温的栏板、女儿墙、空调板、构架
	C30
	

6——11轴
	±0.00~9.90
	C45
	C40
	

	
	
	
	
	9.90~13.80
	C40
	C40
	

	
	砌体中圈梁、构造柱、现浇过梁
	C20
	
	13.80~21.60
	C40
	C35
	

	
	地下室外墙
	C40
	
	21.60~29.40
	C35
	C35
	

	
	基础顶~±0.00的梁、板、柱、楼梯
	C45
	
	29.40m以上
	C30
	C30
	


基础及地下室外墙、底板、顶板防水混凝土的抗渗等级为P6级。
7.1.2混凝土耐久性
1）混凝土构件的环境类别见表7.1.2—1。
                         表7.2.1—1混凝土构件的环境类别
	环境类别
	            构件位置
	环境类别
	                构件位置

	  一
	室内正常环境的构件
	  二b
	±0.000以下栏板等外露构件

	 二a
	           地下车库集水坑
	五（弱腐蚀）
	与场地直接基础的筏板、地下室外墙


2）各类环境的混凝土结构均应满足表7.1.2—2的要求。
                         表7.1.2—2混凝土南就行基本要求
	环境类别
	最大水胶比

	最小水泥用量
（kg/m³）
	最低混凝土等级
	最大氯离子
	最大碱含量

	
	
	
	
	含量（%）
	（kg/m³）

	一
	0.6
	225
	C20
	0.30
	不限制

	二a
	0.55
	250
	C25
	0.20
	

	二b
	0.50（0.55）
	275
	C30(C25)
	0.15
	3.0

	五（弱腐蚀）
	0.50
	300
	C30
	0.10
	


注：1，氯离子含量系指其占胶凝材料总量的百分比。
2，预应力构件混凝土中氯离子含量为0.06%；其最低混凝土强度等级宜按表中的规定提高两个等级。
3，素混凝土构件中的水胶比及最低强度等级的要求可适当放松。
4，由可靠工程经验是，二类环境中的最低混凝土强度等级可降低一个等级。
5，处于严寒和寒冷地区二b、三a类环境中的混凝土应使用引气剂，并可采用括号中的有关参数。
6，当使用非碱火星骨料时，队混凝土中的碱含量可不做限制。
3）混凝土原材料选用应符合《混凝土结构耐久性设计规范》GB/T50476—2008附录B的要气。
4）对于地下部分，地下水和场地土对钢筋和混凝土具有腐蚀性的基础及地下室外墙部位，混凝土应采用普通硅酸盐水泥，掺入抗硫酸盐外加剂、矿物掺合料和钢筋防锈剂，不应使用高钙粉煤灰，不得加入石灰石粉。
7.1.3混凝土外加剂：
1）外加剂的选择与使用应满足《混凝土外加剂应用技术规范》GB50119—2003。选择各类外加剂时，应特别注意外加剂的适用范围，应考虑外加剂对混凝土后期收缩的影响，尽量选择对混凝土后期收缩影响小的外加剂。
2）各类外加剂应有厂商提供的推荐掺量与相应减水率、主要成分的化学名称、氯离子含量、含碱量以及施工中不要的注意事项。氯化钙不能作为混凝土的外加剂使用。
3）补偿收缩混凝土采用的外加剂应外A级或一级品，使用时应有专业技术支持。
7.2钢材
7.2.1钢筋
1）钢筋的强度标准值应具有不小于95%的保证率。
2）钢筋代码说明见表7.2.1。
                          表7.2.1钢筋代码
	牌号
	符号
	抗拉强度设计值fy(N/m㎡)

	HPB300
	Φ
	270

	HPB400
	
	360


3）抗震等级为一、二、三级的框架和斜撑构件（含梯段），其纵向受力钢筋采用普通钢筋时，钢筋的抗拉强度实测值与屈服强度实测值比值不应小于1.25；钢筋的屈服强度实测值与屈服强度标准值的比值不应大于1.30，且钢筋在最大拉力下的总伸长率实测值不应小于9%。
7.2.2钢结构的钢材应符合下列规定：
1）钢材的屈服强度实测值与抗拉强度实测值的比值不应大于0.85；
2）钢材应有明显的屈服台阶，且伸长率不应小于20%；
3）钢材应有良好的焊接性和合格的冲击韧性。
7.2.2焊条选用：
1）钢筋焊接焊条的选用及焊接质量满足《钢筋焊接机验收规程》JGJ18—2012的要求。
2）细晶粒热轧带肋钢筋以及直径大于28mm的带肋钢筋，其焊接应经试验确定；余热处理钢筋不宜焊接。
7.2.3吊钩、吊环、手机预埋件的锚筋严禁使用冷加工钢筋。
7.2.4型钢及钢板：Q345-B级；约束屈曲构件：Q25-B级。钢筋与型钢焊接以钢筋牌号确定焊条型号。
7.2.5钢筋机械连接接头的选用应满足《钢筋机械连接技术规程》JGJ107—2010的要求。
7.3砌体
7.3.1各个部位的填充墙材料、强度等级、砌筑砂浆及容重详见表7.3.1
                              表7.3.1填充墙材料
	   部位及用途
	    块材
	块材强度等级
	砌筑砂浆强度等级
	砌体容重（KN/㎡）

	外围护墙
	加气混凝土砌块
	MU5
	M5水泥砂浆
	<9.0

	    内隔墙
	加气混凝土砌块
	MU5
	M5水泥砂浆
	<9.0

	地面以下或防潮层以下（直接与土壤接触）
	粘土空心砖
	MU5
	M7.5水泥砂浆
	<9.0

	地下室防水保护墙材料
	粘土空心砖
	MU10
	M10水泥砂浆
	<19.0


7.3.2砌筑砂浆有条件时宜采用预拌砂浆，无条件时可使用现场搅拌砂浆。
8、地基、基础及地下室
8.1场地的工程地质条件和水文条件
8.1.1地形地貌
本工程拟建场地地貌单元属黄河南岸I级阶地。地形平坦，地面高程介于1522.66~1526.71米之间，场地南侧中部偏东区域为大厚度施工填方区，地面高程在1527.60~1530.71米之间。
8.1.2各地层情况见表8.1.2。
                          表8.1.2地层情况
	   层号
	   岩性
	   厚度
	Es（Eo）（MPa）
	       Fak（kpa）
	备注

	
	
	
	
	重型动力触探/标贯实测推断
	推荐值
	

	（1）
	   填土层
	0.20~11.20m
	4.0
	
	70
	

	（2）
	圆砾层
	0.40~3.40m
	15.0
	280
	220
	

	
	粉细砂夹层
	
	11.0
	160
	160
	

	（3）
	   卵石层
	未穿透
	（45.0）
	550
	500
	


8.1.3水文地质条件：
1）场区地下水埋藏清理：
场区范围内的地下水类型分别为阶地性潜水。勘探时稳定水位标高为1521.02~1521.65m。抗浮水位标高为1522.65m。
3）地下水喝场地土的腐蚀性：
地基土及地下水对混凝土结构有弱腐蚀性，对钢筋混凝土中的钢筋和钢结构有弱腐蚀性。
8.1.4场地标准冻深：1.03m。
8.1.5本场地地貌单元属黄河南岸I级阶地。地形平坦，场地内、场地周围附件无新构造活动迹象、无断裂通过、无其他不良地质现象，时良好的建筑场地，适宜拟建物的修建。
8.2地基、基础形式
8.2.1天然地基：
本工程采用天然地基，基础形式为全现浇钢筋混凝土平板式筏形基础，基底标高为1521.45m,持力层为卵石层，地基承载力特征值为500kPa。

