“清风前湖，柳绿天地”项目工程说明
方案亮点及总览：
清风微醺，碧波荡漾，前湖片区是南昌市高等院校的集中区域，环境优美，科研力量雄厚。本设计目标建筑慧源楼位于南昌大学校园内，初始功能定位为南昌大学公共教学区。慧源楼由姚赯教授设计，是前湖校区最早建设的建筑之一。慧源楼倚润溪湖而建，沿湖种植着柳树、杨树、香樟树，这里地势平坦开阔，遍布绿植，全校大部分学生都被安排来这里上课，整个教学主楼可同时容纳15700人上课。我们通过改造屋顶增加屋顶绿化、增设光伏板、合理安排绿地分布改善建筑结构及材料，被动式的减少能耗；设计新型的空调系统，巧妙地利用湖泊内能主动式地达到节能减排的效果。“清风前湖”是我们主教学楼慧源楼所处的优美环境，“柳绿”是屋顶绿化、地面绿植的合理改造，“天”是光伏板吸收太阳能发电的应用，“地”是本项目中新型空调系统采用水源热泵机组利用自然低品位热能的绿色低碳技术。
设计思路
慧源楼位于南昌大学校园内，初始功能定位为公共教学区，以其端庄大气的外形展现校园文化魅力。如今正处于后疫情时期，校园教学主楼也面临着新需求与挑战。譬如：在校园公共设施配套层面、校园户外空间的公共性层面和教学生活的便利度层面，缺陷逐渐凸显，造成使用体验评价降低，改造需求大。由于慧源楼具有建筑平面不规则、使用频度高、空间多变等特点，改造难度大。因此，本次改造是值得挑战和意义重大的。

本次改造主要目的是使慧源楼更适于师生在后疫情时期的需求。针对后疫情时期对户外公共空间、亲近自然、保持人员分流与社交距离等新需求，我们提出一系列改造策略，以达到改善使用体验与建筑绿色低碳两大目的。改造从室内室外两个角度出发：在室内，依据时空分布合理布置光伏板，并增设了新型空调系统，最大限度节省能耗，并通过天井、反光板和导光管改善教室内采光效果；在室外，我们依据慧源楼的高低落差，在不同屋顶打造绿化、增设光伏板、安排绿地分布改善建筑结构及材料，被动式的减少能耗，以期营造清风前湖、柳绿天地的校园佳景。
问题说明：
在与疫情相伴的“新常态”之下，后疫情时期的校园教学主楼面临着新需求的挑战。该教学主楼在校园公共设施配套层面、校园户外空间的公共性层面和教学生活的便利度层面的缺陷逐渐凸显，使得该教学主楼的使用体验评价降低，出现了学生权益反馈的问题，譬如自习教室空气质量差，时常感觉闷热、校园公共空间绿化不美观和滨湖环境脏乱不整等问题。

改造亮点：
1. 绿化改造
屋顶绿化一直以来都是建筑改造的重点及特点，在本项目中，我们依据慧源楼建筑高低落差，在不同屋顶打造绿化，同时合理布置了一系列的光伏板，既减轻了热岛效应，又降低了碳排放，积极响应国家的双碳目标；同时改造地面绿植分布，不仅增加了绿地面积，同时还增强空间美感。清风微醺，柳树迎风而动，为同学的课堂生活增加生机。
2．太阳能利用
南昌光照充足，历年平均日照时数1772～1845小时，7、8月最多，2、3月最少。

南昌位于江西中北部，年太阳能总辐射在4300MJ/㎡以上，春季年总辐射在1050MJ/㎡以上，夏季年总辐射在1550MJ/㎡以上，秋季在1100 MJ/㎡以上，冬季在750 MJ/㎡以上，且太阳能资源较稳定，夏秋季为稳定季节，这两个季节有利于太阳能资源的开发
。我们依据时空分布有效合理的布置光伏板，利用太阳能达到节能减排绿色低碳的目的。
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3.空调系统改造

为了解决同学反映的教学楼教室空气质量差，感觉闷热的情况，在本项目中我们为慧源楼增设了新型空调系统，让本来仅依靠自然通风和几个电风扇的机械通风现象得到改变，本设计的空调形式采用空气-水系统，是空气和水共同承担室内制冷和制热负荷的系统。同时在本项目设计的空调系统中充分利用了慧源楼临湖而建的优势，采用水源热泵机组，利用润溪湖中吸收的太阳能和地热能而形成的低品位热能资源，采用热泵原理，通过少量的高位电能输入，实现低位热能向高位热能转移，且水源热泵的运行效率较高、费用较低，以此实现经济性与环保型的共存。
4．采光改造
慧源楼教室位于走道两侧排布，教室现状为进深大，且自然采光仅靠教室外侧的落地窗以及两侧窗采光，且部分教室外侧有楼梯遮挡采光，导致教室内原始采光效果较差（如图3），且南向教室有直射眩光。项目改造中通过将教室缩小，推出天井，天井向教室内侧采高窗，在原有教室窗上采用反光板，同时在教室内设导光管，来改善教室内采光效果(如图4)。南向教室采用竖向百叶遮阳，解决了南向教室的眩光问题。(如图5)
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5.材料改造
在进行节能和碳排放设计时候，考虑导本建筑建造的环境要素，采用了江西本省能够生产的特有的材料进行建造，其中包括聚苯颗粒保温砂浆、玻化微珠保温砂浆400等江西本地材料，降低了材料运输时的能源消耗。
同时由于建筑总体积较大，房间较多，在墙内设置了保温材料，加强了房间与房间、楼层与楼层之间的保温效果，有效的帮助了建筑房间内的保温，降低了建筑运行时的能源消耗。
总结：
我们依据具体实况同时还参考《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019对慧源楼进行改造设计，又针对后疫情时期对户外公共空间、亲近自然、保持人员分流与社交距离等新需求，综合设计以唤醒慧源楼的活力，通过设计新型空调系统及其他公共设施配套，依据主动式和被动式的设计来节约能耗，合理布局中庭和天井以改进采光、通风，并对原本破旧的屋顶进行屋顶花园设计，在户外设置若干点线面结合的公共空间来优化慧源楼的绿色公共生活，以期营造清风前湖、柳绿天地的校园佳景。
原设计说明：
一> 本工程为南昌大学前湖校区综合教学楼，建筑面积52524.82平方米，建筑
    总高度23.9米。本建筑为二类建筑，使用年限50年，耐火等级为一级，防
    水等级为二级。建筑物室内外高差为600，底层部分架空层地面标高-0.45，
    绝对高程由施工现场确定。
二> 本图所注尺寸除标高为米外，其余均以毫米为单位。
三> 本工程施工质量应严格按国家有关现行规范规程和规定执行。
四> 本工程施工时应与水电安装密切配合，凡须预埋管道、配件、铁件或预留孔
    洞，均应预埋或预留，不得事后开凿打洞。
五> 施工单位对本工程设计图纸，发现问题或所选用标准必须更改时应与我院联
    系，经设计人员研究修改后方可施工。
六> 本工程所有室内外装饰材料，均须提供样品，经设计人员批准后方可使用。
七> 本工程部分做法：
 1．墙身防潮层位于-0.06米处，20厚1:2防水砂浆（掺5%防水剂）。
 2．楼地面：
 （1）地面：
      北门厅地面为淡驼色花岗石防潮地面，按赣01J301－64/18施工。
      所有底层教室及所有底层值班室、管理间、杂物间、教师休息室地面均为
      那坡黄色高级防潮釉面砖地面，按赣01J301－46/14施工。
      所有其他底层门厅、过厅、内外走廊及所有底层厕所地面均为砖红色高级
      防滑防潮釉面砖地面，按赣01J301－46/14施工。
      所有底层强电配电间、弱电间、电缆间地面均为混凝土防潮地面，a3按赣
      01J301－31/10施工。
      所有底层厕所地面均比同层地面低50。
      所有防潮地面混凝土垫层均改为120厚钢筋网砼垫层，隔离层为TBL卷材，
      参照赣02SJ206－10/50、18/51施工。
 （2）楼面：
      所有楼层电缆间楼面均为水泥砂浆楼面，按赣01J301－1/36施工。
      所有语音教室楼面均暂为水泥砂浆楼面，做法同上。如需做架空活动地板
      由甲方自理。
      其余所有教室楼面及所有值班室、管理间、教师休息室均为那坡黄色高级
      釉面砖楼面，按赣01J301－34/42施工。
      所有楼层内外走廊均为砖红色高级防滑釉面砖楼面，按赣01J301－34/42

      施工。
      所有楼层厕所楼面均比同层楼面低50，均为砖红色高级防滑防潮釉面砖楼
      面，按赣01J301－34/42施工，隔离层为TBL卷材，参照赣02SJ206－10/50、
      18/51施工。
      所有内外楼梯楼面均为砖红色高级防滑踏步砖楼面，按赣01J301－34/42施
      工。
 （3）踢脚线：
      所有外走廊、室外楼梯踢脚线均按立面做法。
      所有室内楼地面踢脚线均为所在楼地面同色同质材料，高150，具体做法参
      见赣01J301有关大样。
 3．门窗：
 （1）所有外门窗的气密性等级，不应低于现行国家标准《建筑外窗空气渗透性能
      分级及其检测方法》GB7107规定的III级；水密性和保温隔热性能应符合国
      家标准《PVC塑料门》JG/T3017和《PVC塑料窗》JG/T3018的规定。
 （2）玻璃门及窗均为白色硬聚氯乙烯塑料门窗，灰蓝色透明玻璃。
 （3）北入口处为点式玻璃幕墙，中庭为点式玻璃天棚。
 （4）凡跨楼层玻璃幕墙在楼层处均应采用防火材料填充。凡窗台高度低于900的
      均在室内设置栏杆，具体做法详建施栏杆大样。
 （5）所有防火门均为甲级防火门。中庭周围设复合型防火卷帘，耐火等级为耐火
      极限不低于3h。
 4．粉刷：
 （1）外墙面：
      60x120砖红色劈离砖，错缝横贴，按赣02J802－15/16施工，砖缝宽3，白
      水泥砂浆勾缝，位置详见立面图；
      白色及沙子色高级外墙涂料，按赣02J802－10/11施工，分隔缝宽10，铅灰
      色涂料勾缝，位置详见立面图。
 （2）内墙面：
      北门厅、中庭做60x120浅砂色面砖墙面，错缝横贴，按赣02J802－14/35施
      工，砖缝宽3，白水泥砂浆勾缝。
      其余所有内墙面均为白色复层涂料饰面，按赣02J802－8c/29施工，室内墙
      面、柱面和门洞口的阳角采用1：2水泥砂浆做护角，其高度到顶，每侧宽度
      60mm。
 （3）墙裙：所有厕所均做那坡黄色瓷板墙裙，高3000，按赣02J802－10/49施工。
 5．顶棚：
    所有厕所均做轻钢龙骨铝塑板吊顶，按赣94J502－1/17施工。
    所有教室、内走廊、门厅、过厅、底层架空部分顶棚均为轻钢龙骨百特板固定
    式吊顶，按赣94J502－1/17施工，刷白色复层涂料面层。
    其余所有顶棚均为白色复层涂料顶棚，按赣02J802－8b/55施工。
 6．屋面：
 （1）屋面采用有保温层TBL卷材涂膜架空隔热屋面，按赣02SJ206－43/18-2f施
      工，找坡层为1：8膨胀珍珠岩，保温层为40厚聚苯板。
 （2）凡高出屋面的墙体均做泛水，女儿墙泛水按赣02SJ206－3/39施工，女儿墙
      压顶按赣02SJ206－8/39施工。
（3）高跨屋面水落管出水口的低跨屋面上，应设混凝土接水板，按赣02SJ206－
      -/36图注2施工。
 7．油漆：
 （1）木门均油棕色调和漆一底二度。
 （2）凡伸入墙内与墙体接触面木料,满涂柏油防腐,金属面露明部分油防锈漆一
      度，不露明部分油二度防锈漆。
 8. 变形缝:

 （1）屋面变形缝参照赣01SJ205－3/43施工，在高低处参照赣01SJ205－4/43施工。
 （2）地面变形缝按赣01J301－1/72/、8/72施工。
 （3）楼面变形缝按赣01J301－3/73、3/74施工。
 （4）外墙抗震缝按赣90J101－3/5、4/5 施工。
 （5）内墙抗震缝按赣90J101－3/6、4/6 施工。
 9．其它：
 （1）屋面排水采用UPVC落水管，部分应在结构施工时预埋柱中，详见屋顶平面。
      屋面水落口按赣01SJ205－1/33施工。
 （2）雨棚、外墙出线、飘板、女儿墙压顶等均须做滴水线。
 （3）建筑物四面设混凝土散水宽度为600，按赣90J701－2/6施工。
 （4）室外台阶为浅驼色花岗石贴面，按赣90J701－5/1施工。
 （5）所有坡道均按赣90J701－4/2施工。
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图 2 场地平面图





图 3 教学楼原始教室采光系数





图 4 改造后教学楼教室采光系数





图 5 南向教室改造后眩光指数结果
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