建筑节能计算报告书


建筑节能计算报告书
CALCULATION DOCUMENT FOR ARCHITECTURAL

ENERGY CONSERVATION

项目名称：         河南财经学院　       
       政法管理干部学院二期工程  
项目编号：          10-A-053           

子项名称：          图书馆         

委托单位： 同济大学建筑设计研究院(集团)有限公司

计 算 人：           郭志明　           
校 对 人：           周  峻　           
审 核 人：           车学娅             

日    期：          2011-06-15           

	
	

	[image: image1.png]) (7 & i TJAD




	同济大学建筑设计研究院(集团)有限公司Architectural Design & Research Institute of Tongji University (Group) Co.,Ltd.



一、项目总信息

	项目名称：
	河南财经学院 政法管理干部学院二期工程——图书馆
	项目地址：
	河南省郑州市

河南财经学院内

	建设单位：
	河南财经学院
	设计单位：
	同济大学建筑设计研究院(集团) 有限公司

	气候分区：
	寒冷地区
	建筑分类：
	公共建筑

	建筑总面积：
	  46580m2   


二、节能分析标准依据

《公共建筑节能设计标准》---------------------------------------GB50189-2005

《河南省公共建筑节能设计标准实施细则》------------------DBJ41/075-2006
《民用建筑热工设计规范》---------------------------------------GB50176-93

《建筑气候区划标准》---------------------------------------------GB50178-93

《屋面节能建筑构造》---------------------------------------------06J04

《挤塑聚苯乙烯泡沫塑料板保温系统建筑构造》------------08CJ16

《公共建筑节能构造—严寒和寒冷地区》---------------------06J908-1

《铝合金节能门窗》------------------------------------------------03J603-2
《建筑外遮阳(一)》-------------------------------------------------06J506-1

《蒸压轻质砂加气混凝土(AAC)砌块和板材建筑构造》----06CJ05

公安部住房和城乡建设部公通字(2009)46号文

三、建筑概况和围护结构基本组成

1. 建筑概况

	城市名称：
	河南郑州(北纬34。16， 东经112。42， 海拔85.3)

	建筑名称:
	图书馆
	朝向：
	南

	建筑物高度：
	60.06m
	层数：
	地上12层，地下1层

	体积：
	232270 m3
	表面积：
	21260m2
	体形系数：
	0.09

	建筑窗墙比
	朝向
	外窗面积(含透明幕墙)
	墙面面积
	外窗开启面积
	窗墙面积比
	窗开启面积比

	
	东
	1406 m2
	3607 m2
	541m2
	0.39
	38.5%

	
	南
	1688m2
	4463m2
	533m2
	0.38
	31.6%

	
	西
	1406m2
	3607 m2
	541m2
	0.39
	38.5%

	
	北
	1810 m2
	4463 m2
	575m2
	0.40
	31.8%

	
	合计
	6310 m2
	—
	2190m2
	—
	34.7%

	屋面
	屋面总面积
	透明部分面积
	透明部分/屋面总面积

	
	4621 m2
	318 m2
	0.07


2. 围护结构基本组成

(1). 屋顶类型共1种:    屋顶各层材料如下(由外向内)
第1层  C20防水钢筋混凝土板40mm

第2层  低标号砂浆隔离层 10mm
第3层  防水卷材一道3mm
第4层  1:3水泥砂浆20mm
第5层  憎水珍珠岩找坡30mm(最薄处)
第6层  玻璃棉 80mm
第7层  钢筋混凝土120mm

(2). 外墙类型共1种:    墙体各层材料如下(由外向内)
第1层  干挂石材
第2层  岩棉保温板40//80mm

第3层  20厚1:3水泥砂浆找平层
第4层  蒸压轻质砂加气混凝土砌块（B06级）200mm

第5层  20厚1:3水泥砂浆找平层
(3). 底面接触室外空气的楼板类型共1种:    楼板各层材料如下(由上向下)
第1层  装修面层

第2层  1:3水泥砂浆30mm

第3层  钢筋混凝土120mm

第4层  机械固定岩棉板95mm

第5层  聚合物抗裂砂浆5mm

(4). 地面类型共1种:    地面各层材料如下(由上向下)
第1层  装修面层

第2层  C20细石混凝土(内配钢筋)40mm

第3层  EPS板50mm

第4层  C20混凝土垫层100mm

第5层  碎石垫层100mm

第6层  素土夯实

(5). 非采暖空调房间与采暖空调房间隔墙共1种: 
第1层  装修面层

第2层  蒸压轻质砂加气混凝土砌块（B06级）200mm

第3层  装修面层

(6). 非采暖空调房间与采暖空调房间楼板共1种:
第1层  装修面层

第2层  1:3水泥砂浆30mm
第3层  钢筋混凝土120mm

 第4层  岩棉板25mm

第5层  聚合物抗裂砂浆5mm

 (7). 外窗(透明幕墙)类型:
外    窗：断热铝合金中空门窗，6(Low-E)+12A+6中空玻璃    气密性6级；

透明幕墙：断热铝型材窗框， 6(Low-E)+12A+6玻璃    气密性3级；

传热系数： 2.7W/(m2·k)      遮阳系数： 0.50

可见光透射比： 0.4

    外窗抗风压性能：4级     雨水渗透性能：4级。
(8). 透明屋面:
透明幕墙：断热铝型材， 8+1.14+8+12A+8(Low-E)中空夹胶玻璃    

传热系数： 2.7W/(m2·k)      遮阳系数： 0.50

四、建筑热工节能设计分析(汇总表)

1. 屋顶
	屋顶类型A

每层材料名称
	厚度
(mm)
	导热系数
W/m K
	热阻值

(m2.K)/W
	导热系数

修正系数

	屋面面层
	—
	—
	—
	不计

	C20防水钢筋混凝土板
	40
	1.74
	0.023
	1.00

	10厚低标号砂浆隔离层
	10
	0.93
	0.01
	1.00

	防水卷材一道
	​—
	—
	—
	不计

	1:3水泥砂浆
	20
	0.93
	0.02
	1.00

	憎水珍珠岩找坡(最薄)
	30
	0.087
	0.23
	1.50

	玻璃棉
	80
	0.045
	1.48
	1.20

	钢筋混凝土屋面板
	120
	1.74
	0.07
	1.00

	屋顶各层之和
	300
	
	1.84
	

	屋顶热阻Ro=Ri+∑R+Re
	0.11+1.84+0.04=1.99(m2.K)/W

	屋顶传热系数
	0.50W/(m2.K)
	屋顶传热系数限值
	0.55 W/(m2.K)

	屋顶满足《公共建筑节能设计标准》GB50189-2005中4.2.2-3表规定


2. 外墙 

	外墙主墙体
每层材料名称
	厚度
(mm)
	导热系数
W/m.K
	热阻值

(m2.K)/W
	导热系数

修正系数

	外墙面砖（石材）
	—
	—
	—
	不计

	岩棉
	40
	0.045
	0.68
	1.30

	1:3水泥砂浆找平层
	20
	0.93
	0.02
	1.00

	砂加气混凝土砌块（B06级）
	200
	0.15
	1.07
	1.25

	1:3水泥砂浆找平层
	20
	0.93
	0.02
	1.00

	墙体各层之和
	300
	
	1.79
	

	墙体热阻Ro=Ri+∑R+Re
	0.11+1.79＋0.04＝1.94(m2.K)/W

	墙体传热系数
	0.52W/(m2.K)


	外墙结构墙(热桥)
每层材料名称
	厚度

(mm)
	导热系数

W/m.K
	热阻值
(m2.K)/W
	导热系数

修正系数

	外墙面砖（石材）
	—
	—
	—
	不计

	岩棉
	80
	0.045
	1.37
	1.30

	1:3水泥砂浆找平层
	20
	0.93
	0.02
	1.00

	钢筋混凝土
	350
	1.74
	0.20
	1.00

	各层之和
	430
	
	1.59
	

	热阻Ro=Ri+∑R+Re
	0.11+1.59＋0.04＝1.74(m2.K)/W

	外墙结构墙(热桥)传热系数
	0.57 W/(m2.K)


说明：以最不利热桥位置传热系数计算小于外墙传热系数限值0.60 W/(m2.K)
3. 底面接触室外空气的楼板
	接触室外空气的楼板类型

每层材料名称
	厚度
(mm)
	导热系数
W/m K
	热阻值

(m2.K)/W
	导热系数

修正系数

	装修面层
	—
	—
	—
	不计

	1:3水泥砂浆
	30
	0.93
	0.03
	1.00

	钢筋混凝土
	120
	1.74
	0.07
	1.00

	机械固定岩棉板
	95
	0.05
	1.46
	1.30

	聚合物抗裂砂浆
	5
	0.93
	0.005
	1.00

	楼板各层之和
	250
	
	1.57
	

	楼板热阻Ro=Ri+∑R+Re
	0.11+1.57+0.06=1.74(m2.K)/W

	楼板传热系数
	0.57W/(m2.K)
	楼板传热系数限值
	0.60 W/(m2.K)

	底面接触室外空气的楼板满足《公共建筑节能设计标准》GB50189-2005中4.2.2-3表规定


4. 地面

	地面类型

每层材料名称
	厚度
(mm)
	导热系数
W/m.K
	热阻值

(m2.K)/W
	导热系数

修正系数

	装修面层
	—
	—
	—
	不计

	C20细石混凝土(内配钢筋)
	40
	1.74
	0.02
	1.00

	EPS板
	50
	0.033
	1.38
	1.10

	C20混凝土垫层
	100
	1.51
	0.07
	1.00

	碎石垫层
	100
	2.04
	0.05
	1.00

	素土夯实
	—
	—
	—
	不计

	地面各层之和
	330
	
	1.52
	

	地面热阻Ro=Ri+∑R
	1.63(m2.K)/W
	地面热阻限值
	1.50(m2.K)/W

	地面满足《公共建筑节能设计标准》GB50189-2005中4.2.2-3表规定


5. 非采暖空调房间与采暖空调房间隔墙:

	隔墙类型
每层材料名称
	厚度
(mm)
	导热系数
W/m.K
	热阻值

(m2.K)/W
	导热系数

修正系数

	装修面层
	—
	—
	—
	不计

	砂加气混凝土砌块（B06级）
	200
	0.15
	1.07
	1.25

	装修面层
	—
	—
	—
	不计

	隔墙各层之和
	200
	
	1.07
	

	隔墙热阻Ro=Ri+∑R+Re
	0.11+1.07＋0.11＝1.29(m2.K)/W

	隔墙传热系数
	1.29 W/(m2.K)
	隔墙传热系数限值
	1.50 W/(m2.K)

	非采暖空调房间与采暖空调房间隔墙满足《公共建筑节能设计标准》GB50189-2005中4.2.2-3表规定


6. 非采暖空调房间与采暖空调房间楼板:

	楼板类型

每层材料名称
	厚度
(mm)
	导热系数
W/m.K
	热阻值

(m2.K)/W
	导热系数

修正系数

	装修面层
	—
	—
	—
	不计

	1:3水泥砂浆
	30
	0.93
	0.03
	1.00

	钢筋混凝土
	120
	1.74
	0.07
	1.00

	机械固定岩棉板
	25
	0.05
	0.38
	1.30

	聚合物抗裂砂浆
	5
	0.93
	0.005
	1.00

	各层之和
	180
	
	0.49
	

	楼板热阻Ro=Ri+∑R+Re
	0.11+0.49＋0.08＝0.68(m2.K)/W

	楼板传热系数
	1.47W/(m2.K)
	楼板传热系数限值
	1.50 W/(m2.K)

	非采暖空调房间与采暖空调房间楼板满足《公共建筑节能设计标准》GB50189-2005中4.2.2-3表规定


7. 外窗(透明幕墙)
	朝向
	型材
	玻璃
	窗墙比
	传热系数W/(m2.K)
	遮阳系数
	可见光透射比

	东
	断热铝合金型材门窗
	6(Low-E)+12A+6
	0.39
	2.7
	0.50
	0.4

	
	断热铝合金型材幕墙
	6(Low-E)+12A+6
	
	
	
	

	外窗满足《公共建筑节能设计标准》GB50189-2005中4.2.2-3表规定

	南
	断热铝合金型材门窗
	6(Low-E)+12A+6
	0.38
	2.7
	0.50
	0.4

	
	断热铝合金型材幕墙
	6(Low-E)+12A+6
	
	
	
	

	外窗满足《公共建筑节能设计标准》GB50189-2005中4.2.2-3表规定

	西
	断热铝合金型材门窗
	6(Low-E)+12A+6
	0.39
	2.7
	0.5
	0.4

	
	断热铝合金型材幕墙
	6(Low-E)+12A+6
	
	
	
	

	外窗满足《公共建筑节能设计标准》GB50189-2005中4.2.2-3表规定

	北
	断热铝合金型材门窗
	6(Low-E)+12A+6
	0.40
	2.7
	0.5
	0.4

	
	断热铝合金型材幕墙
	6(Low-E)+12A+6
	
	
	
	

	外窗满足《公共建筑节能设计标准》GB50189-2005中4.2.2-3表规定


8. 透明屋面
	类型
	透明屋面比
	传热系数W/(m2.K)
	遮阳系数

	断热铝型材，8+1.14+8+12A+8(Low-E)中空夹胶玻璃
	7%
	2.7
	0.50


五、规定性指标检查结论

体形系数：0.09, 小于规定性指标0.40
	围护结构名称
	设计指标
	规定性指标
	是否满足标准

	屋面
	0.50 W/(m2.K)
	0.55 W/(m2.K)
	满足

	外墙
	0.57W/(m2.K)
	0.60 W/(m2.K)
	满足

	底面接触室外空气的楼板
	0.57 W/(m2.K)
	0.60 W/(m2.K)
	满足

	地面
	1.63 (m2.K)/W
	1.50(m2.K)/W
	满足

	非采暖空调房间与采暖空调房间隔墙
	1.29 W/(m2.K)
	1.50 W/(m2.K)
	满足

	非采暖空调房间与采暖空调房间楼板
	1.47 W/(m2.K)
	1.50 W/(m2.K)
	满足

	传热系数：
	东
窗墙比：0.39
	2.7 W/(m2.K)
	2.7W/(m2.K)
	满足

	遮阳系数：
	
	0.50
	≤0.70
	满足

	可见光透射比：
	
	0.4
	≥0.4
	满足

	传热系数：
	南
窗墙比：0.38
	2.7 W/(m2.K)
	2.7W/(m2.K)
	满足

	遮阳系数：
	
	0.50
	≤0.70
	满足

	可见光透射比：
	
	0.4
	≥0.4
	满足

	传热系数：
	西
窗墙比：0.39
	2.7 W/(m2.K)
	3.0W/(m2.K)
	满足

	遮阳系数：
	
	0.50
	≤0.70
	满足

	可见光透射比：
	
	0.4
	≥0.4
	满足

	传热系数：
	北
窗墙比：0.40
	2.7 W/(m2.K)
	2.7W/(m2.K)
	满足

	遮阳系数：
	
	0.50
	/
	满足

	可见光透射比：
	
	0.4
	≥0.4
	满足

	传热系数：
	透明屋顶
	2.7 W/(m2.K)
	2.7W/(m2.K)
	满足

	遮阳系数：
	
	0.50
	≤0.50
	满足

	占屋顶总面积：
	
	0.07
	≤0.20
	满足


结论：该建筑围护结构指标满足《公共建筑节能设计标准》GB50189-2005第四章的规定性指标要求。
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