水资源利用方案
项目概况
本项目水系统规划主要涉及水资源分析、用水定额的确定、用水量估算及水量平衡、给排水系统设计、节水器具、非传统水源利用。为节约用水，提高水资源利用效率，保护和改善生态环境，促进经济社会可持续发展，必须采取科学合理的行政、经济、技术等措施。加强用水管理，优化用水结构，改进用水工艺，实现计划用水，杜绝用水浪费，有效利用和保护水资源。
二、 水资源分析 
天津市内无大江大河，外无客水入境，水资源主要来源于境内的大气降水。全市多年平均年降水量 770.6 毫米，降水总量 44.67 亿立方米，多年平均径流深 256.0 毫米，地表水资源量 14.84亿立方米，地下水资源量为5.14亿立方米，扣除地表水与地下水相互补给的重复计算量后，全市多年平均水资源总量 16.86 亿立方米。人均水资源占有量仅为 573 立方米，约为全国人均占有量的 1/4，世界人均占有量的 1/16，远低于维持一个地区经济社会发展所必须的人均占有量 1000 立方米的警戒线标准，属于资源性缺水城市。
人均水资源缺乏使雨水回用技术成为降低水资源消耗的必然选择，降雨量较为充沛则使得雨水收集利用成为可行的节水措施。
三、 水资源合理利用与节水措施 
1. 项目水系统规划
建筑水规划的内容涉及到室内水资源利用、给排水系统、室外雨、污水的排放、再生水利用以及绿化、景观用水等问题。在进行该办公楼设计前，结合该区域的给排水、水资源、气候特点等客观环培状况对水环境进行系统规划，制定水系统规切方案，增加水资源循环利用率，减少市政供水量和污水排放量。
2. 用水定额的确定、用水量估算及水量平衡:
2.1 居民生活用水:拟建项目投入使用后，一二期规划入住 2504 户，总入住人口约 8012人。根据《天津市城市生活用水量标准《试行》》，考虑到天津市居民用水情况，项目区人均用水定额取100L/（人。d），则总用水量按70%入住率为560.9m2/d，金年居民生活用水量为204707m³。其中，冲厕用水量以总用水量的40%计，为224.4 Ab/d合计81888802/89预留使用天津市水务集团中水回用公司提供的中水管道。2.2绿化用水：拟建项目级地率为40.3%，绿地面积13875.4m²。综合考虑当地气候、气象等因素，并结合类比资料，拟定小区平均绿化用水量按2L/（m³·d），年洒水天数为120 天，则绿化用水量约为27.75m³/d、3330m³/a.
2.3其它：项目运营期其它不可预见用水量按生活用水量的5%计，则为28 m²/d、年用水量为10236m³/a.
综上，项目运营期用水主要包括居民生活用水、绿化用水及其他不可预见用水等，总用水量为616.65m³/d，年用水量为218273
2.4排水量预测：办公楼生活污水、及不可预见废水产生量分别按照其用水量的80%计算，即分别为448.7m²/d、22.2m²/d；绿化用水全部消耗，，按照零排放计算，则运管期废水产生总量为470.9m²/d，全年产生171878m²/a。根据项目所在区域排水规划，项目废水经项目区内隔油池、化粪池预处理后输送污水处理厂集中处理。
3. 给水排水系统设置
4. 3.1给水系统
3.1.1 多层利用审政给水压力直接供水；高区利用无负压设备加压供水，不设屋顶水箱。生活给水系统竖向采用减压阀分区，控制最不利配水点处的给水压力不大于0.35MPa，控制各用水点处供水动压力不大于0.2MPa
3.1.2室外道路、绿化等浇洒用水均利用非传统水源供水。3.2排水系统
3.2.1排水体制：室内卫生间粪便污水与洗浴废水合流，室外生活污水与雨水分流。屋面雨水、空调冷凝水有组织收集排放。3.2.2污废水系统设计：办科书
3.2.2.1室内卫生间排水经管网收集后排至室外化粪池，各建筑室外管网汇集后排牢面球污水检查井。
3.2.2.2地下车库地面排水经过隔油池处理后排至室外需求答道档一致，
3.2.3雨水系统设计
3.2.3.1建筑屋面雨水经过有组织收集排至室外雨水井。
3.2.3.2 室外道路边适当位置设置雨水口，收集道路、人行道、绿化等地面雨水。
3.2.3.3 车行道采用雨水口收集雨水，多级台阶、车库入口、边坡与平地交界处采用截水暗沟收集雨水，人行道路采用雨水口和卵石暗沟收集雨水，车库顶上的种植区采用车库顶排水暗沟收集雨水，山体边坡下采用排水明沟收集雨水，通过排水沟连接，这些雨水以重力流方式和最短的距离排入就近的雨水管网，汇入湖泊。
3.2.3.4 设置雨水回用系统:本工程绿化灌溉洗涤、景观补水以湖泊中的水经处理好为水源。
4、节水措施
4.1坐式大便器采用两档式冲水的 6L 水箱。公用卫生间便器采用延时自闭冲洗阀。卫生洁具给水及排水五金配件采用与卫生洁具配套的节水型。公用卫生间的水龙头采用自动感应式控制。节水器具和设备，节水率均高于15%。
4.2 雨水收集
针对本项目绿化浇洒用水量较大的特点，在经济技术比较的基础上确定非传统水源的利用方案采用雨水回用系统。收集屋面和场地雨水汇入湖泊经处理保证水质后应用于平时绿化、景观补水，同时实现场地雨水的外排量的降低，缓解了城市市政管网的排水压力。
4.3 节水灌溉
绿化灌溉采用喷灌的高效节水灌溉方式，能有效的达到节水的目的
4.4其他节水保证措施
给水选用高效低耗的设备如变频供水设备、高效水泵等。每户设置用水计量水表。选用性能高的阀门、零泄漏阀门避免管道渗漏。
四、 非传统水源利用及计算 
1. 设计参照标准:
1.1《建筑给水排水设计规范》GB50015-2003(2009年版)
1.2《建筑与小区雨水利用工程技术规程》GB50400-2006
1.3《城市污水再生利用 城市杂用水水质》GB/T18920-2002
1.4《建筑给水排水设计手册》第二版(上册)
2.总用水量统计:
按照《建筑给水排水设计规范》GB50015-2003(2009 年版)表3.1.4规定，绿化浇洒用水定额可按浇洒面积1.0~3.0L/(m·d)计算。取最高日浇洒绿地用水定额选为1.5L/(㎡·d)。
日绿化浇酒用水量=1.5*13875.4/1000=20.81m/d。
3.雨水回用方案及非传统水源利用计算
3.1 雨水的收集途径主要分为以下三类:
3.1.1 路面及其公共区域汇集的雨水路面上汇集的雨水有以下特点:污染多、污染程度大，汇水面较分散，初期雨水水质差。
3.1.2 绿化区域汇集的雨水
绿化区域汇集的雨水，经过绿化的标明沉积、渗滤，泥砂含量少，但是这种雨水会含有较多(绿化)的肥料、(植物腐烂形成的)腐殖质和其他可溶性物质，雨水成分也比较复杂。
3.1.3 屋顶所汇集的雨水
屋顶雨水在三种雨水中水质相对较好，主要含一些固体颗粒(降尘造成)。且屋顶雨水汇水面较集中，较易收集。
结合项目的实际情况，本方案中对办公楼雨水进行收集汇入湖泊。收集的雨水经净化处理后用于绿化浇灌。
3.2 雨量收集
3.2.1汇水区域径流系数:雨水径流系数 wc=0.3
3.2.2 汇水面积计算根据绿化和道路分布情况，雨水回用系统的汇水面积约为 100000㎡。
3.2.3 常年降雨厚度 hy()
根据天津 1981-2020 年段降雨资料，和平区hy为70.8mm，雨水收集回用系统设计降雨重现期为1年。
3.2.4雨水设计径流总量
根据 GB50400-2006《建筑与小区雨水利用工程技术规范》4.2.1-1，雨水设计径流总量W应为:
W=10*0.3*70.8*10=2124m
3.2.5 初期径流弃流量:
屋面初期径流弃流厚度采用 2-3mm，地面径流弃流厚度采用 3-5mm，根据《建筑与小区雨水利用工程技术规范》5.6.5，初期径流弃流量 Wi应为:(初期径流弃流厚度采用 3mm):
Wi=10*3*10=300m
3.2.6 雨水水池有效容积计算值为 w-Wi=2124-300=1824m。
3.2.7 根据该项目雨水管网的铺设情况，设计一套雨水回收利用系统。湖泊有效容积远大于 1824㎡，满足设计要求。
3.2.9 雨水回收利用水量占传统水源比例=8848/210709=4.20%。
