基于模块化应对后疫情时代校园建筑——大学生活动中心设计方案说明
第1章 概述
 1.1改造背景
1.1.1区位：
本案用地区位位于江西省南昌市南昌县红谷滩区南昌大学前湖校区内，红谷滩区隶属于江西省南昌市，位于江西省中北部，赣江西岸。
1.1.2设计要求：
结合场地地形地貌、环境气候，配合原有建筑种种问题现状及矛盾，运用绿色建筑设计标准进行大学生活动中心设计。
1.1.3基地周边：
建筑基地北临校园次干道，东西南向为校园支路，人流车流较多，是拟建大学生活动中心的理想之地。
1.2设计依据
《中华人民共和国城乡规划法》
《城市规划编制办法实施细则》
《城市规划用地分类与城市用地标准》
《既有建筑绿色改造评价标准》GBT 51141-2015	
《民用建筑设计通则》GB50352-2005		
《建筑设计防火规范》GB5016-2013
《城市道路和建筑物无障碍设计规范》JGJ50-J114-2001
各工种工程设计的国家规范及地方规定
地形及红线图
第二章  设计总体目标及措施
2.1问题现状
2.1.1建筑基地周边缺乏可供大学生活动交流的场所，学生在上下课期间无法找到一个可以让大学生讨论交流、运动休闲、兴趣互动、休憩观光的综合性建筑。
2.1.2基地原为平缓的草坡，在本次设计中需将草坡铲平，以方便后续大学生活动中心设计开展。 
2.1.3校内教学楼建筑单一，单廊式缺乏足够的空间，立面稍显呆板，遮阳效果差，未能激活校园的积极氛围，急需对不同形式的教学形式提供行为及心理需求的公共空间。
2.2改造目标
2.2.1.希望改造后的建筑除去原有建筑的壁垒感，使人们交通便捷的到达功能清晰的功能空间，拥有较多的公共空间去参与更多的与建筑，学习，教学等有关的有趣的和更多有意义的事情之中。
 2.2.2重新构架建筑已有的附属交通属性，构建不同高度的交通枢纽，使其成为人们通达便捷，体验感强的公共场所。
2.3改造策略
2.3.1为了打破模块化的盒子建筑的壁垒感首先要将建筑与场地的关系加以处理，我们通过场地设计，消解建筑与场地的边界。对于庭院内部的处理，我们加入了连廊增强联系，并植入了大台阶与可参与的大平台直跑楼梯形式，通过钢结构以及竹钢的支撑，打造突破界限的通透与交互的感受。
2.3.2我们在立面及功能布局上结合遮阳百叶与绿植并植入了多个独立的半开放空间，分别加入了不同的场景，以回应各功能下所需的新的形式，给使用群体留有不同的延展空间。以此实现我们“激发公共活力”的理念。
在打通的建筑内部，我们引入了优质的生态环境，优化了建筑通风采光的环境。人们行走在上人屋面的通道之间，沉浸在绿色自然氛围之中，半围合的空间加强了这种感受的亲切之感，使参与的群体有与自然深度融合的体验。这种形式是为了提供一个供人通行，交流，互动的公共空间，人们能在上面相遇，驻足，休憩发生各种有趣的积极的活泼的行为方式，让学生群体之间的互动得到了可能。
2.4节能措施
通过采用太阳能板、光导管、新风系统、low-e玻璃、遮阳板、雨水收集、置入中庭、地源热泵等绿建措施最大程度地提高建筑节能。
2.5绿化景观系统
绿化与公共空间布局在满足校园建筑布置，绿化从室内至室外延伸。栏杆、屋顶、立面遮阳板等种植绿色植物，使人进入建筑后仿佛置身森林氧吧。
2.6成本控制
2.6.1建筑平面规整方正，尽量利用对称结构，使建筑体型尽量简单，减小住宅体形系数，降低能耗。最终达到降低建筑成本的目的。
2.6.2利用层间线条，墙体材质突出建筑的特质，使建筑体型流畅，造型简洁，风格明快。
2.7后疫情时代盒子重组
一类居住模块：适合单人居住或隔离，可以任意组装，位置和数量可以进行调整。二类居住模块：适合家庭居住或隔离，套间或者loft，既有私人空间又有家庭公共空间。三类居住模块：适合多人集体的居住或隔离，服务人数更多，服务半径更广的公共空间。
[bookmark: _Toc262387010][bookmark: _Toc303342549]第三章  消防设计
[bookmark: _Toc262387011][bookmark: _Toc303342550]3.1 项目性质
本工程为大学生活动中心设计。
3.1.1.设计依据
（1）《民用建筑防排烟技术规程》GB 50098-98
（2）《建筑灭火器配置设计规范》GB50140-2006
（3）《建筑设计防火规范》GB50016-2013
2.建筑物的分类与耐火等级
多层公共建筑，耐火等级为二级。
[bookmark: _Toc262387012][bookmark: _Toc303342551]3.1.2 建筑消防
1.总平面设计：
多层建筑周围设消防车道。
各建筑单体的间距大于消防要求。
3.2建筑设计
目标建筑大学生活动中心建筑，层数为6层的公共建筑。采用模块化的盒子将建筑联系起来。这种方式使建筑的附属交通功能立体化，有序的引导了人流。并且使建筑的不同空间充满层次分明的感觉，功能分区明确且得到了充足的日照。立面上设置适当的遮阳措施，采用多种绿建技术调节建筑内环境，创造不同的公共空间，使活动空间进一步改善。
3.3安全疏散
[bookmark: _Toc303342558]大学生活动中心设两个疏散楼梯，结合单廊式开敞阳台及直跑楼梯，现有的楼梯已能满足安全疏散要求。
[bookmark: _Toc262387019][bookmark: _Toc303342559]                         第四章  节能设计
4.1 建筑节能
4.1.1外墙
本设计对象大学生活动中心为竹钢结构体系，墙体构造为热阻性能较好的竹钢板材、吸声海绵、防水透气膜、木龙骨、保温材料。玻璃采用三玻两腔LOW-E玻璃。
根据热工计算，上述保温方法均能满足夏热冬冷地区《公共建筑节能设计标准》（GBJ50189-2005）规定的保温要求。
4.1.2楼板层
采用双层木地板、吸声材料、弹性隔震垫、木龙骨、吊顶构造而成，能满足夏热冬冷地区《公共建筑节能设计标准》（GBJ50189-2005）保温要求。
[bookmark: _Toc303342560]4.2 给排水节能设计
4.2.1采用节水型水龙头，以达到节能的目的。
4.2.2蹲便器采用延时自闭式冲洗阀进行控制，避免长流水现象，以达到节能的目的。
4.2.3使用光电控制式小便器，避免长流水现象，以达到节能的目的。 
4.2.4采用优质管材及附件，严格防止由于管材、附件的质量问题而产生的跑、冒、滴、漏 现象的发生。
[bookmark: _Toc303342561]4.3 电气节能
4.3.1变压器采用节能型低损耗变压器，采用低压无功补偿，功率因素达到0.90以上。
4.3.2采用节能型荧光灯和其他高光效灯具，节能的电子镇流器。在荧光灯具上安装补偿电容。
4.3.3在低压侧装设无功功率自动补偿装置，以降低线路损耗和变压器损耗。
第五章  环境保护
[bookmark: _Toc262387017][bookmark: _Toc303342557]5.1 环境保护
5.1.1建筑材料及施工
1）改造的构件及内、外装修材料均采用环保绿色材料，无有毒气体，粉尘或射线产生。
2）施工机械设备均采用低噪音型，避免选用锤击式等施工噪间较大的桩型。
3）施工中加设外防护网，减少粉尘产生；施工运输过程中车辆加防护网，避免沿路洒落；干燥气候下现场洒水，减少扬尘。
4）施工中不可避免会对现有植被产生破坏，竣工后均按绿化设计要求统一恢复。
5.1.2建筑使用过程中垃圾、污水处理。
1）学习及办公垃圾均袋装，集中外运。
2）实行雨水、污水分流制排放，生活污水经室外化粪池处理后排至市政污水管网。
5.1.3设备选择
1）所有用水器具均采用节水型产品。其中小便斗采用自闭式冲洗阀，所有洗脸盆龙头及其它龙头采用陶瓷阀芯产品。
第六章 给排水设计说明
6.1设计依据
《建筑给水排水设计规范》GB50015-2003（2009版）
《民用建筑节水设计标准》GB50555-2010
《室外给水设计规范》GB 50013－2006
《消防给水及消火栓系统技术规范》GB50974-2014
《建筑设计防火规范》GB50016-2014
《室外排水设计规范》GB50014－2006(2014年版)
《建筑灭火器配置设计规范》GB50140(2005年版)
6.2设计范围
 1、本红线以内室外和室内给水排水及消防系统。
2、本工程水表井与城市给水管的连接管段和最末一座检查井与城市污水管及雨水管的连接管等，由城市有关部门负责设计。
6.3给水系统
1、本工程水源为城市自来水，供水压力≥0.30MPa。
2、本工程从不同的城市道路管网上就近接出二根DN200mm的引入管在区块内形成环状管网。满足消防和生活用水要求。
3、水质：市政自来水已符合生活饮用水标准，不再做水质深度处理。
4、室内生活给水系统：
1).本次设计建筑地上四层，由城市自来水水压直接供水。供水压力≥0.30MPa。
2).五层及五层以上采用无负压给水系统加压后供给。
 3).无负压给水系统采用成套设备供水，其供水流量满足设计流量要求。分区采用可调式减压阀进行分区。
6.4排水系统  
1、规划原则:根据规划用地的地形,就近排放雨水和污水,合理划分排放区域。
2、室内采用粪便污水与其他废水合流排水管道系统。室内地面层（±0.000m）以上的生活污水重力流排出；地面层（±0.000m）以下的废水采用管道汇集至集水坑内，用潜水排污泵提升后、排入室外市政道路上的污水管道。
3、为保证较好的室内环境，污水管道系统设有专用通气立管。
4、室外采用雨、污分流制排水体制。 建筑中雨水经雨水管道收集后，进入中水系统；污水由化粪池处理后经污水管道收集，排入市政污水管网。
5、排水标准:雨水排放标准:雨水计算采用九江地区暴雨强度公式: q=2890(1+0.55lgP)/(t+8)0.79 
重现期:P=2年,初始集水时间为t1=10分钟,径流系数Φ=0.65
6、室外道路边适当位置设置平箅式雨水口、收集道路、人行道及屋面雨水。
6.5消防系统
6.1.消防给水
设计依据
《建筑设计防火规范》GB50016-2014
《消防给水及消火栓系统技术规范》GB50974-2014
《建筑灭火器配置设计规范》GB 50140-2005(2005年版)
6.2消防水源及消防用水量
1）消防用水量标准及一次灭火用水量 
消防水源由城市给水管网供给，一次消防用水量为360m3,其中:
室外消防用水量: 15 L/S  火灾延续时间2小时    15×2×3.6=108m3
室内消防用水量: 20 L/S  火灾延续时间2小时    20×2×3.6=144m3 
自动喷淋用水量: 30 L/S  火灾延续时间1小时    30×1×3.6=108m3
2） 消防水源
  a.从校园区域不同方向引入二根DN200mm的市政给水管，进入用地红线后在本工程室外形成环状给水管连接，双向供水。
  b.消防水源由市政给水管网直接供给，流量及压力均满足要求。
6.3消防系统
1）室外消防给水系统
  由市政管道引入两根DN200给水管，在改造建筑内联成环，供室外消火栓用水。管道上根据消防需要设置若干室外消火栓，其间距不超过120m，且保护半径不大于150m。距道路边不大于2.0m，距建筑物外墙不小于5.0m。室外消防采用低压制给水系统，由市政自来水直接供水，发生火灾时，由城市消防车从现场室外消火栓取水经加压进行灭火或经消防水泵接合器供室内消防灭火用水。
2）室内消火栓灭火系统
a、本建筑物内各层均设消火栓进行保护。其布置保证室内任何一处均有2股水柱同时到达。灭火水枪的充实水柱不小于13m。
b、消火栓系统设有2套消防水泵接合器。
c、在改造建筑中最高楼顶层设有18T装配式不锈钢高位消防水箱。
3）自动喷水灭火系统
b、自动喷水灭火系统平时由屋顶消防水箱设专用水管至报警阀前供水管，保证系统压力。
c、自动喷水灭火系统每个防火分区或每层均设信号阀和水流指示器。
d、为了保证系统安全可靠，每个报警阀组的最不利喷头处设末端试水装置，其它防火分区和各楼层的最不利喷头处，均设DN25mm试水阀。
6.4.移动式灭火装置
1).变配电用房及发电机房采用气溶胶灭火系统。
    2).电梯机房、住宅、和走廊的适当位置均按中危险级设手提式磷酸铵盐干粉式灭火器。
第七章 电气设计说明
7.1设计依据
7.1.1土建专业提供的建筑平面布置图以及相关的用电资料。
7.1.2 本设计依据以下有关规定、规范：
(1) GB50189-2015 公共建筑节能设计标准； 
(2) GB50016-2014  建筑设计防火规范；
(3) JGJ 16-2008 民用建筑电气设计规范；    
(4) GB50052-2009 供配电系统设计规范；    
(5) GB50057-2010 建筑物防雷设计规范；
7.2设计范围
根据设计要则及有关专业用电要求，本专业设计范围如下： 
 (1) 校园建筑包含实验楼在内变电所及室外供配电系统规划设计；
 (2) 校园建筑包含实验楼在内多层建筑单体的配电、照明系统及防雷接地系统设计。
（3）校园建筑包含实验楼在内多层的火灾报警及消防控制系统设计。
 (4) 校园建筑包含实验楼在内电讯及有线电器，宽带网等弱电系统的规划设计。   
7.3变配电部分
7.3.1负荷等级及容量：
校园建筑包含实验楼在内等其它用电负荷均属三级负荷。校园建筑包含实验楼在内变电所由本工程开闭所引出的一路10kV电源供电，采用10kV铠装电缆埋地引至设置在两个地块的各变电所。 
校园建筑包含实验楼在内用电负荷按每平方60W估算。
7.3.2开闭站与变配电所设置 在本工程地块设置10kV开闭所一座，一路10kV电源引入本开闭所，设置室内公用变电所.1座，公变设置630KVA ,10/0.4kV的干式变压器3台,供校园建筑包含实验楼在内的用电。公用设施由专用变电所引来。本供电方案需由当地供电部门审批实施。
本供电方案需由当地供电部门审批实施。
7.3.3计量及功率因数补偿 
校园建筑包含实验楼在内以多层住宅建筑为主，采用低压集中计量，分层设置集中电表箱。每户一表，计量到户。
无功补偿为变电所集中自动补偿，补偿后的功率因数达0.9以上。
7.4室内电气设计
大学生活动中心按楼层设配电箱，采用单相220 V供电，各层总开关采用漏电保护型单相二极开关。每室设1个灯头；空调插座，普通插座，卫生间插座分路供电，插座回路除壁挂空调回路外均设漏电保护开关。
7.5线路敷设
室内配电干线，支干线用YJV交联绝缘电缆、支线采用BV绝缘导线，户内照明及插座回路支线选用BV-2.5 mm2导线穿管暗敷。
7.6.建筑物的防雷与接地
7.6.1防雷：
防雷等级：本工程多层建筑按二类防雷建筑设计。屋面设置针带结合的避雷网格防直击雷；各建筑利用柱子内钢筋作接地引下线、基础内钢筋作共用接地体，构成整个防雷接地系统，接地电阻不大于1。强弱电系统及顶层设备配电设施均设置防止雷电波感应的浪涌保护装置，以防雷电波入侵。
7.6.2接地和安全
低压配电采用TN-C- S接地系统，系统在变电所接地后N线与PE线即行分开，防雷接地、保护接地及弱电信息系统采用共用接地系统，利用基础地梁作自然接地体，接地电阻≤1Ω。各建筑设置总等电位联结，各类金属支架、管道管线等，均作等电位联结，卫生间设置局部等电位联结。各建筑总电源进线均设防止火灾的接地故障保护，插座回路均设置漏电保护开关。
7.7智能化设计
7.7.1设计依据
本设计依据以下有关规定、规范：
1）GB/T50314-2006 智能建筑设计标准
2）GB50339-2003 智能建筑工程质量验收规范
3）GB50348-2004 安全防范工程技术规范
4) GB/T50311-2007 综合布线系统工程设计规范
5）GB50343-2004 建筑物电子信息系统防雷技术规范
7.7.2 .设计范围
根据设计范围如下：
1）智能空调系统
2）广播音响系统
3）自动通风系统
4）有线监控系统
7.8 电气节能
8.1 在变电所设置集中低压静电电容器自动补偿，补偿后的功率因数大于等于0.9，减少无功损耗，提高用电质量，节约电能。
8.2 照明设计中，灯具选用高效节能型的荧光灯，灯具控制方式采用相对集中、分散控制相结合方式控制。室外照明采用与环境相协调的庭院灯，草坪灯，采用定时和光控，在保安值班室集中控制。
