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[bookmark: bookmark1]1.总论
[bookmark: bookmark2]1.1任务来源、目的和意义
绿色建筑倡导科学用水、节约用水，走水资源可持续发展道路是解决水量供需矛盾的重要举措之一。开展建设项目用水节水评估的目的就是在源头上进行把关，做到合理配置水资源，提高用水效率，促进水资源可持续利用。
《福建省绿色建筑评价标准》DBJ/T13-118-2014对节水要求如下：第6.1.1 条制定水资源利用方案，统筹利用各种水资源。第6.1.2条给排水系统设置 应合理、完善、安全。第6.1.3条采用节水器具。
[bookmark: bookmark3]1.2编制依据
1.2.1《城市节约用水管理规定》（建设部令第1号）
1.2.2《取水定额》（所有部分）（GB/T18916-2002)
1.2.3《城市居民生活用水量标准》（GB/T50331-2002)
1.2.4《节水型生活用水器具》（CJ 164-2014)
1.2.5《建筑给水排水设计规范》（GB50015-2003) (2009版）
1.2.6《民用建筑节水设计标准》GB50555-2010 
1.2.7《室外给水设计规范》（GB50013-2006)
1.2.8《室外排水设计规范》（GB50014-2006) (2016年版）
1.2.9《给水排水手册》（第2册）
1.2.10《节水型城市考核标准》（建城[2006]140号）
1.2.11《建设项目用水节水评估报告编制规范》（SZDB/Z 27—2010)
[bookmark: bookmark4]1.2.12《建筑气候区划标准》GB50178-93
1.2.13水文、气象资料分析
1.2.14《福建省绿色建筑评价标准》DBJ/T13-118-2014
1.2.15《福建省绿色建筑设计标准》DBJ/T13-197-2017
[bookmark: bookmark5]1.3水文、气象资料分析

2.项目概况
厦门电子城位于厦门湖滨南路紧邻厦门滨南长途汽车站，是厦门市工商局所属的"市场开发建设服务中心"开办的电子专业市场，也是厦门市最早电子产品集散地。其分南北的A和B两栋，A栋为主楼亦是我们改造的主要对象，两栋皆为6层，层高3.9m，总建筑面积约为19700平方米。
[bookmark: bookmark11]3.项目用水量计算
本工程用水量估算：最高日用水量773.0立方米，最大时用水量121.0立方米。整个工程按同一时间内一次火灾设计，并按最大一栋建筑物库房（储存类别为丙类）的消防用水量考虑，消防总用水量为2052m³。

[bookmark: bookmark12]4.给排水系统参照标准与规范
《建筑给水排水设计规范》GB50015-2003 (2009年版）
《室外给水设计规范》GB50013-2006
《室外排水设计规范》GB50014-2006（2016年版）
《人民防空地下室设计规范》GB50038-2005
《全国民用建筑工程设计技术措施（给水排水）》2009
《工程建设标准强制性条文（房屋建筑部分）2009》
《建筑与小区雨水利用工程技术规范实施指南》

5.给水系统
5.1生产生活给水系统
⑴给水水源
本工程给水接自厂区南侧湖头路的市政给水管网，拟1路供水，给水引入管管径DN200,接管压力0.1MPa（供水服务标高50.000m），供水水质符合国家饮用水标准，但水压不能满足使用需求。
⑵给水方案
①用水量估算：最高日用水量773.0m3，最大时用水量121.0m3。
②给水分区：本工程采用分区供水方式。
本工程给水竖向分区及供水方式见下表：
	分 区
	低区
	中区
	高区

	     供水方式
单体
	市政直供水
	二次加压供水
	二次加压供水

	所有单体
	-1层
	1层~6层
	7层~12层


二次加压给水采用生活水箱和变频调速给水设备供水。在地下车库生活水泵房内设置中区和高区生活贮水箱和变频调速给水设备，其中水箱贮水容积均为V=200m³。
③供水方式：
本工程室外采用生产生活合用、消防独立的给水系统；室内采用生产、生活和消防各自独立的给水系统。
除在本工程进水管上设置总水表外，并在厂区内根据不同的用水单位、用水性质分别设置水表计量。
④	管材
室外给水管采用孔网钢带塑料(PE)复合管，电热熔连接；
室内生产、生活给水管≤DN50采用冷水型无规共聚聚丙烯（PP-R)）给水管热熔连接；＞DN50采用PSP钢塑复合管，内胀式（G型）连接。
⑤	防水质污染
生活给水管上直接接至生产用水总进水管处设置倒流防止器，接至循环冷却水集水池的补水管处设置真空破坏器；消防水池/箱进水管口最低点高出溢流口150mm，其溢流管和放空管采用间接排水；消防水池(箱)通气管、溢流管、放空管管口均设18目不锈钢防虫网罩。
⑶循环水方案
厂区冷却水循环使用，按车间分别设置相应的冷却塔、循环水泵及相应的水质稳定设施，以达到节约用水的目的。
5.2消防给水系统
⑴消防水源
本工程给水接自市政给水管网，拟一路供水，给水引入管管径DN200,供水服务标高50.000m（海拔高度90.000m）。
厂区地下车库设置总有效容积为2052m³的消防水池（分两座），车库消防泵房内分别设置消火栓泵（2台，1用1备，单泵流量80L/s，扬程110m）、喷淋泵（3台，2用1备，单泵流量60L/s，扬程110m）、水幕泵（2台，1用1备，单泵流量50L/s，扬程50m），厂区分别设置消火栓环网、喷淋环网、水幕环网，并在本厂区最高建筑—办公楼屋顶设置有18m³高位消防水箱及喷淋、消火栓稳压装置，能满足本工程的使用需求。
⑵消防用水量
依据规范，本期项目同一时间内的火灾次数以一次计，并按最大一栋建筑物库房（储存类别为丙类）的消防用水量考虑，该建筑按高层丙类仓库设计,共4层，其建筑高度为29.55m，占地面积为7785㎡，总建筑面积为31140㎡，建筑体积230046.75m³，建筑耐火等级为Ⅰ级；仓库均为普通堆垛平库区，共4层，每层储物高度约4.2m；库房均按仓库危险Ⅱ级设计。室内消火栓25L/s，室外45L/s，火灾延续时间3h；自喷系统80L/s，火灾延续时间2h；水幕系统50L/s，火灾延续时间4h；消防总用水量为2052m³。
⑶室外消火栓系统
本工程采用室内外合用的临时高压消防给水系统。厂区室外设置室内外合用的消火栓环网,主管径为DN200。 
厂区按间距不大于120m布置地上式室外消火栓，供消防车到火灾现场取水灭火使用。
系统控制：地下车库消防泵房设置有消火栓给水泵。压力开关(远传压力表、压力控制表)设于消防泵出水管上。当主泵出水管上压力开关下降至0.40MPa时启动室内消防水泵；当屋顶消防水箱出水管上的流量开关流量大于2.5L/S时，启动室内消火栓水泵；按动任一消火栓处按钮触动报警信号同时通过消防中心确认后可以联动启动消火栓泵，或消防中心、水泵房设手动应急启泵按钮启动该泵并报警。水泵启动后，反馈信号至消火栓处和消防控制中心。
库房、生产车间一、生产车间二及地下车库室内消火栓系统分别设有2套消防水泵接合器，综合楼、生活楼设1套水泵接合器。
⑷室内消火栓系统
本工程消防管道竖向不分区，室内消火栓按同一平面有2支消防水枪的2股充实水柱同时到达任何部位进行布置。工业厂房、库房及高层民用建筑水枪的充实水柱13m，栓口动压不小于0.35MPa；单、多层民用建筑水枪的充实水柱10m，栓口动压不小于0.25MPa。栓口动压大于0.50MPa处室内消火栓均设置不锈钢减压孔板。
每套室内消火栓箱内均配置DN65消火栓1个，DN65、L=25m的内衬里水带1条，DN65×19直流水枪1支，报警按钮及指示灯各一支。
⑸自动喷水灭火系统
①设置范围：
库房、生产车间一、生产车间二、综合楼、生活楼及地下车库设自动喷水灭火系统保护。
②设计参数：
危险等级：生产车间、地下车库按中危险Ⅱ级设计，综合楼、生活楼按中危险Ⅰ级设计，库房按仓库危险Ⅱ级设计。
生产车间、地下车库喷水强度：8L/min.㎡；作用面积：160㎡；喷洒头工作压力0.1MPa。
综合楼、生活楼喷水强度：6L/min.㎡；作用面积：160㎡；喷洒头工作压力0.1MPa。
库房喷水强度（按平库计）：16L/min.㎡；作用面积200㎡，作用时间2h，喷洒头工作压力0.1Mpa，喷头流量系数K=115。
③系统计算最大用水量80L/s。
④给水分区：
本工程自动喷水灭火系统采用临时高压给水系统。系统工作压力不大于1.2MPa，竖向不分区。
⑤喷头选型：库房区域无吊顶处采用直立型玻璃球喷头（K=115），有吊顶处采用下垂型玻璃球喷头（K=115），动作温度为68℃；生产区域和综合楼无吊顶处采用直立型玻璃球喷头（K=80），有吊顶处采用下垂型玻璃球喷头（K=80），喷头动作温度为68℃。
⑥高位消防水箱：高位消防水箱位于本厂区最高一栋建筑-综合楼屋面，能满足本工程消防初期用水的要求。
⑦消防设备及设施：
各报警阀处的设计水压均≤1.2MPa，每套报警阀负担的喷头数不超过800个。报警阀前的管道布置成环状，每个报警阀组的最不利喷头处设末端试水装置。自动喷水灭火系统共设6套消防水泵接合器，靠近建筑物布置。 
⑧系统控制：地下车库消防泵房设置有自动喷水系统加压泵。自动喷水系统加压泵由自喷水泵出水干管上设置的压力开关、报警阀压力开关直接启动。消防水泵不设置自动停泵的控制功能，停泵由具有管理权限的工作人员根据火灾扑救情况确定;消防水泵能手动启停和自动启动。消防控制室(盘)应能显示水流指示器、压力开关、信号阀、水泵、消防水池及水箱水位、有压气体管道气压，以及电源和备用动力等是否处于正常状态的反馈信号，并应能控制水泵、电磁阀、电动阀等的操作。
⑹水幕给水系统
采用临时高压给水系统，用水接至厂区水幕管网。因为平库区域防火分区墙上设置有卷帘门，为保证防火卷帘门满足4h耐火极限要求，故设置防火冷却水幕；喷头最小工作压力为0.1MPa，防火冷却水幕喷水强度为0.5L/S*m。水幕系统消防用水量为50L/s，火灾延续时间4h。
防火冷却水幕系统采用水幕喷头，喷头流量系数K＝80。水幕系统采用感温释放阀启动，并设置有手动应急启动装置。
厂区室外设有4套水幕用消防水泵结合器。
系统控制：地下车库消防泵房设置有水幕系统加压泵。水幕系统加压泵由自动火灾报警系统、水幕泵出水干管上设置的压力开关、高位水箱出水管上的流量开关、报警阀压力开关直接启动。消防水泵不设置自动停泵的控制功能，停泵由具有管理权限的工作人员根据火灾扑救情况确定;消防水泵能手动启停和自动启动。消防控制室(盘)应能显示水流指示器、压力开关、信号阀、水泵、消防水池及水箱水位、有压气体管道气压，以及电源和备用动力等是否处于正常状态的反馈信号，并应能控制水泵、电磁阀、电动阀等的操作。
⑺厨房灭火系统
餐厅建筑面积大于1000㎡的食堂，其烹饪操作间的排油烟罩及烹饪部位设置自动灭火装置，并在电气管路上设置与自动灭火装置联动的自动切断装置；发生火灾时，发出消防信号到主消控室和监视室。具体规格型号在施工图阶段由专业公司设计。
⑻气体灭火系统
在生产车间、综合楼及地下车库的配电室、信息机房、消防控制室设置柜式七氟丙烷气体灭火系统；设计灭火浓度为8%，喷射时间不大于8s；并在机房内设置泄压口，泄压口的大小和设置高度在施工图设计时确定。
⑼建筑灭火器配置
本工程除控制室按严重危险级配置灭火器外，其余按中危险级配置灭火器。
灭火器配置表
	配置场所
	火灾类别
	危险等级
	最低配置标准
	灭火器规格
	最大保
护距离

	控制室
	E
	严重危险级
	3A
	MF/ABC5
	15m

	配电室
消防控制室
	E
	中危险级
	55B
	MT7
	12m

	生产区域
	A+E
	中危险级
	2A
	MF/ABC5
	20m

	其他区域
	A+E
	中危险级
	2A
	MF/ABC4
	20m


⑽消防排水
在消防水泵房、消防电梯底部附近、仓库、地下室设置消防排水系统。
自动喷水灭火系统报警阀处及末端试水装置处设置测试排水系统。其中报警阀处排水管不小于DN100，末端试水装置处的排水管不小于DN75。
⑾消防管材
室外埋地消防给水管采用钢丝网骨架聚乙烯复合管，电热熔连接。
室内架空消防给水管道当系统工作压力P≤1.2MPa时采用内外壁热镀锌钢管, 系统工作压力P>1.2MPa时采用热浸镀锌加厚钢管,系统工作压力P>1.6MPa时采用热浸镀锌无缝钢管; DN≤50mm者采用丝扣连接，DN>50mm者采用沟槽式卡箍连接。
消防压力排水管采用热浸镀锌钢管，沟槽式(卡箍)、丝口或法兰连接。

6排水系统
6.1排水方案
室外排水采用分流制排水系统，根据雨污分流、分质排水的原则分别设置室外雨水管网、室外污水管网。
本工程需污水处理站处理的污水量约360.7m³/d。
生活污水拟经化粪池处理后，直接排至市政污水管道；生产废水排至厂区新建污水处理站集中处理，各污染指标达到三级排放标准(COD＜500mg/L、BOD5＜300mg/L、SS＜400mg/L）后，排至市政排水管道，再汇入城市生活污水处理厂。
本工程雨水有组织收集后排至市政雨水管道。
6.2污水系统
室内采用分流制，室外采用合流制，厂区设置生产、生活合用污水管网，管网根据总图规划布置在拟建建筑周围，经新建污水处理站处理达标后再排入市政污水管网。
埋地生活污水检查井采用混凝土检查井，球墨铸铁井盖，污水管采用FRPP双壁加筋波纹管，橡胶圈接口。
6.3雨水系统
采用厦门市暴雨强度公式：q＝928.15*（1+0.716）/（t+4.4）0.535（L/s.hm2)
重现期:屋面雨水P=10年，室外雨水P=3年；对地下车库坡道出入口等不能采用重力流方式排放的雨水，设置雨水集水坑和潜水泵提升排出，其雨水排水按50年设计重现期设计。
室外雨水管道设计降雨历时采用t=10min；室外综合径流系数采用ψ＝0.65。本工程雨水量848.3L/s。
6.4消防排水
地上采用设置地漏排水，地下采用设置集水坑提升排水。库房设置地漏排水。
6.5污水处理
厂区生活污水和生产废水经新建污水处理站（规模400m³/日）处理达《污水综合排放标准》（GB8978-1996）三级标准后排入市政污水管。
根据本工程的特点，采用ABR反应池+A/A/O/MBR膜工艺对制药综合废水进行处理。污水处理工艺如下：
污水首先经过格栅进入调节池，进行废水的均质、均量调节；调节池出水进入ABR反应池，利用厌氧菌提高污水的可生化性、去除部分CODcr等污染物；之后可生化性良好的污水进入A/A/O/MBR膜池，通过活性污泥去除污水中的大部分的CODcr、BOD5等污染物。MBR膜池出水进入已满足《污水综合排放标准》（GB8978-1996）三级标准的要求，可以排入市政污水管网。剩余污泥经污泥脱水机脱水后委托有资质的单位处置。
6.6管材
室外排水管采用增强聚丙烯（FRPP）双壁加筋波纹管，密封圈承插连接。室内多层生活污水、雨水管采用硬聚氯乙烯PVC-U排水管，胶圈承插连接；高层生活污水、雨水管采用柔性接口铸铁排水管。

7节能、节水措施
（1）各建筑功能分区、水箱与水池进水管、建筑物引入管等处均设水表计量；
（2）水池、水箱溢流水位均设报警装置，防止进水管阀门故障时，水池、水箱长时间溢流排水。
（3）公共卫生间里，洗手盆龙头采用红外感应龙头，小便器冲洗阀采用感应式冲洗阀，蹲便器采用液压脚踏阀；
（4）水嘴最大流量不大于0.125L/s；
（5）节水型小便器一次冲水量不大于3L；
（6）本项目所有用水器具的用水效率等级不低于二级；
（7）绿地浇洒采用微喷节水浇灌方式，同时设水表单独计量。
8结论
寓情于筑 ——厦门市电子城绿建改造的水资源利用方案满足《福建省绿色建筑设计标准》DBJ 13-197-2017控制项7.1.1的规定。

