第五届绿色建筑竞赛工程说明
一、设计方向说明

1.场地问题
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                                                                                          现场调研

经实地调研考察，我们发现该场地有不少问题，主要缺乏活力与产业丰富性。
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2.设计策略

进行一带二轴五区规划，通过对传统乡村聚落的转译与重构，展示根植于地域文脉又具有当代生活实际的共享空间。
（1）一带二轴五区：
一带：贯穿社区的一条道路带，也是连接社区内部与外界的纽带

二轴：分别为景观轴，依据经典淮剧《小镇》的剧情，身临其境，追溯历史；

商业轴，旧工厂功能置换为商业街，反映该地进步与发展。 

五区：分别商业区、休闲区、服务区、娱乐区、运动区，致力于打造一个综合性的新型绿色未来社区。

转译：

将当地的特色淮剧《小镇》转译成沿河景观装饰，以另一种方式传承宣传淮剧文化，既能引起当地居民情感共鸣，又能吸引不少游客的驻足。通过现代化手段宣扬传统文化，保证文化不流失，也更好的让年轻人了解、接受。

重构：

该社区缺乏社区活力，人与人缺乏交流与互动，于是将该场地局部微调，加入社区运动场，休闲交流区，儿童娱乐区等交互空间。希望通过共享空间的设计来加强社区交流，促进社区发展。

设计亮点

在研究这个社区中，存在同质化商店，是两家同类型且相邻的商店，这种类型的商店往往存在恶性竞争和冲突，我们正寻求通过智能分析和干预让社区内的商店达到平衡使社区充满活力。我们提出“模块化移动商店”方案，移动建筑在商业方向的发展是多样的，有潜力的，我们这次也希望引入此模式来改善社区问题。

（1）小程序调研获取初步数据与需求
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（2）运用羊毛算法确定商店位置
1.场地分析

从实际场地问题出发，分析场地中的热点地区和潜在节点。

2.提取控制点

想要使用羊毛算法需要获得一定的控制点网络。根据第一步得到的场地信息，推演出需要的重要的控制点，并将这些控制点分类。

3.对控制点进行计算

根据上一步得到的控制点网络，通过软件对每个点之间进行力的模拟，我们可以看到通过对引力和斥力的改变，线的形状就会发生改变，从而生成新的交通网络和场地肌理。

运用遗传算法确定商店尺度（3-6m）
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二、构造方向说明

传统榫卯具有长久性、抗震性强、可拆卸性等现代建筑结构缺少的特点，与当今建筑建造的装配化、数字化乃至智能化要求不谋而合。但因其形式复杂，无法适应工业化生产要求逐渐在现代建筑中失去优势。而本次设计的装配式墙面通过借助传统榫卯结构进行构思创造。在连接方式方面，是一种凹凸咬合的关系，使构造达到功能与结构的完美统一。在受力功效方面，通穿插形成的阻力和摩擦力，来平衡构件中受到的垂直力、顺向力及外力。在设计意义方面，研究出建筑在结构搭建、组合之中的新型方案，使得建筑在满足多样的需求的时候更具有多功能性、更快速、变化更灵活，不再是单一建筑功能方面的应对。具有安全可靠、抗震、易建造、易拆卸及可回收利用的优点。真正实现了施工周期短、降低成本、绿色设计、可持续发展的目的。
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方案一：将两个墙面的上下部进行设计，首先将墙面二的上部截面设计成十字形榫头，再将墙面一的下部截面设计成与之对应形状的卯眼，最后将两个墙面沿纵向穿插拼接起来。通过墙面的一凹一凸相互咬合来达到紧密连接的效果，达到了立体层面的凹凸结合。制作简便、安装方便、连接可靠，且具有较强的抗弯、抗剪、抗拔能力。
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方案二：右墙面的左侧凸出一段锥形榫头，左墙面的右侧设有与榫头相匹配的锥形孔洞，每个墙面的下方都有方形凹槽。

在工厂中将左右墙面预制，再运送至施工现场，先将两个墙面按图中所示的位置互相衔接好，再将榫头插入锥形孔洞中穿插连接两个墙面，然后用插销插入墙面下方的方形凹槽中，最后在插销预设的孔洞中插入拉结螺栓固定，完成装配式墙面连接的施工。
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绿建方向说明

对于外围护墙体优化的设计内容涵盖选用更加高效的保温材料。夹心外墙板夹芯层中的保温材科，宜用XPS板、酚醛板、岩棉板、硬质聚氨酯保温板等轻质高强材料。上述三种保温材料的物理和热工性能相比聚苯板有着绝对的优势。同样以硬泡聚氨酯酚醛为保温材料墙体的传热系数相比于以聚苯板为保温材料墙体降低幅度高达40.2%，由此可见优质保温材料对外围护墙体的热工性能的提升十分明显，一体化墙体的保温材料应选用挤塑聚苯乙烯板、硬泡聚氨酯、酚醛等轻质高强材料。

软件选择

建筑能耗模拟即在不同条件下应用能耗模拟方法与技术通过模拟分析为建筑节能提供最优化的节能设计，确保建筑物实现有效节能。本次使用的是绿建斯维尔的节能软件。相比于其他同类软件，绿建斯维尔不仅可以全年逐时模拟分析空调系统，也可以模拟建筑物室内房间的负荷以及温度，同时可模拟不同气候条件下和不同设备系统方案下的建筑物能耗。在实际应用过程中，该软件具有界面交互性好、模型构建精准、操作简便和数据处理能力强等优点。且经过多年的发展，软件功能更加齐全，能够满足研究的需要，故本文选择绿建斯维尔做为能耗模拟软件。

采用房屋数据
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此次计算采用珠溪古镇当地一处住宅进行计算，房屋数据具体如下：

外围护墙体材料、构造形式，宜采用XPS板、酚醛板、岩棉板、硬质聚氨酯保温板。对于外墙板来说，保温层的厚度是其传热系数最主要的影响因素。预制外墙体中承重内叶墙板为200mm，水泥砂浆3mm，中间夹心保温层为30-100mm，外装饰混凝土20mm。现分别以XPS板、酚醛板、岩棉板、硬质聚氨酯保温板为保温材料来分析保温层厚度对外墙传热系数和采暖、制冷负荷的影响。

保温材料物理性能

XPS板
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EPS板
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酚醛板
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岩棉板
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硬质聚氨酯保温板
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数值模拟模型建立

气象参数

本次调研的装配式建筑位于夏热冬冷地区盐城，因此模拟的气象条件应用盐城东台的

[image: image28.png]


气象数据，直接选用斯维尔盐城地区的的气象参数。

能耗计算

在项目前期的研究表明：装配式夹芯复合墙板各保温材料的最小厚度及墙体传热系数分别为EPS板70ｍｍ、0.40[image: image19.png]w/ (m2.k)



，XPS板60ｍｍ、[image: image20.png]w/ (m2.k)



，岩棉板80ｍｍ、0.42[image: image21.png]w/ (m2.k)



，硬质聚氨酯保温板50ｍｍ、0.41Ｗ/[image: image22.png]w/ (m2.k)



，酚醛板70ｍｍ、0.41[image: image23.png]w/ (m2.k)



。因此选用研究中保温材料的最小厚度来计算能耗大小。 
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结论

综合考虑墙体厚度和节能性能，XPS的节能性能相对较为优异，在厚度为60mm的情况下，建筑负荷仅为162.50[image: image24.png]kwh/m?



仅比酚醛板的建筑负荷多了4[image: image25.png]kwh/m?



，但是厚度却比其薄了10mm。如若仅考虑建筑节能方面，从上表各材料能耗计算对比得出建筑负荷从小到大依次为酚醛板 XPS EPS 岩棉板 硬质聚氨酯保温板。在此情况下酚醛板建筑负荷仅为158[image: image26.png]kwh/m?



选用酚醛板最为节能，建筑内热环境最为优异。但如果考虑墙体整体厚度的情况下，硬质聚氨酯保温板虽保温性能一般，但厚度仅为50mm，比其他几种材料薄了10-30mm。因此此次外墙保温选择XPS板做保温层。
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综合来看，我们希望通过建筑材料，建筑构造与技术等的运用来打造一个低碳环保，绿色发展的新乡村社区，我们希望该社区是一个围绕全生活链服务需求，综合人文化、生态化、数字化，集教育、医疗、娱乐、商业等于一体的绿色新社区。
