
能耗计算模拟结果

1、项目概述

本次大赛项目建筑为南昌大学前湖校区图书信息中心，建筑面积 43154.58 平方米，建

筑总高度 77.10 米。本建筑为一类建筑，使用年限 50 年，耐火等级为一级，防水等级为二

级。建筑物室内外高差为 300，绝对高程由施工现场确定。

一、南昌地理位置：位于江西中北部，东径约 115°27’～116°35’北纬约 28°10’～29°11’

之间；其中,市区位于北纬 28°35’～28°55’,东径 115°38’～116°03’之间。处赣江、抚河下游，

濒临我国第一大淡水湖-鄱阳湖西南岸；地势平坦，湖泊星罗密布，全市平原面积 2651.79

平均公里，占总面积的 35.8%；水系面积 2146.04 平方公里,占 29.0%；全市西北以岗地丘陵

为主，山地面积 87.21 平方公里，占全市总面积的 1.2%，丘陵面积 879.62 平方公里，占 11.9%；

岗地面积 1637.7 平方公里，占 22.1%。

二、南昌气候类型：地处北半球亚热带内，受东亚季风影响，形成了亚热带季风气候。

市内热量丰富、雨水充沛，光照充足，。但是，由于每年季风强弱和进退迟早不同，气温变

化较大，降水分布不均，高温干旱，低温冷害和暴雨洪涝等气象灾害发生较频繁，人们生产、

生活带来不利影响。

三、南昌热工分区：热工分区为夏热冬冷地区，最冷月平均温度为 0。89℃，最热月平

均温度为 29.52℃，日平均温度≤5℃的天数为 50 天，日平均温度≥25℃的天数为 93 天；

必须满足夏季放热需要和适当兼顾冬季保温。

四、南昌风向：南昌冬季室外平均风速 3.4m/s，多为北风，其冬季室外最多风向的平

均风速为 4.8m/s；夏季室外平均风速 2.3m/s，多为南风；年最多风向为北东方向。

2、问题说明

南昌属于夏热冬冷地区，最冷月平均温度为 0。89℃，最热月平均温度为 29.52℃，日

平均温度≤5℃的天数为 50 天，日平均温度≥25℃的天数为 93 天；必须满足夏季放热需要

和适当兼顾冬季保温。

由于地理区位的气候要素，导致人们对于空调设备的供冷、供热需求较大。在本项目中，

现有设备在空调制冷与制热的能耗，每年可产生数百万的费用，是建筑在运营维护阶段占据

较大比重的一项，因此改良优化、替换空调制冷、制热设备提高制冷制热效率，降低能耗，

不管是对于建筑本身降低运营成本，还是对社会而言助力实现“碳达峰”、“碳中和”都具有非凡



的意义。为此，我们为重新设计了新型空调系统，将原本高能耗的直燃式溴化锂机组和天然

气锅炉供暖机组替换为更为高效的冷暖两用水冷式螺杆制冷机组，本设计的空调形式采用空

气-水系统，是空气和水共同承担室内制冷和制热负荷的系统。同时在本项目设计的空调系

统中充分利用了图书馆临湖而建的优势，采用水源热泵机组，利用龙腾湖中吸收的太阳能和

地热能而形成的低品位热能资源，采用热泵原理，通过少量的高位电能输入，实现低位热能

向高位热能转移，且水源热泵的运行效率较高、费用较低，以此实现经济性与环保型的共存。

3、分析设置

3.1、工程设置



详见“气象数据.xlsx”

3.2、工程构造

详见文件中“工程构造文件.wsx”





详见文件中“工程构造.wsx”改造前以及改造后，上述为改造后设置

3.3 门窗类型





3.4、房间类型







房间内扰逐时浏览：
详见“房间逐时内扰.xlsx”

3.5、系统分区



冷源机房：



热源机房：



4、能耗计算

4.1、数据提取



能耗计算结果：
详见“能耗计算辅助材料”文件夹内“1.综合能耗节能率计算书（改造前）”

负荷浏览：
详见“能耗计算辅助材料”文件夹内“3.房间逐时内扰”

4.2、窗墙比



详见“能耗计算辅助材料”文件夹内对应名称的 xlsx 文件

4.3、外窗表











4.4、遮阳系数



详见“2.建筑能效测评报告书（改造前）”以及“3.建筑能效测评报告书（改造后）.doc”相应部
分，以下仅做展示

建筑耗冷耗热折线图：

建筑尖峰负荷折线图：

5、改造内容

在重新空调制冷机组之前，我们依据热工规范、节能规范对图书馆进行相应改造，并且
通过鸿业负荷计算软件，改造后图书馆全年的冷负荷、热负荷进行重新计算，部分计算结果
如下表所示：

参数 面积(㎡)
夏季总冷负荷

(含新风/全热)

夏季室内冷负荷

(全热)

建筑物 26227.4 7487163 3113131

（详细请见“4.物理环境模拟分析内容整理”文件夹内“暖通负荷”文件夹中的“4.负荷计算书（鸿
业）”）



在获得相应的计算结果后，我们对项目建筑的末端设备进行重新选型，并依据冷、热负
荷对制冷、制热机组进行重新选型设计，选型（部分）结果如下：

风机盘管末端选型

风机盘管全热冷负荷
W

风机盘管台数（40 ㎡/台） 风机盘管风量(m^3/h) 选型

42436 7 1647.949429
卧式暗装
FP-170

29628 16 767.53 卧式暗装 FP-68

57931 11 893.0254545
卧式暗装
FP-102

1590 1 462.937 卧式暗装 FP-51
3740 1 624.884 卧式暗装 FP-68
3829 1 594.93 卧式暗装 FP-68

8643 1 2069.403
卧式暗装
FP-238

8643 1 2069.403
卧式暗装
FP-238

9737 2 1731.6145
卧式暗装
FP-170

9737 2 1731.6145
卧式暗装
FP-170

（详细请见“4.物理环境模拟分析内容整理”文件夹内“暖通负荷”文件夹中的“5.排风末端设备
选型”）

冷源机房



热源机房



6、改造前后对比

能耗计算结果（改造前）：

能耗计算结果（改造后）：



7、总结

经过改造，项目在空调制冷、制热方面每年所消耗的能量有较大幅度的降低，这说明我
们的改造是有效果的。
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