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1 项目概况 

本次大赛项目建筑为南昌大学前湖校区图书信息中心，建筑面积 43154.58 平方米，建筑总高度 77.10 米。

本建筑为一类建筑，使用年限 50 年，耐火等级为一级，防水等级为二级。建筑物室内外高差为 300，绝对高

程由施工现场确定。 

 

一、南昌地理位置：位于江西中北部，东径约 115°27’～116°35’北纬约 28°10’～29°11’之间；其中,

市区位于北纬 28°35’～28°55’,东径 115°38’～116°03’之间。处赣江、抚河下游，濒临我国第一大淡水湖-

鄱阳湖西南岸；地势平坦，湖泊星罗密布，全市平原面积 2651.79 平均公里，占总面积的 35.8%；水系

面积 2146.04 平方公里,占 29.0%；全市西北以岗地丘陵为主，山地面积 87.21 平方公里，占全市总面积

的 1.2%，丘陵面积 879.62 平方公里，占 11.9%；岗地面积 1637.7 平方公里，占 22.1%。 

二、南昌气候类型：地处北半球亚热带内，受东亚季风影响，形成了亚热带季风气候。市内热量丰

富、雨水充沛，光照充足，。但是，由于每年季风强弱和进退迟早不同，气温变化较大，降水分布不均，

高温干旱，低温冷害和暴雨洪涝等气象灾害发生较频繁，人们生产、生活带来不利影响。 

三、南昌热工分区：热工分区为夏热冬冷地区，最冷月平均温度为 0.89℃，最热月平均温度为 29.52℃，

日平均温度≤5℃的天数为 50 天，日平均温度≥25℃的天数为 93 天；必须满足夏季放热需要和适当兼顾冬季

保温。 

四、南昌风向：南昌冬季室外平均风速 3.4m/s，多为北风，其冬季室外最多风向的平均风速为 4.8m/s；

夏季室外平均风速 2.3m/s，多为南风；年最多风向为北东方向。 
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1.1 平面图 

 

17 层平面 

 

 

1.2 三维视图 

请先在【模型观察】命令中保存图片 
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2 计算依据 

本项目主要参照资料为： 

1. 《绿色建筑评价标准》GB/T50378-2019 

2. 《绿色建筑评价技术细则》 

3. 《建筑通风效果测试与评价标准》JGJ/T 309—2013 

4. 委托方提供的总平面图、建筑专业设计图纸、设计效果图等图纸资料 

 

3 参考标准 

室内气流组织评价的主要依据为《绿色建筑评价标准》GB/T50378-2019 中控制项 5.1.2 条的要求，具体要求

如下： 

应采取措施避免厨房、餐厅、打印复印室、卫生间、地下车库等区域的空气和污染物串通到其他空间；应防

止厨房、卫生间的排气倒灌。 

4 技术措施 

本项目采用了如下技术措施避免室内气流组织合理，防止污染物串通： 

房间类型 措施 

卫生间 安装排气扇 

 

5 计算方法 

本项目首先采用 CFD 计算得出室内流速分布和气流方向，从整体上展示室内风速和气流组织，为室内优化设  

计提供依据。 

5.1 CFD 计算原理 

5.1.1 湍流模型 

    湍流模型反映了流体流动的状态，在流体力学数值模拟中，不同的流体流动应该选择合适的湍流模型才会最

大限度模拟出真实的流场数值。本项目依据《绿色建筑评价技术细则》推荐的标准 k-ε湍流模型进行室内流场计

算。下表为几种工程流体中常见的湍流模型适用性： 

                     表 1  常用湍流模型适用范围 

常用湍流模型 特点和适用工况 

http://www.gbsware.cn/
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 standard k-ε 模型 
简单的工业流场和热交换模拟，无较大压力梯度、分离、强曲率流，适

用于初始的参数研究 

RNG k-ε模型 
适合包括快速应变的复杂剪切流、中等旋涡流动、局部转捩流如边界层

分离、钝体尾迹涡、大角度失速、房间通风、室外空气流动 

realizable k-ε 模型 旋转流动、强逆压梯度的边界层流动、流动分离和二次流，类似于 RNG 

5.1.2 边界条件 

进风窗口：采用压强边界条件； 

排风窗口：采用压强边界条件； 

5.1.3 求解计算 

1. 数学模型 

本项目采用 CFD（计算流体力学）方法对风场进行求解，即在所分析的计算域内建立流体流动的质量守恒、

动量守恒和能量守恒建立数学控制方程，其一般形式如下所示： 

 

该式中的φ可以是速度、湍流动能、湍流耗散率以及温度等物理量，参照下表 

表 5.1-1 计算流体力学的控制方程 
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变

量 
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名称 
变

量 
  S  

温度 T  

T

t




+

Pr
 

TS  

上表中的常数如下： 
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计算 

其中 
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，则 
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2. 差分格式 

  本项目采用二阶迎风格式对方程进行离散，二阶迎风格式的准确性可满足一般流体模拟计算的要求。 
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6 结果分析 

6.1 室内速度场分布 

 

 

 

6.2 室内风速矢量图 
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6.3 流线图 

 

7 结论 

该建筑参评房间所用技术措施合理，且通过 CFD 对室内进行气流组织分析，确认气流组织合理

，满足绿标 5.1.2 的要求。 
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