隔声原理
吸声：面向大海投球，球便进入海中，不可能再弹回来。音量亦是如此。
当声波入射到纤维状、颗粒状、发泡状等多孔材料表面时，会引起微孔中的空气振动，由于摩擦阻力和空气的黏滞阻力以及热传导作用，相当一部分声能就会转化为热能，从而起吸声作用。
隔声：球如果打在又硬又厚重的墙壁上，会以几乎同样的力道弹回来，无法穿透到墙的另一边。隔声同理。
当声波传递到钢板、铅板、砖墙等一类材料前时，由于这类隔声材料密实无孔隙，声波便难于吸收及穿透，从而被反射回去，达到隔声的效果。
常见的隔声材料有钢板、铅板、混凝土墙、木板、石膏板以及隔音毡、隔音板、隔音棉、纤维板等。
从材料上也可以看出，质量较重密度较高的材料都具有隔声效果。
橡胶是一种具有一定弹性的高密度材料，对高频声音有相当好的隔音、阻尼减震效果。在欧美日韩等发达国家普遍使用。另外橡胶制品具有抑菌性能和较好的保温效果，承载式应力分布也很均匀，性能稳定；良好的耐腐蚀、耐油、耐有机溶剂、耐辐射优势，有较长的使用寿命。所以，用橡胶做成的隔声材料，能够做到隔声、减震、防水、防霉，适用于各种潮湿、复杂的环境。是一种节能型绿色环保建筑材料
单面凹隔声垫
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天然橡胶发泡而成，具有质轻，柔软防潮，无毒，耐腐蚀，静电绝缘，耐久，强度高，回弹性好，不吸水，隔声效果好等优点。单面圆形凹坑有利于增强隔声效果。
对楼板撞击声改善量可达25dB，隔声效果较好。达到国家特级隔声标准
多彩SBR隔声垫/发泡隔声垫
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多用于浮筑式楼板隔声构造，在楼面与结构板之间铺设垫层，上面再浇保护层，形成浮筑式楼板，这种构造是通过一定厚度的弹性组织来减弱由楼板传来的固体声能。
近几年，从国外工程实践来看，浮筑式楼板是解决隔音问题的最佳方案。
其一、铺设的弹性垫将楼板构造隔离为上下两部分，可以有效的阻止噪音在固体中连续传递，大大缓解了固体传声。其二、加铺的弹性垫层较好的减缓撞击声引起的楼板共振，高效吸收了声能。
根据清华大学建筑物理实验室检测结论，铺设弹性隔声垫的楼板比混凝土楼板的撞击声隔声量可改善达15～35dB（与隔声垫的材料有关）
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应用领域：建筑，商用建筑，幼儿园，音乐室等。
健身设备减震垫
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丰富的色彩也调动了健身房整体的氛围
在生活中裸露在外的隔声减震产品里，健身房设备减震垫较为常见。健身房大多开设在商场、高档写字楼里，对抗震减噪要求较高。橡胶的耐磨抗压性、完美的吸撞效能，将运动时器械产生的钝力分解，并且良好的回弹性还会带来一定程度的能量返还，这也是在健身房跑步会比硬质马路更轻松的原因。
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应用领域：健身房，大型游乐场。
高强度减震垫
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经过特殊处理形成一面凹凸金字塔形状，内部结构充满细小孔隙及半开孔结构能大量吸收射入的声波能量形成声驻，将声波回旋于波峰之中，从而减弱，消失，达到隔声减震的目的。
应用领域：办公场所，高铁，机场，医院，学校等。
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隔音涂料
隔音涂料绿色节能，减音降噪。核心技术，由新型的高性能阻尼防腐材料、阻燃剂、补强材料等以及相关水性助剂配制而成。可用于内墙面，楼板水泥基面，复合材料的表面。隔音降噪系数接近隔音棉(同厚度)的效果，可满足隔音、保温的要求。

隔音涂料楼板施工结构图
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隔音涂料几大优点
1
施工简捷方便，比传统其它楼板隔音材料至少减少50%以上的工序，性价比高。
2
相对超薄，施工厚度在3-8毫米以内，在节能的基础上大大的节省了楼层空间。
3
隔音涂料环保，无污染，对建筑起到良好保护作用。
4
隔音阻尼减震性能好，优于同等厚度其它隔音材料。
5
附着力好，渗透力强，和基材相容性紧密，不脱层，不开裂。
6
对建筑结构保护好，不易引起热桥，温差，声桥等后期影响。
隔音涂料是由丙烯酸乳液、云母粉、高分子阻尼剂、阻尼矿物填料、阻燃剂等配制成的环保水性涂料，成膜后可用于改善楼板撞击声隔音性能。
1.对楼面进行处理
在地板上铺设弹性材料,如地毯、弹性木地板、塑料等,可
降减小地板的振动幅度,降低撞击声能量。 通过此种方法,中
高频的撞击声改善效果明显, 改善值的大小与材料的弹性有
关,弹性越大效果越好。 高层住户跑跳、硬底鞋行走、拖拽桌椅
等运动对地板造成的冲击振波大多由弹性垫层吸收, 降低了
对下层居民的噪声干扰。 弹性垫层将楼板与楼面隔离,形成一
种漂浮的结构。 因此,这层楼面也被称为浮砌。 弹性垫可为片
状、条状或块状的弹性材料,如隔音毡等。 隔音毡由不锈钢金
属纤维与无机矿物粉末构成,厚度仅 1.5 mm,质地柔软,具有
弹性,可任意裁剪,且采用全无缝组合插销法,便于施工(胶
合、压合),能节省大量的空间和时间。 隔音毡不但能隔绝噪
声、防火、防振,还能循环利用,是一种很好的环境隔音材料。
除了隔音毡,还可选择阻尼垫片,一般有两种类型,一种
是厚 5 mm、单面带有圆孔的发泡橡胶；一种是电子链发泡聚
乙烯橡胶。 它们具有更好的弹性,可直接铺在混凝土结构地
板上,并在其上浇筑厚 40 mm 的 C20 细石混凝土,在该垫层
中可配置双向钢筋,以预防裂缝。 上层地面可铺地砖、花岗岩
板、大理石板、木板等材料,铺设后楼板计权标准化撞击声压
级可降到 63~65 dB。另外,还可选用挤塑聚苯板,但是只有当
挤塑聚苯板的厚度增加至 20 mm 时, 楼板的计权标准化撞
击声压级可降到 62 dB。采用弹性垫层进行施工时,应确保楼
面和结构层(包括面层和墙体的接合部)全部分离,避免出现
声桥。
2 吊顶处理
楼板吊顶处理就是在楼板下面做吊顶, 这样吊顶和楼板
之间就会有一个空腔,起到隔音的作用。 吊顶的隔声能力取决
于其单位面积的质量及其整体性,质量越大,整体性越强,其
隔声效果越好。 另外,还决定于吊筋与楼板之间刚性连接的程
度。 连接刚度越小,连接点在满足强度的情况下越少,则隔声
越好,如采用弹性接头,其隔声性能会得到很大的改善。 此外,
可在天花板上铺设玻璃棉、矿棉等吸音材料,可以有效吸收地
板发出的声音,从而增强隔音效果。
1.3 楼板的减振隔声
对地板进行隔声处理, 一般会在混凝土地面加有弹性减
振垫,吸收上层住户在跑、跳、拖动桌椅等活动时所产生的振
动,从而减少振动向结构混凝土地面的传递,降低对地面的影
响。 通过对比和选择,可以选用两种不同的减振垫板：一种是
一面厚的泡沫橡胶板,带有圆形凹槽；另一种是电子交联发泡
聚乙烯板。 安装时,这两种板材可直接安装在混凝土底板上,
因其良好的弹性,增加泡沫橡胶垫后,其冲击声压等级能下降
至 63 dB。 根据现场实测,除敲打声、椅子跌倒、小孩跑跳的声
音外,几乎听不到任何声音。 65%的住户对这种形式的楼板隔
声表示满意,35%的住户表示可以接受, 没有表示不满的住
户。 因此,采用该方法的隔音效果更好。 但是,为了适应目前的
分户热计量对楼板保温的要求, 楼面在具有隔音效果的同时
也要有保温功能。 为达到保温效果,通常要在隔声减振垫板上
再加厚 20 cm 的挤塑聚苯板, 以及厚 40 mm 的 C20 混凝土垫
层。 需要注意的是,浇筑混凝土时,水泥会渗透到传声桥中,在
隔振垫板的连接处要用胶带纸进行密封。
1.4 住宅分户门与分户墙的隔声
分户门与分户墙的隔音效果是影响房屋隔音效果的重要
因素,其中,门窗隔音是最薄弱的一环,现在常用的是钢质三
防门。其隔音量仅为 18~23 dB,即使采用了橡胶密封条加强它
的密封,隔声能力也仅能增加到 27~32 dB,所以,户门口的空
气声计权量的确定应不小于 25 dB。 分户墙体的空气声阻尼特
性与入射声波的频率相关, 分户结构的频谱特征与单元面积
的刚度和质量有关,同时也受材料的内部阻尼、墙的边界条件
等因素影响。 由于墙体自身的致密程度是影响其隔音效果的
主要因素,所以,密实的墙体自然隔音效果较好。
2 隔声涂料的研究综述
2.1 共混法合成的水性阻尼涂料及其性能
水性阻尼隔声涂料是以聚合物乳液为黏结材料,加入适
当的填料以及其他辅助外加剂均匀混合而成。 可喷涂于楼板
表面形成自由阻尼结构, 对室内环境起到减振隔声的作用。
而阻尼涂料作为一种功能性涂料, 其本身需要具有良好的阻
尼性能与隔声性能,同时还需要满足实际使用环境中的阻燃
性能、抗冲击性能、较好的存储性能、防沉降流挂性能以及对
基材较好的附着力等特性。 不同种类的填料分别加入阻尼涂
料中, 得出片状结构填料绢云母作为填料加入涂料中具有较
好的阻尼性能与隔声性能,其损耗因子达到 0.359 1,通过阻
燃剂与球状结构填料碳酸钙体系的添加较好地改善了涂料
的阻燃特性。 然后采用偶联剂 KH-550、KH-560 和 KH-570
分别对片状结构填料绢云母表面改性预处理的方法,改善了
无机填料与聚合物乳液二者间的结合表面, 同时也优化了涂
料的阻尼隔声特性。 阻尼剂也是阻尼涂层的一部分,其阻尼
效果和隔声效果不显著,但可以显著提高防火效果。 结果表
明,当阻尼剂和球形结构填料的质量比例为 5：3 时,涂层的
阻尼效果最好。
2.2 填料对水性阻尼涂料性能的影响
以云母粉为填料的水性阻尼涂料的减振效果较好, 随着
云母粒径的减小,损耗因子值提高,共振频率有所提高。 目前
已有一些专利采用阻尼填料来提高涂层的减振效果。 采用秸
秆粉末、植物纤维作为阻尼填料时,制得的阻尼性能好,并且
材料环保；采用铝纤维作为阻尼填料时,使得涂料吸音效果较
好。 铝纤维是一种新型减振材料,具有良好的吸声性能。 还有
一些材料中使用了具有特殊结构的聚合物,如核-壳结构聚合
物、超支化聚合物[2]。
3 竖向隔声垫铺设的重要性
对某市 1 栋装有楼板隔声材料的居民楼进行撞击声隔声
性能测试。 结果表明,各工序均达到了楼板隔音材料铺设的要
求,只是没有铺设厂家提供的垂直隔声板,由于基层楼板与墙
体之间存在钢筋和钢丝网等金属材料,所以,楼板、墙体、钢丝
网间产生了“声桥”,使得楼板、墙体、钢丝网之间产生了共振。
这种楼板隔音材料的铺设不但不能改善其抗振性能, 而且还
会产生相反的效果[3]。 因此,在铺设隔声材料前,应在基础与墙
壁的连接处安装垂直隔声垫,以防止墙壁与地面隔声材料、钢
丝网之间产生共振。
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