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建筑概况

	地理位置
	内蒙古-包头

	北纬
	41.00

	东经
	110.00

	建筑名称
	阳光院居

	建筑面积
	地上 199.34 ㎡
	地下 0.00 ㎡

	建筑高度
	地上 6.00 m
	地下 0.00 m

	建筑层数
	地上 1
	地下 0

	北向角度
	90°


气象参数

	大气透明度等级
	2

	室外计算温度(℃)
	-20.0

	冬季围护结构外表面换热系数αw(W/㎡· K)
	23.0

	围护结构内表面换热系数αn(W/㎡· K)
	8.7


计算依据

1. 《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB50736-2012.中国建筑工业出版社，2012 

2. 《全国民用建筑工程设计技术措施/暖通空调·动力》.中国计划出版社，2009 

3. 《建筑设备专业技术措施》.中国建筑工业出版社，2006 

4. 《严寒和寒冷地区居住建筑节能设计标准》JGJ26-2010.中国建筑工业出版社，2010 

5. 《公共建筑节能设计标准》GB50189-2015.中国建筑工业出版社，2015

计算原理

围护结构传热耗热量

围护结构的传热耗热量由基本耗热量和附加耗热量构成。

围护结构的基本耗热量按下式计算：
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式中：
Q——围护结构的基本耗热量（W）；

α——围护结构温差修正系数；

 F——围护结构的面积（㎡） ；

 K——围护结构的传热系数〔W /（㎡•℃）〕；
 tn——采暖室内计算温度（℃）；

 twn——采暖室外计算温度或邻室计算温度（℃）。

围护结构的附加耗热量
该项耗热量按其占基本耗热量的百分率确定。
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[image: image3.wmf]a

1 .Q +
[image: image4.wmf]a

2 .Q +
[image: image5.wmf]a

3 .Q)(1+
[image: image6.wmf]a

4)=(1+
[image: image7.wmf]a

1+
[image: image8.wmf]a

2+
[image: image9.wmf]a

3)(1+
[image: image10.wmf]a

4)Q
式中：
Q —— 围护结构基本耗热量

Q1—— 围护结构传热耗热量

α1——朝向修正率：
α2——风力附加率
α3——外门附加率

α4——高度附加率，附加于围护结构的基本耗热量和其他附加耗热量之和上。

冷风渗入耗热量

冷风渗透耗热量有缝隙法、换气次数法和百分率法三种供选择。

（1）、缝隙法

◆加热由外窗、阳台外门窗缝隙渗人室内的冷空气的耗热量，按下式计算：
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式中：

Q——由门窗缝隙渗人室内的冷空气的耗热量（W）；

Cp——空气的定压比热容；

ρwn——采暖室外计算温度下的空气密度（kg/m³）；

tn——采暖室内计算温度（℃）；

twn——采暖室外计算温度（℃）；

L——渗透冷空气量（m³/h），根据不同的朝向，按下列计算公式确定：
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式中：

 L0——在基准高度单纯风压作用下，不考虑朝向修正和建筑物内部隔断情况时，通过每米门窗缝隙进入室内的理论渗透冷空气量 [m³/（m·h）]；

l1——外门窗缝隙的长度(m)；

m——风压与热压共同作用下，不同朝向、不同高度的门窗冷风渗透压差综合修正系数；

b——门窗缝隙渗风指数，b=0.56～0.78，当无实测数据时，可取 b =0.67。

（2）、换气次数法：

多层建筑的渗透冷空气量，当无相关数据时，按以下公式计算：
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式中：
V——房间体积（ m3 ）；
k——换气次数（次／h），用户输入。
（3）、百分率附加法：

工业建筑，加热由门窗缝隙渗人室内的冷空气的耗热量，可按下表估算：

	建筑物高度（m）
	＜4.5
	4.5～10.0
	＞10.0

	玻璃窗层数
	单层
	25
	35
	40

	
	单、双层均有
	20
	30
	35

	
	双层
	15
	25
	30


新风耗热量

对于空调热负荷，采用热风采暖。房间的新风负荷按下式计算：

Q=0.28
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式中：
L —— 房间的设计新风量(m3/h)，用户输入；

η１——显热回收效率（0～１），没有热回收时为0

ζ——排风比例（０～１），即热回收装置的排风量/新风量

hn——室内焓

hw——室外焓

通过其他途径的耗热量

通过其他途径的耗热量包括：水分蒸发的耗热量、加热由外部运人的冷物料和运输工具的耗热量、热管道以及其他表面的散热量等。 

分户计量和间歇采暖热负荷


[image: image17.wmf]户间

Q

Q

Q

+

×

=

a

1


式中：

Q1——围护结构耗热量、冷风渗透耗热量、新风耗热量和其他耗热量之和；

α——间歇采暖采暖修正系数；
Q户间——户间传热，不计入系统负荷和整个建筑负荷，只作为选取房间供暖设备设施的依据,有两种可选方法来计算：

（1）单位面积法，按下式计算：
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式中：
q ——单位使用面积的户间传热量；

M ——房间使用面积。

（2）计算温差法，户间传热量不宜大于房间热负荷的50%，按下式计算：


[image: image19.wmf]å

=

×

×

D

×

=

n

i

i

i

F

k

t

P

Q

1

)

(

户间


式中：
P ——同时产生传热的概率系数：

Fi——第i个户间传热围护结构的传热面积；
ki——第i个户间传热围护结构的传热系数；
△t——户间传热温差，宜取5到6℃。

外围护构造

	围护结构
	构造名称
	冬季传热系数K=1/(0.11+∑R+0.04)
(W/㎡.K)

	屋顶
	1
	0.185

	外墙
	2
	0.103


备注：外墙平均传热系数：0.13 (W/㎡.K) 

内围护构造

	围护结构
	构造名称
	传热系数K=1/(0.11+∑R+0.11)
(W/㎡.K)

	内墙
	控温房间隔墙构造一
	1.028


封闭阳台构造

本工程无此项内容

地下围护构造

	围护结构
	构造名称
	冬季传热系数K

	周边地面
	地面构造一
	0.095

	非周边地面
	地面构造一
	0.098


窗构造

	做法名称
	传热系数W/㎡.K
	遮阳系数

	12A钢铝单框双玻窗（平均）
	1.40
	0.75

	12A钢铝单框双玻窗（平均）
	1.40
	0.71


门构造

	做法名称
	传热系数W/㎡.K

	普通保温措施玻璃门（断桥铝合金框）
	2.20

	单层实体木制外门
	1.20

	双层实体木制外门
	1.30

	内门
	3.00


负荷指标

	整楼负荷(W)
	建筑面积(㎡)
	负荷指标(W/㎡)

	5129
	199.34
	25.73

	
	采暖面积(㎡)
	负荷指标(W/㎡)

	
	160.99
	31.86


房间热负荷汇总表(按系统)

	系统
	房间
	面积
	室内温度
	围护
结构
	冷风
渗透
	冷风
渗透
	间歇
采暖
	户间
传热
	热负荷(不含户间)
	热负荷(含户间)
	指标(不含户间)
	指标(含户间)

	
	
	㎡
	℃
	W
	W
	W
	W
	W
	W
	W
	W/㎡
	W/㎡

	未分区
	1001[起居室]
	40.71
	18
	1083
	0
	0
	108
	0
	1191
	1191
	29.3
	29.3

	
	1002[起居室]
	34.28
	18
	985
	0
	0
	98
	0
	1083
	1083
	31.6
	31.6

	
	1003[卧室]
	21.16
	18
	586
	0
	0
	59
	0
	644
	644
	30.5
	30.5

	
	1004[卧室]
	17.10
	18
	534
	0
	0
	53
	0
	588
	588
	34.4
	34.4

	
	1005[厨房]
	14.95
	18
	439
	0
	0
	44
	0
	483
	483
	32.3
	32.3

	
	1006[卧室]
	12.97
	18
	350
	0
	0
	35
	0
	385
	385
	29.7
	29.7

	
	1007[厨房]
	12.47
	18
	407
	0
	0
	41
	0
	448
	448
	35.9
	35.9

	
	1008[辅助房间]
	7.35
	18
	280
	0
	0
	28
	0
	308
	308
	41.9
	41.9

	
	合计
	160.99
	
	4663
	0
	0
	466
	0
	5129
	5129
	31.9
	31.9

	总计
	160.99
	
	4663
	0
	0
	466
	
	5129
	
	31.9
	


说明：上表中合计和总计面积为采暖面积。

房间热负荷汇总表(按楼层)

	楼层
	户型
	房间
编号
	房间名称
	面积
	室温
	围护
结构
	冷风
渗透
	其它
负荷
	间歇
采暖
	户间
传热
	热负荷(不含户间)
	热负荷(含户间)
	指标(不含户间)
	指标(含户间)

	
	
	
	
	㎡
	℃
	W
	W
	W
	W
	W
	W
	W
	W/㎡
	W/㎡

	1层
	
	1001
	起居室
	40.71
	18
	1083
	0
	0
	108
	0
	1191
	1191
	29.3
	29.3

	
	
	1002
	起居室
	34.28
	18
	985
	0
	0
	98
	0
	1083
	1083
	31.6
	31.6

	
	
	1003
	卧室
	21.16
	18
	586
	0
	0
	59
	0
	644
	644
	30.5
	30.5

	
	
	1004
	卧室
	17.10
	18
	534
	0
	0
	53
	0
	588
	588
	34.4
	34.4

	
	
	1005
	厨房
	14.95
	18
	439
	0
	0
	44
	0
	483
	483
	32.3
	32.3

	
	
	1006
	卧室
	12.97
	18
	350
	0
	0
	35
	0
	385
	385
	29.7
	29.7

	
	
	1007
	厨房
	12.47
	18
	407
	0
	0
	41
	0
	448
	448
	35.9
	35.9

	
	
	1008
	辅助房间
	7.35
	18
	280
	0
	0
	28
	0
	308
	308
	41.9
	41.9

	
	合计
	
	160.99
	
	4663
	0
	0
	466
	0
	5129
	
	31.9
	

	总计
	
	160.99
	
	4663
	0
	0
	466
	
	5129
	
	31.9
	


说明：上表中合计和总计面积为采暖面积。

房间热负荷详细表

	房间
	传热项
	面积
	传热
系数
	室
温
	计算
温差
	温差
修正
	基本
耗热
	朝向
修正
	风力
附加
	外门
附加
	附加后
耗热量
	高度
附加
	热负荷

	
	
	㎡
	W/㎡· K
	℃
	℃
	 
	W
	 
	 
	 
	W
	 
	W

	1001[起居室]
	屋顶
	47.91
	0.19
	18
	38.0
	1.0
	336.8
	0.00
	0.00
	0.00
	336.8
	0.00
	336.8

	
	北外墙
	18.27
	0.13
	18
	38.0
	1.0
	90.3
	0.05
	0.00
	0.00
	94.8
	0.00
	94.8

	
	北外窗
	6.80
	1.40
	18
	38.0
	1.0
	361.8
	0.05
	0.00
	0.00
	379.8
	0.00
	379.8

	
	户门
	2.10
	1.30
	18
	38.0
	1.0
	103.7
	0.05
	0.00
	0.00
	108.9
	0.00
	108.9

	
	非周边地面
	43.57
	0.10
	18
	38.0
	1.0
	162.3
	
	
	0.00
	162.3
	0.00
	162.3

	
	间歇采暖
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	108.3

	
	小计
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1191

	1002[起居室]
	屋顶
	39.92
	0.19
	18
	38.0
	1.0
	280.6
	0.00
	0.00
	0.00
	280.6
	0.00
	280.6

	
	南外墙
	7.71
	0.13
	18
	38.0
	1.0
	38.1
	-0.15
	0.00
	0.00
	32.4
	0.00
	32.4

	
	北外墙
	13.34
	0.13
	18
	38.0
	1.0
	65.9
	0.05
	0.00
	0.00
	69.2
	0.00
	69.2

	
	西外墙
	3.10
	0.13
	18
	38.0
	1.0
	15.3
	-0.05
	0.00
	0.00
	14.6
	0.00
	14.6

	
	南外窗
	4.20
	1.40
	18
	38.0
	1.0
	223.4
	-0.15
	0.00
	0.00
	189.9
	0.00
	189.9

	
	北外窗
	3.60
	1.40
	18
	38.0
	1.0
	191.5
	0.05
	0.00
	0.00
	201.1
	0.00
	201.1

	
	南阳台外门
	1.60
	1.20
	18
	38.0
	1.0
	73.0
	-0.15
	0.00
	0.00
	62.0
	0.00
	62.0

	
	非周边地面
	18.61
	0.10
	18
	38.0
	1.0
	69.3
	
	
	0.00
	69.3
	0.00
	69.3

	
	周边地面
	18.16
	0.10
	18
	38.0
	1.0
	65.5
	
	
	0.00
	65.5
	0.00
	65.5

	
	间歇采暖
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	98.5

	
	小计
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1083

	1003[卧室]
	屋顶
	25.37
	0.19
	18
	38.0
	1.0
	178.4
	0.00
	0.00
	0.00
	178.4
	0.00
	178.4

	
	东外墙
	19.18
	0.13
	18
	38.0
	1.0
	94.7
	-0.05
	0.00
	0.00
	90.0
	0.00
	90.0

	
	南外墙
	10.35
	0.13
	18
	38.0
	1.0
	51.1
	-0.15
	0.00
	0.00
	43.5
	0.00
	43.5

	
	南外窗
	4.20
	1.40
	18
	38.0
	1.0
	223.4
	-0.15
	0.00
	0.00
	189.9
	0.00
	189.9

	
	非周边地面
	7.84
	0.10
	18
	38.0
	1.0
	29.2
	
	
	0.00
	29.2
	0.00
	29.2

	
	周边地面
	15.20
	0.10
	18
	38.0
	1.0
	54.9
	
	
	0.00
	54.9
	0.00
	54.9

	
	间歇采暖
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	58.6

	
	小计
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	644

	1004[卧室]
	屋顶
	20.74
	0.19
	18
	38.0
	1.0
	145.8
	0.00
	0.00
	0.00
	145.8
	0.00
	145.8

	
	西外墙
	16.56
	0.13
	18
	38.0
	1.0
	81.8
	-0.05
	0.00
	0.00
	77.7
	0.00
	77.7

	
	北外墙
	9.95
	0.13
	18
	38.0
	1.0
	49.2
	0.05
	0.00
	0.00
	51.6
	0.00
	51.6

	
	北外窗
	3.40
	1.40
	18
	38.0
	1.0
	180.9
	0.05
	0.00
	0.00
	189.9
	0.00
	189.9

	
	非周边地面
	10.42
	0.10
	18
	38.0
	1.0
	38.8
	
	
	0.00
	38.8
	0.00
	38.8

	
	周边地面
	8.38
	0.10
	18
	38.0
	1.0
	30.3
	
	
	0.00
	30.3
	0.00
	30.3

	
	间歇采暖
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	53.4

	
	小计
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	588

	1005[厨房]
	屋顶
	17.63
	0.19
	18
	38.0
	1.0
	123.9
	0.00
	0.00
	0.00
	123.9
	0.00
	123.9

	
	北外墙
	16.44
	0.13
	18
	38.0
	1.0
	81.2
	0.05
	0.00
	0.00
	85.3
	0.00
	85.3

	
	东外墙
	14.73
	0.13
	18
	38.0
	1.0
	72.8
	-0.05
	0.00
	0.00
	69.1
	0.00
	69.1

	
	北外窗
	1.80
	1.40
	18
	38.0
	1.0
	95.8
	0.05
	0.00
	0.00
	100.5
	0.00
	100.5

	
	非周边地面
	4.01
	0.10
	18
	38.0
	1.0
	14.9
	
	
	0.00
	14.9
	0.00
	14.9

	
	周边地面
	12.55
	0.10
	18
	38.0
	1.0
	45.3
	
	
	0.00
	45.3
	0.00
	45.3

	
	间歇采暖
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	43.9

	
	小计
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	483

	1006[卧室]
	屋顶
	15.47
	0.19
	18
	38.0
	1.0
	108.7
	0.00
	0.00
	0.00
	108.7
	0.00
	108.7

	
	北外墙
	16.94
	0.13
	18
	38.0
	1.0
	83.7
	0.05
	0.00
	0.00
	87.9
	0.00
	87.9

	
	北外窗
	1.80
	1.40
	18
	38.0
	1.0
	95.8
	0.05
	0.00
	0.00
	100.5
	0.00
	100.5

	
	非周边地面
	5.17
	0.10
	18
	38.0
	1.0
	19.3
	
	
	0.00
	19.3
	0.00
	19.3

	
	周边地面
	9.32
	0.10
	18
	38.0
	1.0
	33.6
	
	
	0.00
	33.6
	0.00
	33.6

	
	间歇采暖
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	35.0

	
	小计
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	385

	1007[厨房]
	屋顶
	14.90
	0.19
	18
	38.0
	1.0
	104.7
	0.00
	0.00
	0.00
	104.7
	0.00
	104.7

	
	西外墙
	14.24
	0.13
	18
	38.0
	1.0
	70.3
	-0.05
	0.00
	0.00
	66.8
	0.00
	66.8

	
	北外墙
	16.25
	0.13
	18
	38.0
	1.0
	80.3
	0.05
	0.00
	0.00
	84.3
	0.00
	84.3

	
	北外窗
	1.80
	1.40
	18
	38.0
	1.0
	95.8
	0.05
	0.00
	0.00
	100.5
	0.00
	100.5

	
	非周边地面
	2.76
	0.10
	18
	38.0
	1.0
	10.3
	
	
	0.00
	10.3
	0.00
	10.3

	
	周边地面
	11.19
	0.10
	18
	38.0
	1.0
	40.4
	
	
	0.00
	40.4
	0.00
	40.4

	
	间歇采暖
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	40.7

	
	小计
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	448

	1008[辅助房间]
	屋顶
	9.14
	0.19
	18
	38.0
	1.0
	64.2
	0.00
	0.00
	0.00
	64.2
	0.00
	64.2

	
	北外墙
	16.19
	0.13
	18
	38.0
	1.0
	80.0
	0.05
	0.00
	0.00
	84.0
	0.00
	84.0

	
	北外窗
	1.80
	1.40
	18
	38.0
	1.0
	95.8
	0.05
	0.00
	0.00
	100.5
	0.00
	100.5

	
	周边地面
	8.59
	0.10
	18
	38.0
	1.0
	31.0
	
	
	0.00
	31.0
	0.00
	31.0

	
	间歇采暖
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	28.0

	
	小计
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	308

	1层
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	阳光院居
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