扬州园艺博览会展馆围护结构计算书
一、项目概述
项目名称：扬州园艺博览会展馆
项目地点：江苏省扬州市仪征市枣林湾生态园
项目规模：总用地规模3万多平方米
建设目的：作为园艺博览会的主要场地，包括科技展览区、交流会场、凤凰阁等。
二、围护结构设计原则
围护结构设计旨在确保建筑物的热工性能、防水性能和结构安全性，同时兼顾建筑美观和环境适应性。围护结构包括外墙、屋面、门窗等部分。
三、围护结构计算与设计
3.1 外墙结构
· 结构类型：采用木结构与玻璃幕墙相结合的方式，以满足展览馆的透光需求和美观性。
· 计算依据：按照《建筑结构负荷规范》进行荷载计算，考虑风荷载、雪荷载和自重。
· 详细做法：选用高强度、耐腐蚀的工程木材，如胶合木或者经过特殊处理的杉木，确保结构的耐久性与安全性。根据荷载要求，设计合理的梁、柱尺寸及连接方式，采用金属连接件与胶合技术增强结构的整体稳定性。
3.2 屋面结构
· 结构类型：采用轻型木架结构支撑，覆盖多层复合保温屋面板。
· 计算依据：根据《屋面工程技术规范》，计算雨水排放能力和结构荷载能力。
· 详细做法：屋面采用EPS板作为保温层，上覆铝合金板，形成稳固的保温与防水结构。
3.3 门窗结构
· 结构类型：采用铝合金框架与中空玻璃组合，实现良好的密封性和隔音效果。
· 计算依据：参考《建筑门窗及幕墙工程技术规范》，进行抗风压性能和水密性能的计算。
· 详细做法：门窗框架采用高强度铝合金材料，中空玻璃厚度不小于5mm，中间空气层有效隔绝热传导，提高能效。
四、结构安全性分析
通过对外墙、屋面及门窗结构进行详细的力学计算和分析，确保各部分结构能够满足安全使用的要求，包括承受正常使用状态下的荷载以及极端气象条件下的风荷载、雪荷载等。结构设计还需符合当地的抗震要求，保证在地震发生时的结构安全性。
五、热工性能分析
围护结构的热工性能是影响建筑能耗的重要因素之一。本项目通过采用高效保温材料和合理的设计，确保建筑的节能性能符合国家和地方的规定标准。
· 墙体保温：外墙采用内置保温层的方式，保温材料为高密度聚氨酯泡沫，厚度不小于100mm，确保良好的保温性能。
· 屋面保温：屋面结构采用EPS板加铝合金板的复合结构，除具备良好保温性能外，还具有较强的防水和防潮功能。
· 玻璃幕墙：双层中空玻璃不仅提高了建筑的透光性，同时具有良好的隔热性能，中空层厚度不小于12mm，有效降低能耗。
六、防水与密封性能
为确保围护结构的防水密封性能，采用了多项措施：
· 屋面防水：在EPS保温板上采用高分子防水膜，通过热熔焊接方式形成连续无缝的防水层，有效防止雨水渗透。
· 外墙防水：外墙保温层外侧设置防水透气膜，既能防水又能排湿，保护内部结构不受潮湿侵蚀。
· 门窗密封：门窗框架与墙体之间采用密封条和专用密封胶进行严密封闭，防止雨水和外界湿气的侵入。
七、结论与建议
经过计算和分析，扬州园艺博览会展馆的围护结构设计满足了建筑物的使用功能要求，同时兼顾了结构安全性、热工性能和防水密封性能。建议在施工过程中，严格按照设计要求和相关规范执行，确保围护结构的质量。
为保证项目顺利进行，还需注意材料的采购和施工工艺的控制，尤其是在保温、防水和密封等关键环节。此外，建议定期对围护结构进行维护和检查，以延长建筑的使用寿命并保持良好的使用性能。
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