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室内噪声级报告书


5 健康舒适
	子项
	条文编号
	条文
	满分
	达标/得分

	控制项
	5.1.1
	空气污染物
	/
	√

	
	5.1.2
	避免室内空气污染
	/
	√

	
	5.1.3
	给排水系统合规
	/
	√

	
	5.1.4
	室内声环境
	/
	√

	
	5.1.5
	建筑照明
	/
	√

	
	5.1.6
	暖通设计参数
	/
	√

	
	5.1.7
	围护结构热工性能
	/
	√

	
	5.1.8
	室内热环境调节
	/
	√

	
	5.1.9
	地下车库CO监测
	/
	√

	评分项
	5.2.1
	空气污染物浓度
	12
	12

	
	5.2.2
	装修材料安全
	8
	8

	
	5.2.3
	水质安全
	8
	8

	
	5.2.4
	饮用水储水卫生
	9
	9

	
	5.2.5
	给排水管线标识
	8
	8

	
	5.2.6
	室内噪声级
	8
	4

	
	5.2.7
	构件隔声性能
	10
	8

	
	5.2.8
	天然采光
	12
	12

	
	5.2.9
	室内热湿环境
	8
	8

	
	5.2.10
	自然通风优化
	8
	8

	
	5.2.11
	可调节遮阳设施
	9
	9

	合计
	100.0
	94.0


5.1.1室内空气中的氨、甲醛、苯、总挥发性有机物、氡等污染物浓度应符合现行国家标准《室内空气质量标准》GB/T 18883的有关规定。建筑室内和建筑主出入口处应禁止吸烟，并应在醒目位置设置禁烟标志。
1 达标自评
☑达标；☐不达标
2 评价要点
请对室内空气质量达标情况进行简要说明：
	室内新风除霾空调一体机上有空气参数显示面板，当空气参数超标时进行预警，并联动新风机进行空气处理。
主要功能建筑均采用新风换气机送新风，卫生间排风的方式（排风量为送风量的80~90%）保证室内空气质量。其他房间合理布置送回风口位置，使气流组织合理，房间无死角。


 
请对室内禁烟标志设置情况进行简要说明：
	 

1. 设置位置：室内禁烟标志应当设置在显眼的位置，如入口处、走廊尽头、电梯口等易被注意到的地方。

2. 标志形式：室内禁烟标志通常采用图形标识，标识中通常包括一个斜线穿过烟草图案的设计，以清晰明了地表达禁烟的含义。

3. 标志规格：根据相关标准和规定，室内禁烟标志的尺寸、颜色、字体等方面应符合规范要求，以确保标志的有效性和可识别性。


3 证明材料
提交材料及要求：
1）相关专业竣工图及说明文件；
2）选用装修材料的种类、用量及相关检测报告；
3）室内空气质量检测报告；
4）禁烟标志设置情况。
实际提交材料：
	


5.1.2应采取措施避免厨房、餐厅、打印复印室、卫生间、地下车库等区域的空气和污染物串通到其他空间；应防止厨房、卫生间的排气倒灌。
1 达标自评
☑达标；☐不达标
2 评价要点
请对避免厨房、餐厅、打印复印室、卫生间、地下车库等区域的空气和污染物串通到其他空间的措施进行简要说明（不超过300字）：
	食堂屋顶上设置油烟净化器。
卫生间、餐厅设排风口，避免串味。
建筑中厨房，卫生间等易产生污染气体的房间设立排风设施，排出污染气体以保持其他房间空气清洁。
 


请对防止厨房、卫生间的排气倒灌措施进行简要说明
	卫生间设防回流通风道，防止气味因主导风反灌进入室内；厨房设屋顶油烟净化器，烟气经净化符合排放标准后，排入大气。


3 证明材料
提交材料及要求：
1）与污染源空间相关的建筑、暖通专业竣工图及说明，关键设备参数表；
2）室内气流组织模拟分析报告；
3）防排气倒灌措施相关的产品性能检测报告。
实际提交材料：
	


5.1.3 给排水系统的设置应符合下列规定： 1 生活饮用水水质应满足现行国家标准《生活饮用水卫生标准》 GB5749 的要求； 2 应制定水池、水箱等储水设施定期清洗消毒计划并实施，且生活饮用水储水设施每半年清洗消毒应不少于 1 次； 3 应使用构造内自带水封的便器，且其水封深度应不小于 50mm ； 4 非传统水源管道和设备应设置明确、清晰的永久性标识。 

1 达标自评 

☑ 达标； ☐ 不达标 

2 评价要点 

是否设置储水设施： ☑ 是， ☐ 否； 

饮用水储水设施每半年清洗   2  次； 

请对水池、水箱等储水设施定期清洗消毒计划、水封进行简要说明： 

	 
1. 水池、水箱等储水设施清洗消毒计划：
· 定期清洗：水池、水箱等储水设施应定期清洗，一般每季度进行一次清洗。

· 消毒处理：清洗后，对水池、水箱等储水设施进行消毒处理，以确保水质安全。

· 专业清洗：由专业清洗公司进行清洗消毒操作，确保操作规范和有效性。

2. 水封维护：

· 定期检查：定期检查水封的密封性能，确保水封正常运行。

· 清洗维护：定期清洗水封，防止污物堵塞，影响排水效果。

· 更换维修：如发现水封损坏或漏水，应及时更换或维修，保障给排水系统的正常运行。

​ 


非传统水源管道和设备是否设置明确、清晰的永久性标识： ☑是， □ 否。 

3 证明材料 

提交材料及要求： 

1 ）给排水竣工图纸； 

2 ）地漏、自带水封便器、水箱、消毒用品、消毒器具的产品说明书； 

3 ）各用水部门的水质检测报告； 

4 ）清洗消毒管理制度和储水设施清洗消毒工作记录。 

  

实际提交材料： 
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1 建筑概况
	工程名称
	

	建筑面积(m2)
	地上9087      地下0

	建筑层数
	地上3      地下0

	建筑高度（m）
	14.4

	北向角度（°）
	85


请先在[模型观察]命令中保存图片！

图1-1 建筑模型

2 评价依据
1. 河南省《绿色建筑评价标准》DBJ41/T 109—2020
2. 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019
3. 《绿色建筑评价技术细则》2019
4. 《民用建筑隔声设计规范》GB 50118-2010
5. 《建筑隔声评价标准》GB/T 50121-2005
6. 《建筑声学设计手册》
7. 《建筑隔声设计—空气声隔声技术》等
3 标准要求

河南省《绿色建筑评价标准》DBJ41/T 109—2020第5.1.4条、第5.2.6条对主要功能房间提出了明确要求。
· 控制项要求：

5. 1. 4 主要功能房间的室内噪声级和隔声性应符合下列规定：
1 室内噪声级应满足现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》GB 50118 中的低限要求；
· 评分项要求：

5.2.6 采取措施优化主要功能房间的室内声环境，评价总分值为 8 分。
    噪声级达到现行国家标准《民用建筑隔声设计规范 》 GB 50118 中的低限标准限值和高要求标准限值的平均值，得 4 分；达到高要求标准限值，得 8 分 。

4 计算原理
本报告通过对目标建筑室内噪声级的模拟计算分析。筛选出室内噪声级不利的功能房间对照标准要求进行评价，判断其模拟结果是否满足要求并给出评价结论。
4.1 最不利房间确定

1) 计算出整栋建筑每个房间的室内噪声级；
2) 将上述结果从高到低分为“满足高要求标准”、“满足平均要求”、“满足低限要求”、“不满足”4个等级，然后筛选出满足最低等级的房间；
3) 再从满足最低等级的房间中，确定室内噪声级最大的房间，该房间被认定为主要功能房间中噪声级最不利的房间，并判定达标情况。
4) 也可以根据项目实际情况和经验常识自选最不利房间进行评价，如靠近交通要道的卧室、办公室等。
4.2 室内噪声级计算
室内噪声主要受建筑周围环境噪声源、室内声源以及建筑构件隔声性能的影响。室内噪声级的主要由两部分构成：一方面是室外噪声通过外墙组合墙传到室内的部分，另一方面是建筑内部声源的影响。计算方法如下所述：
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图4-1室内噪声声源传播示意图
1）室外环境噪声经过外围护结构传到室内的噪声：
先确认建筑边界昼夜噪声值，再计算外墙组合墙的空气声隔声量，相减即可求得；
2）建筑内声源的影响：包括相邻房间声源通过隔墙传递过来的噪声，以及目标房间内声源；
3）室内声源噪声级计算：将目标房间内部所有声源叠加。
5 计算过程
本项目通过对整栋建筑的分析，确定了主要功能房间中噪声级最不利的房间为3001房间,房间类型[起居室]，报告书阐述该房间室内噪声级计算过程，房间情况如下图所示：
[image: image3.wmf]
图5-1 最不利房间楼层平面图
5.1 室外边界噪声

环境噪声，是指在交通运输、社会生活、工业生产中所产生的干扰周围生活环境的声音。室外噪声多来自于交通噪声，通过室外场地噪声评价可知本建筑周边环境噪声值，报告中将作为室外边界噪声值：昼间为55dB(A)， 夜间为45dB(A)。
5.2 构件空气声隔声

构件隔声性能与构造的材料和做法息息相关。构件采用的工程材料和构造做法决定了构件的面密度，而面密度直接决定了墙体的隔声性能。对于轻质隔声墙板来说，虽然面密度较低，但构造中空气层、填充的吸声材料等因素都会使得构件隔声性能大大提升。
表5.1    最不利房间围护结构材料清单
	构件
	材料
	厚度(mm)
	密度(kg/m3)
	面密度(kg/m2)
	总面密度(kg/m2)

	外墙
	水泥砂浆
	20
	1800
	36
	605

	
	挤塑聚苯板(ρ=25-32)
	20
	29
	1
	

	
	水泥砂浆
	20
	1800
	36
	

	
	钢筋混凝土
	200
	2500
	500
	

	
	石灰砂浆
	20
	1600
	32
	

	隔墙
	水泥砂浆
	20
	1800
	36
	344

	
	混凝土多孔砖(190六孔砖）
	190
	1450
	276
	

	
	石灰砂浆
	20
	1600
	32
	

	屋顶
	碎石、卵石混凝土(ρ=2300)
	40
	2300
	92
	517

	
	挤塑聚苯板(ρ=25-32)
	20
	29
	1
	

	
	水泥砂浆
	20
	1800
	36
	

	
	加气混凝土、泡沫混凝土(ρ=700)
	80
	700
	56
	

	
	钢筋混凝土
	120
	2500
	300
	

	
	石灰砂浆
	20
	1600
	32
	

	楼板
	水泥砂浆
	20
	1800
	36
	368

	
	钢筋混凝土
	120
	2500
	300
	

	
	石灰砂浆
	20
	1600
	32
	


· 符合质量定律的构件，可按面密度m计算各频率下的空气声隔声量： 
 R=23lg m+11lg f-41       （m≥200kg/m2）

 R=13lg m+11lg f-18       （m≤200kg/m2）

式中：m—构件的面密度，kg/m2；f—入射声波的频率，Hz；

· 可以选择相同或相近的构造隔声数据作为依据，如权威声学专业书籍、国家及地方图集、实验室检测数据等。对于非匀质墙体可以采用此种方法，利用参照构造的隔声数据进行隔声计算。
表5.2 墙板空气声隔声量
	外墙构造1

	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	
	面密度(kg/㎡)
	604.6

	
	构造做法
	水泥砂浆 20mm＋挤塑聚苯板(ρ=25-32) 20mm＋水泥砂浆 20mm＋钢筋混凝土 200mm＋石灰砂浆 20mm

	
	参照构造
	--

	
	隔声量来源
	通过经验公式计算


由于门窗隔声特性复杂，不适宜参照匀质墙体进行公式计算各频率下隔声量，本项目参考相关声学资料中相近构造的门窗的空气声隔声量进行计算。详见下表：
表5.3 门窗空气声隔声量
	外门(M0921)
	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	24.0
	24.0
	31.0
	35.0
	39.0

	
	构造
	保温门（多功能门）

	
	参照构造
	60厚木门

	
	隔声量来源
	《建筑吸声材料与隔声材料》钟祥璋编著

	外窗(C2018)
	隔声量(dB)
	倍频程中心频率(Hz)

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000

	
	
	23.0
	31.0
	35.0
	36.0
	41.0

	
	构造
	12A钢铝单框双玻窗（平均）

	
	参照构造
	8+0.76PVB+8

	
	隔声量来源
	《建筑隔声与吸声构造》08J931


5.3 房间总吸声量计算

按照下面公式计算房间在各中心频率下的总吸声量：
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式中：
[image: image5.wmf]j

A

— 房间在中心频率为j时的总吸声量，m2；

[image: image6.wmf]ij

a

— 构件i在中心频率为j时的吸声系数；

[image: image7.wmf]i
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— 构件i的内表面积，m2，这里包括内墙、内窗、地板和天花板。
将下面列表中所列各构件吸声系数以及内表面积带入上述吸声量计算公式中，即可得出该房间在各中心频率下的总吸声量。
表5.4 房间构件吸声性能参数
	构件
	面积
(㎡)
	各中心频率下的吸声系数
	吸声系数来源

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000
	

	隔墙
	29.8
	0.100
	0.050
	0.060
	0.070
	0.090
	《声学手册》马大猷，沈豪著

	外墙
	18.4
	0.100
	0.050
	0.060
	0.070
	0.090
	《声学手册》马大猷，沈豪著

	内门(M0921)
	1.9
	0.160
	0.150
	0.100
	0.100
	0.100
	《噪声与振动控制工程手册》马大猷主编

	外窗(C2018)
	3.6
	0.350
	0.250
	0.180
	0.120
	0.070
	《声学手册》马大猷，沈豪著

	外门(M0921)
	1.9
	0.160
	0.150
	0.100
	0.100
	0.100
	《噪声与振动控制工程手册》马大猷主编

	楼板
	13.5
	0.100
	0.050
	0.060
	0.070
	0.090
	《声学手册》马大猷，沈豪著

	屋顶
	15.6
	0.100
	0.050
	0.060
	0.070
	0.090
	《声学手册》马大猷，沈豪著

	总吸声量(㎡)
	9.6
	5.3
	5.7
	6.2
	7.6
	


5.4 组合墙空气声隔声量计算

室外噪声对室内环境的影响与建筑外墙组合墙的隔声性能息息相关。组合墙是指含门窗的墙体，这种墙体隔声量还是按照质量定律控制，它不仅仅与每个构件的隔声性能有关，还要充分考虑房间吸声、孔洞缝隙等影响。
本报告5.4.1~5.4.3节阐明了相关计算原理，5.4.4节详细展示计算过程和结果。
5.4.1 组合墙有效隔声量
组合墙隔声量在等传声度的原则下进行计算，单面组合墙的空气声有效隔声量按照下列公式进行计算。
透射系数：
[image: image8.png]



组合墙的平均透射系数：
[image: image9.png]



实际隔声量：
[image: image10.png]1
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有效隔声量是判断降噪效果的最终指标，它与室内表面吸声状况、构件面积等有关。
[image: image11.png]



式中：
[image: image12.wmf]kj

t

— 隔声构件k在中心频率为j时的透射系数

[image: image13.wmf]kj

R

— 隔声构件k在中心频率为j时的空气声隔声量，dB；

[image: image14.wmf]k

S

— 隔声构件k的面积，m2，如外墙、外窗、外门；

[image: image15.wmf]j

A

— 房间在中心频率为j时的总吸声量，m2。
5.4.2 组合墙隔声单值评价量、频谱修正量

单值评价量是表征隔声性能的单一值。为综合考虑组合墙在规定频率范围内的隔声性能，根据《建筑隔声评价标准》GB/T50121中计算方法，求得组合墙单值评价量。
满足不利偏差Pi要求的最大值即为空气声隔声计权单值评价量，精确到1dB。
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式中：
[image: image18.wmf]W

X

—空气声隔声计权单值评价量；

[image: image19.wmf]i

K

—第i个频带的基准值；


[image: image20.wmf]i

X

—第i个频带的隔声量，精确到0.1dB；
[image: image21.png]


—频带的序号，i=1~5，代表125~2000Hz范围内的5个中心频率；
表5.5 各频带基准值
	频率
	125 Hz
	250 Hz
	500 Hz
	1000 Hz
	2000 Hz

	倍频程基准值Ki（dB）
	-16
	-7
	0
	3
	4


[image: image255.jpg]频谱修正量是因隔声频谱不同以及声源空间的噪声频谱不同，所需加到空气声隔声单值评价量上的修正值。《建筑隔声评价标准》GB/T50121中明确了频谱修正量Cj的算法：
式中：j — 频谱序号，1为计算C的频谱1，2为计算Ctr的频谱2；
XW— 空气声隔声计权单值评价量；
Lij — 下表中给出的第j号频谱的第i个频带的声压级；
Xi — 第i个频带的隔声量/声压级差，精确到0.1dB。
频谱修正量在计算时应精确到0.1dB，得出的结果应修约为整数。
表5.6 计算频谱修正量的声压级频谱
	频率
	125 Hz
	250 Hz
	500 Hz
	1000 Hz
	2000 Hz

	计算粉红噪声C的频谱1（dB）
	-21
	-14
	-8
	-5
	-4

	计算交通噪声Ctr的频谱2（dB）
	-14
	-10
	-7
	-4
	-6


5.4.3 缝隙对组合墙隔声量的影响
在通常门/窗与墙之间在安装过程中都会留下缝隙，而一般的缝隙填充材料对降低隔声几乎没有实际的效果，所以该缝隙对组合墙的隔声性能影响较大。
缝隙的影响主要决定于其尺寸和声波波长的比值。如果孔的尺寸大于声波波长时，透过缝隙的声能可近似认为与缝隙的面积成正比。缝隙导致的隔声量降低值用下列公式表示：
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式中：R0——隔声结构的隔声量；
[image: image23.wmf]0
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——分别为缝隙和组合墙的面积。
注：一般的门/窗与墙之间的缝隙为0.5cm（装配式）和1cm（非装配式）。
5.4.4 组合墙隔声量计算过程
本建筑最不利房间的情况如下图所示：

[image: image25.wmf]
图 5-2房间围护结构示意图

根据单一构件的隔声性能逐步计算，依次求得组合墙有效隔声量、计权单值评价量、频谱修正值以及缝隙的影响，最终求得组合墙隔声量，具体过程详见下表：
表5.7 最不利房间组合墙隔声量计算详表
	外墙1

	倍频程中心频率(Hz)
	125
	250
	500
	1000
	2000

	外墙隔声量(dB)
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	组合墙实际隔声量(dB)
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	组合墙有效隔声量(dB)
	45.6
	46.3
	49.9
	53.6
	57.8

	组合墙计权隔声量(dB)
	54

	组合墙频谱修正量(dB)
	-3

	组合墙隔声量(dB)
	51

	组合墙面积(㎡)
	10.7

	门/窗与墙缝隙面积(㎡)
	0.000

	门/窗与墙缝隙对隔声量影响(dB)
	0

	计算缝隙后组合墙隔声量(dB)
	51

	外墙2+外门(M0921)+外窗(C2018)

	倍频程中心频率(Hz)
	125
	250
	500
	1000
	2000

	外墙隔声量(dB)
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	外门(M0921)隔声量(dB)
	24.0
	24.0
	31.0
	35.0
	39.0

	外窗(C2018)隔声量(dB)
	23.0
	31.0
	35.0
	36.0
	41.0

	组合墙实际隔声量(dB)
	27.1
	31.0
	36.9
	39.4
	43.9

	组合墙有效隔声量(dB)
	25.7
	27.1
	33.2
	36.1
	41.5

	组合墙计权隔声量(dB)
	36

	组合墙频谱修正量(dB)
	-3

	组合墙隔声量(dB)
	33

	组合墙面积(㎡)
	13.2

	门/窗与墙缝隙面积(㎡)
	0.068

	门/窗与墙缝隙对隔声量影响(dB)
	11

	计算缝隙后组合墙隔声量(dB)
	22


5.5 室外环境噪声通过组合墙传到室内的噪声级计算
确定的室外边界噪声、组合墙隔声量、频谱修正量后，将这些数值代入公式中，即可算得室外环境噪声通过组合墙传到室内的噪声级，计算结果列于下表中。
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式中：
[image: image28.wmf]mWN
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— 室外环境噪声由墙m传到室内的噪声级，dB（A）；

[image: image29.wmf]mW

L

—墙m对应的室外环境噪声，dB（A）；
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R

—单面组合墙m隔声量，dB。

[image: image31.wmf]WN

L

-

— 室外环境噪声过多面组合墙传到室内的总噪声级，dB（A）。
表5.8 室外环境噪声通过单面组合墙传到室内的噪声级
	外围护结构
	室外噪声级(dB,A)
	隔声量(dB)
	传到室内噪声级(dB,A)

	
	昼间
	夜间
	昼间
	夜间
	昼间
	夜间

	外墙1
	32
	22
	51
	51
	＜5
	＜5

	外墙2+外门(M0921)+外窗(C2018)
	30
	21
	22
	22
	8
	＜5


室外噪声通过多面组合墙传到室内的噪声进行叠加，可得出室外对室内的噪声影响：
· 昼间为 8 dB（A）
· 夜间为 <5 dB（A）
5.6 室内声源的影响
建筑内声源对目标房间内的噪声影响由两部分构成：
1.一部分为该房间内的所有噪声源对房间产生的噪声，多个室内声源噪声叠加，从而获得室内声源的总噪声级：
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式中：
[image: image33.wmf]X

L

—— 室内声源的总噪声级，dB（A）；

LXi ——室内第i个噪声源。
2.一部分为建筑内部相邻房间的噪声源通过隔墙传到该房间的噪声。相邻房间设备噪声对目标房间的影响，其计算过程与室外环境噪声传入室内的噪声计算方法相同，不再赘述。
下表分别列出室内声源和相邻房间设备传到室内的噪声级。
表5.9 建筑内声源传到室内噪声级
	室内声源噪声级
	相邻房间设备传到室内噪声级

	昼间
	夜间
	昼间
	夜间

	--
	--
	--
	--


注：“--” 表示无设备噪声。
5.7 室内噪声级计算
根据前述计算原理和计算过程节可得室外环境噪声传到室内的噪声级、室内声源的总噪声级以及相邻房间传到本房间的噪声级，这三项最终将影响室内噪声级，采用以下公式进行叠加计算，计算结果列于下表中：
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式中：
[image: image35.wmf]N
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— 室内噪声级，dB（A）；
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—室外环境噪声传到室内的噪声级，dB（A）；

[image: image37.wmf]X

L

—室内声源的总噪声级，dB（A）；
LB—相邻房间传到本房间的噪声级，相邻房间是控声房间时忽略对本房间的影响，dB（A）。
表5.10  最不利房间室内噪声值                  单位：dB（A） 
	房间类型
	室内噪声级
	标准限值
	结论

	
	昼间
	夜间
	昼间
	夜间
	

	起居室
	8
	＜5
	低限:≤45,高要求:≤40
	低限:≤45,高要求:≤40
	满足高要求


6 结论
根据河南省《绿色建筑评价标准》DBJ41/T 109—2020、《绿色建筑评价标准》GB/T50378-2019和《民用建筑隔声设计规范》GB50118-2010评价要求，本工程最不利房间(3001房间,房间类型[起居室])的室内噪声级评价结论汇总如下表：
表6 室内噪声级达标、得分情况
	检查项
	评价依据
	结论
	得分

	室内噪声级
	控制项：

5.1.4  主要功能房间的室内噪声级应满足现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》GB 50118中的低限要求。
	满足
	--

	
	评分项：
5.2.6 采取措施优化主要功能房间的室内声环境，评价总分值为 8 分。
    噪声级达到现行国家标准《民用建筑隔声设计规范 》 GB 50118 中的低限标准限值和高要求标准限值的平均值，得 4 分；达到高要求标准限值，得 8 分 。
	满足高要求
	8分


7 附录:建筑室内噪声
起居室
	包含房间
	室外传到室内
噪声级
	室内设备
噪声级
	相邻房间设备
传到室内噪声级
	室内噪声级

	
	昼间
	夜间
	昼间
	夜间
	昼间
	夜间
	昼间
	夜间

	3001
	8
	＜5
	
	
	
	
	8
	＜5

	3004
	8
	＜5
	
	
	
	
	8
	＜5

	1005
	5
	＜5
	
	
	＜5
	＜5
	7
	＜5

	2002,2004,3003
	6
	＜5
	
	
	
	
	6
	＜5

	2003,3002
	6
	＜5
	
	
	
	
	6
	＜5

	2006
	5
	＜5
	
	
	
	
	5
	＜5

	1006
	＜5
	＜5
	
	
	
	
	＜5
	＜5

	1007,3016,3017,3019,...
	＜5
	＜5
	
	
	
	
	＜5
	＜5

	1008,3011,3013
	＜5
	＜5
	
	
	
	
	＜5
	＜5

	1029,2024,2030
	＜5
	＜5
	
	
	
	
	＜5
	＜5

	1031,2028
	＜5
	＜5
	
	
	
	
	＜5
	＜5

	1025,2014,2017
	＜5
	＜5
	
	
	
	
	＜5
	＜5

	2023
	＜5
	＜5
	
	
	
	
	＜5
	＜5

	1015,1018
	＜5
	＜5
	
	
	
	
	＜5
	＜5

	1024
	＜5
	＜5
	
	
	
	
	＜5
	＜5
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8 建筑概况
	工程名称
	老年人日间照料中心

	工程地点
	河南-驻马店

	地理位置
	北纬：33.00°
	东经：114.02°

	气候分区
	夏热冬冷

	建筑面积
	地上9087㎡    地下0㎡

	建筑层数
	地上3          地下0

	建筑高度
	14.4m

	建筑（节能计算）体积
	34387.22

	建筑（节能计算）外表面积
	7584.54

	北向角度
	85.2

	结构类型
	

	外墙太阳辐射吸收系数
	0.75

	屋顶太阳辐射吸收系数
	0.75


9 设计依据
1. 《河南公共建筑节能设计标准》(DBJ41/T 075-2016)
2. 《民用建筑热工设计规范》(GB50176)

3. 《建筑外门窗气密，水密，抗风压性能分级及检测方法》（GB/T 7106-2008）

4. 《建筑幕墙》（GB/T 21086-2007）

10 建筑大样

[image: image39.wmf]
立面图例
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1层平面
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2层平面
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3层平面
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4层平面
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左视图
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右视图
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西南轴侧图
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东南轴侧图
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西北轴侧图
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东北轴侧图

11 规定性指标检查

11.1 工程材料

	材料名称
	导热系数λ
	蓄热系数S
	密度ρ
	比热容Cp
	蒸汽渗透系数u
	备注

	
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	kg/m3
	J/(kg.K)
	g/(m.h.kPa)
	

	水泥砂浆
	0.930
	11.370
	1800.0
	1050.0
	0.0210
	来源：《民用建筑热工设计规范》GB50176-2016

	石灰砂浆
	0.810
	10.070
	1600.0
	1050.0
	0.0443
	来源：《民用建筑热工设计规范》GB50176-2016

	钢筋混凝土
	1.740
	17.200
	2500.0
	920.0
	0.0158
	来源：《民用建筑热工设计规范》GB50176-2016

	混凝土多孔砖(190六孔砖）
	0.750
	7.490
	1450.0
	709.4
	0.0000
	

	粒径10~30卵石
	0.140
	1.790
	1200.0
	262.3
	0.0000
	

	挤塑聚苯板(ρ=25-32)
	0.030
	0.320
	28.5
	1647.0
	0.0000
	

	水泥膨胀珍珠岩2%找坡
	0.260
	4.370
	800.0
	1170.0
	0.0000
	

	石灰水泥砂浆（混合砂浆）
	0.870
	10.750
	1700.0
	1050.0
	0.0975
	

	水泥砂浆（1）
	0.930
	11.306
	1800.0
	1050.0
	0.0000
	

	烧结页岩砖(240）
	0.870
	11.116
	1800.0
	1085.0
	0.0000
	

	SY无机活性外墙保温隔热系统（干粉、板材）经济适用型
	0.042
	3.650
	321.0
	13588.3
	0.0000
	

	粘土多孔砖KP1，KM1-190/240
	0.580
	7.920
	1400.0
	1062.3
	0.0000
	

	矿棉、岩棉、玻璃棉板(ρ=80-200)
	0.045
	0.748
	140.0
	1220.0
	0.4880
	

	SY无机活性外墙保温隔热系统（干粉、板材）高效节能型
	0.039
	3.550
	298.0
	14911.1
	0.0000
	


11.2 围护结构作法简要说明

1. 屋顶：屋顶构造一：（由上到下）
    粒径10~30卵石 50mm＋挤塑聚苯板(ρ=25-32) 60mm＋水泥砂浆 20mm＋水泥膨胀珍珠岩2%找坡 20mm＋钢筋混凝土 120mm
2. 屋顶防火隔离带：屋顶防火隔离带构造一：（由上到下）

    水泥砂浆（1） 20mm＋烧结页岩砖(240） 240mm＋SY无机活性外墙保温隔热系统（干粉、板材）经济适用型 40mm
3. 外墙：外墙构造一：（由外到内）

    石灰水泥砂浆（混合砂浆） 20mm＋粘土多孔砖KP1，KM1-190/240 240mm＋矿棉、岩棉、玻璃棉板(ρ=80-200) 50mm
4. 外墙防火隔离带：外墙防火隔离带构造一：
    水泥砂浆（1） 20mm＋烧结页岩砖(240） 240mm＋SY无机活性外墙保温隔热系统（干粉、板材）高效节能型 40mm
5. 外窗：隔热多腔封闭金属框+中空玻璃（6mm中透光Low-E+12mm氩气+6mm透明）：
    传热系数2.100W/m^2.K，太阳得热系数0.435

6. 幕墙：隔热金属框+中空玻璃（6mm中透光Low-E+12mm氩气+6mm透明）：
    传热系数2.300W/m^2.K，太阳得热系数0.435

11.3 体形系数

	外表面积
	7584.54

	建筑体积
	34387.22

	体形系数
	0.22


11.4 窗墙比

11.4.1 窗墙比

	朝向
	立面
	窗面积(㎡)
	墙面积(㎡)
	窗墙比
	限值
	结论

	南向
	南-默认立面
	112.60
	583.54
	0.19
	0.70
	适宜

	北向
	北-默认立面
	87.48
	659.77
	0.13
	0.70
	适宜

	东向
	东-默认立面
	87.09
	608.22
	0.14
	0.70
	适宜

	西向
	西-默认立面
	145.62
	684.29
	0.21
	0.70
	适宜

	标准依据
	《河南公共建筑节能设计标准》(DBJ41/T 075-2016)第3.2.2条

	标准要求
	夏热冬冷地区甲类公共建筑各单一立面窗墙面积比 (包括透光幕墙 )均不宜大于0.70

	结论
	适宜


11.4.2 外窗表

	朝向
	立面
	编号
	尺寸
	楼层
	数量
	单个面积
（㎡）
	合计面积
（㎡）

	南向
	南-默认立面
112.60
	
	13.18×2.72
	2
	1
	35.83
	35.83

	
	
	C0630
	0.60×3.00
	1
	8
	1.80
	14.40

	
	
	C1715
	1.70×1.50
	1~3
	3
	2.55
	7.65

	
	
	C2018
	2.00×1.80
	1~3
	11
	3.60
	39.60

	
	
	C2118
	2.10×1.80
	1
	4
	3.78
	15.12

	北向
	北-默认立面
87.48
	C1209
	1.20×0.90
	3
	1
	1.08
	1.08

	
	
	C1812
	1.80×1.20
	1~2
	8
	2.16
	17.28

	
	
	C1818
	1.80×1.80
	1~3
	10
	3.24
	32.40

	
	
	C2018
	2.00×1.80
	1~2
	6
	3.60
	21.60

	
	
	C2118
	2.10×1.80
	1~2
	4
	3.78
	15.12

	东向
	东-默认立面
87.09
	C0924
	0.90×2.40
	1~3
	3
	2.16
	6.48

	
	
	C0927
	0.90×2.70
	3
	1
	2.43
	2.43

	
	
	C0930
	0.90×3.00
	1~2
	2
	2.70
	5.40

	
	
	C1015
	1.00×1.50
	2
	1
	1.50
	1.50

	
	
	C1209
	1.20×0.90
	1~2
	2
	1.08
	2.16

	
	
	C1215
	1.20×1.50
	1~3
	17
	1.80
	30.60

	
	
	C1818
	1.80×1.80
	1~3
	5
	3.24
	16.20

	
	
	C2018
	2.00×1.80
	2~3
	2
	3.60
	7.20

	
	
	C2118
	2.10×1.80
	2~3
	4
	3.78
	15.12

	西向
	西-默认立面
145.62
	
	12.21×4.84
	2
	1
	59.05
	59.05

	
	
	C0630
	0.60×3.00
	1
	5
	1.80
	9.00

	
	
	C0927
	0.90×2.70
	3
	1
	2.43
	2.43

	
	
	C0930
	0.90×3.00
	2
	1
	2.70
	2.70

	
	
	C0936
	0.90×3.60
	1
	5
	3.24
	16.20

	
	
	C1010
	1.00×1.00
	1
	2
	1.00
	2.00

	
	
	C1209
	1.20×0.90
	2~3
	2
	1.08
	2.16

	
	
	C1615
	1.60×1.50
	1~2
	4
	2.40
	9.60

	
	
	C1809
	1.80×0.90
	1~2
	4
	1.62
	6.48

	
	
	C2018
	2.00×1.80
	1~2
	4
	3.60
	14.40

	
	
	C3018
	3.00×1.80
	3
	4
	5.40
	21.60


11.5 可见光透射比

	朝向
	立面
	窗墙比
	最不利窗编号
	最不利透射比
	透射比限值

	南向
	南-默认立面
	0.19
	C2018
	0.80
	0.60

	北向
	北-默认立面
	0.13
	C1818
	0.80
	0.60

	东向
	东-默认立面
	0.14
	C1818
	0.80
	0.60

	西向
	西-默认立面
	0.21
	C1209
	0.80
	0.60

	标准依据
	《河南公共建筑节能设计标准》(DBJ41/T 075-2016)第3.2.4条

	标准要求
	当窗墙面积比小于0.40时，玻璃的可见光透射比不应当小于0.6;当窗墙面积比大于等于0.40时，玻璃的可见光透射比不应当小于0.4;

	结论
	满足


11.6 天窗

11.6.1 天窗屋顶比


本工程无此项内容

11.6.2 天窗类型


本工程无此项内容

11.7 屋顶构造

11.7.1 屋顶相关构造

11.7.1.1 屋顶构造一

	材料名称
（由上到下）
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	粒径10~30卵石
	50
	0.140
	1.790
	1.00
	0.357
	0.639

	挤塑聚苯板(ρ=25-32)
	60
	0.030
	0.320
	1.10
	1.818
	0.640

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	水泥膨胀珍珠岩2%找坡
	20
	0.260
	4.370
	1.00
	0.077
	0.336

	钢筋混凝土
	120
	1.740
	17.200
	1.00
	0.069
	1.186

	各层之和∑
	270
	－
	－
	－
	2.343
	3.046

	外表面太阳辐射吸收系数
	0.75[默认]

	传热系数K=1/(0.15+∑R)
	0.40

	修正后K, D
	K = 0.40, D = 3.06

	修正原因
	

	数据来源
	河南公建2006标准第43页


11.7.1.2 屋顶防火隔离带构造一

	材料名称
（由上到下）
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆（1）
	20
	0.930
	11.306
	1.00
	0.022
	0.243

	烧结页岩砖(240）
	240
	0.870
	11.116
	1.00
	0.276
	3.066

	SY无机活性外墙保温隔热系统（干粉、板材）经济适用型
	40
	0.042
	3.650
	1.00
	0.952
	3.476

	各层之和∑
	300
	－
	－
	－
	1.250
	6.786

	外表面太阳辐射吸收系数
	0.75[默认]

	传热系数K=1/(0.15+∑R)
	0.71

	修正后K, D
	K = 0.71, D = 6.23

	修正原因
	


11.7.2 屋顶平均热工特性

	构造名称
	面积(㎡)
	面积所占比例
	传热系数K
W / (㎡K)
	热惰性指标D
	太阳辐射吸收系数

	屋顶构造一
	1747.66
	0.903
	0.40
	3.06
	0.75

	屋顶防火隔离带构造一
	188.67
	0.097
	0.71
	6.23
	0.75

	合计
	1936.33
	1.000
	0.43
	3.37
	0.75

	标准依据
	《河南公共建筑节能设计标准》(DBJ41/T 075-2016)第3.3.1条

	标准要求
	K应满足表3.3.1-4的规定(K≤0.50)

	结论
	满足


11.8 外墙构造

11.8.1 外墙相关构造

11.8.1.1 外墙构造一

	材料名称
（由外到内）
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	石灰水泥砂浆（混合砂浆）
	20
	0.870
	10.750
	1.00
	0.023
	0.247

	粘土多孔砖KP1，KM1-190/240
	240
	0.580
	7.920
	1.00
	0.414
	3.277

	矿棉、岩棉、玻璃棉板(ρ=80-200)
	50
	0.045
	0.748
	1.20
	0.926
	0.831

	各层之和∑
	310
	－
	－
	－
	1.363
	4.355

	外表面太阳辐射吸收系数
	0.75[默认]

	传热系数K=1/(0.15+∑R)
	0.66

	修正后K, D
	K = 0.66, D = 4.30

	修正原因
	

	数据来源
	河南公建2006标准第65页


11.8.1.2 外墙防火隔离带构造一

	材料名称
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆（1）
	20
	0.930
	11.306
	1.00
	0.022
	0.243

	烧结页岩砖(240）
	240
	0.870
	11.116
	1.00
	0.276
	3.066

	SY无机活性外墙保温隔热系统（干粉、板材）高效节能型
	40
	0.039
	3.550
	1.00
	1.026
	3.641

	各层之和∑
	300
	－
	－
	－
	1.323
	6.951

	传热系数K=1/(0.15+∑R)
	0.68

	修正后K, D
	K = 0.68, D = 6.23

	修正原因
	


11.8.1.3 热桥柱构造一

	材料名称
（由外到内）
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	粘土多孔砖KP1，KM1-190/240
	240
	0.580
	7.920
	1.00
	0.414
	3.277

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	钢筋混凝土
	200
	1.740
	17.200
	1.00
	0.115
	1.977

	石灰砂浆
	20
	0.810
	10.070
	1.00
	0.025
	0.249

	各层之和∑
	500
	－
	－
	－
	0.596
	5.992

	外表面太阳辐射吸收系数
	0.75[默认]

	传热系数K=1/(0.15+∑R)
	1.34


11.8.2 外墙主断面传热系数的修正系数ψ
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11.8.3 外墙平均热工特性

1.　南向

	构造名称
	构件
类型
	面积(㎡)
	面积所占比例
	传热系数K
W / (㎡K)
	热惰性指标D
	太阳辐射吸收系数

	外墙构造一
	主墙体
	382.55
	0.863
	0.66
	4.30
	0.75

	外墙防火隔离带构造一
	隔离带
	60.77
	0.137
	0.68
	6.23
	0.75

	合计
	
	443.32
	1.000
	0.66
	4.56
	0.75

	凸窗外窗比（%）
	0%

	考虑线性热桥后K
	0.66 × 1.10 = 0.73


2.　北向

	构造名称
	构件
类型
	面积(㎡)
	面积所占比例
	传热系数K
W / (㎡K)
	热惰性指标D
	太阳辐射吸收系数

	外墙构造一
	主墙体
	507.51
	0.895
	0.66
	4.30
	0.75

	外墙防火隔离带构造一
	隔离带
	59.31
	0.105
	0.68
	6.23
	0.75

	合计
	
	566.82
	1.000
	0.66
	4.50
	0.75

	凸窗外窗比（%）
	0%

	考虑线性热桥后K
	0.66 × 1.10 = 0.73


3.　东向

	构造名称
	构件
类型
	面积(㎡)
	面积所占比例
	传热系数K
W / (㎡K)
	热惰性指标D
	太阳辐射吸收系数

	外墙构造一
	主墙体
	420.68
	0.886
	0.66
	4.30
	0.75

	外墙防火隔离带构造一
	隔离带
	54.19
	0.114
	0.68
	6.23
	0.75

	合计
	
	474.87
	1.000
	0.66
	4.52
	0.75

	凸窗外窗比（%）
	0%

	考虑线性热桥后K
	0.66 × 1.10 = 0.73


4.　西向

	构造名称
	构件
类型
	面积(㎡)
	面积所占比例
	传热系数K
W / (㎡K)
	热惰性指标D
	太阳辐射吸收系数

	外墙构造一
	主墙体
	475.18
	0.896
	0.66
	4.30
	0.75

	外墙防火隔离带构造一
	隔离带
	55.09
	0.104
	0.68
	6.23
	0.75

	合计
	
	530.27
	1.000
	0.66
	4.50
	0.75

	凸窗外窗比（%）
	0%

	考虑线性热桥后K
	0.66 × 1.10 = 0.73


5.　总体

	构造名称
	构件
类型
	面积(㎡)
	面积所占比例
	传热系数K
W / (㎡K)
	热惰性指标D
	太阳辐射吸收系数

	外墙构造一
	主墙体
	1785.91
	0.886
	0.66
	4.30
	0.75

	外墙防火隔离带构造一
	隔离带
	229.36
	0.114
	0.68
	6.23
	0.75

	合计
	
	2015.27
	1.000
	0.66
	4.52
	0.75

	凸窗外窗比（%）
	0%

	考虑线性热桥后K
	0.66 × 1.10 = 0.73

	标准依据
	《河南公共建筑节能设计标准》(DBJ41/T 075-2016)第3.3.1条

	标准要求
	K应满足表3.3.1-4的规定(K≤0.80)

	结论
	满足


11.9 挑空楼板构造


本工程无此项内容

11.10 外窗热工

11.10.1 外窗构造

	序号
	构造名称
	构造编号
	传热系数
	太阳得热系数
	可见光透射比
	备注

	1
	隔热多腔封闭金属框+中空玻璃（6mm中透光Low-E+12mm氩气+6mm透明）
	18
	2.10
	0.44
	0.800
	《全国民用建筑工程设计技术措施节能篇》

	2
	隔热金属框+中空玻璃（6mm中透光Low-E+12mm氩气+6mm透明）
	65
	2.30
	0.44
	1.000
	《全国民用建筑工程设计技术措施节能篇》


11.10.2 外遮阳类型

已启用环境遮阳

11.10.3 平均传热系数

1. 南向：

南-默认立面

	序号
	门窗编号
	楼层
	数量
	单个面积（㎡）
	总面积（㎡）
	构造编号
	传热系数

	1
	
	2
	1
	35.832
	35.832
	65
	2.300

	2
	C0630
	1
	8
	1.800
	14.400
	18
	2.100

	3
	C1715
	1~3
	3
	2.550
	7.650
	18
	2.100

	4
	C2018
	1~3
	11
	3.600
	39.600
	18
	2.100

	5
	C2118
	1
	4
	3.780
	15.120
	18
	2.100

	立面总面积(㎡)
	112.602
	立面平均传热系数
	2.164


2. 北向：

北-默认立面

	序号
	门窗编号
	楼层
	数量
	单个面积（㎡）
	总面积（㎡）
	构造编号
	传热系数

	1
	C1209
	3
	1
	1.080
	1.080
	18
	2.100

	2
	C1812
	1~2
	8
	2.160
	17.280
	18
	2.100

	3
	C1818
	1~3
	10
	3.240
	32.400
	18
	2.100

	4
	C2018
	1~2
	6
	3.600
	21.600
	18
	2.100

	5
	C2118
	1~2
	4
	3.780
	15.120
	18
	2.100

	立面总面积(㎡)
	87.480
	立面平均传热系数
	2.100


3. 东向：

东-默认立面

	序号
	门窗编号
	楼层
	数量
	单个面积（㎡）
	总面积（㎡）
	构造编号
	传热系数

	1
	C0924
	1~3
	3
	2.160
	6.480
	18
	2.100

	2
	C0927
	3
	1
	2.430
	2.430
	18
	2.100

	3
	C0930
	1~2
	2
	2.700
	5.400
	18
	2.100

	4
	C1015
	2
	1
	1.500
	1.500
	18
	2.100

	5
	C1209
	1~2
	2
	1.080
	2.160
	18
	2.100

	6
	C1215
	1~3
	17
	1.800
	30.600
	18
	2.100

	7
	C1818
	1~3
	5
	3.240
	16.200
	18
	2.100

	8
	C2018
	2~3
	2
	3.600
	7.200
	18
	2.100

	9
	C2118
	2~3
	4
	3.780
	15.120
	18
	2.100

	立面总面积(㎡)
	87.090
	立面平均传热系数
	2.100


4. 西向：

西-默认立面

	序号
	门窗编号
	楼层
	数量
	单个面积（㎡）
	总面积（㎡）
	构造编号
	传热系数

	1
	
	2
	1
	59.053
	59.053
	65
	2.300

	2
	C0630
	1
	5
	1.800
	9.000
	18
	2.100

	3
	C0927
	3
	1
	2.430
	2.430
	18
	2.100

	4
	C0930
	2
	1
	2.700
	2.700
	18
	2.100

	5
	C0936
	1
	5
	3.240
	16.200
	18
	2.100

	6
	C1010
	1
	2
	1.000
	2.000
	18
	2.100

	7
	C1209
	2~3
	2
	1.080
	2.160
	18
	2.100

	8
	C1615
	1~2
	4
	2.400
	9.600
	18
	2.100

	9
	C1809
	1~2
	4
	1.620
	6.480
	18
	2.100

	10
	C2018
	1~2
	4
	3.600
	14.400
	18
	2.100

	11
	C3018
	3
	4
	5.400
	21.600
	18
	2.100

	立面总面积(㎡)
	145.623
	立面平均传热系数
	2.181


11.10.4 综合太阳得热系数

1. 南向：

南-默认立面

	序号
	门窗编号
	楼层
	数量
	单个面积（㎡）
	总面积（㎡）
	构造编号
	窗太阳得热系数
	外遮阳编号
	外遮阳系数(含环境遮阳)
	综合太阳得热系数

	1
	
	2
	1
	35.832
	35.832
	65
	0.435
	
	1.000
	0.435

	2
	C0630
	1
	8
	1.800
	14.400
	18
	0.435
	
	1.000
	0.435

	3
	C1715
	1~3
	3
	2.550
	7.650
	18
	0.435
	
	1.000
	0.435

	4
	C2018
	1~3
	11
	3.600
	39.600
	18
	0.435
	
	1.000
	0.435

	5
	C2118
	1
	4
	3.780
	15.120
	18
	0.435
	
	1.000
	0.435

	立面总面积(㎡)
	112.602
	综合太阳得热系数
	1.000
	0.435


2. 北向：

北-默认立面

	序号
	门窗编号
	楼层
	数量
	单个面积（㎡）
	总面积（㎡）
	构造编号
	窗太阳得热系数
	外遮阳编号
	外遮阳系数(含环境遮阳)
	综合太阳得热系数

	1
	C1209
	3
	1
	1.080
	1.080
	18
	0.435
	
	1.000
	0.435

	2
	C1812
	1~2
	8
	2.160
	17.280
	18
	0.435
	
	1.000
	0.435

	3
	C1818
	1~3
	10
	3.240
	32.400
	18
	0.435
	
	1.000
	0.435

	4
	C2018
	1~2
	6
	3.600
	21.600
	18
	0.435
	
	1.000
	0.435

	5
	C2118
	1~2
	4
	3.780
	15.120
	18
	0.435
	
	1.000
	0.435

	立面总面积(㎡)
	87.480
	综合太阳得热系数
	1.000
	0.435


3. 东向：

东-默认立面

	序号
	门窗编号
	楼层
	数量
	单个面积（㎡）
	总面积（㎡）
	构造编号
	窗太阳得热系数
	外遮阳编号
	外遮阳系数(含环境遮阳)
	综合太阳得热系数

	1
	C0924
	1~3
	3
	2.160
	6.480
	18
	0.435
	
	1.000
	0.435

	2
	C0927
	3
	1
	2.430
	2.430
	18
	0.435
	
	1.000
	0.435

	3
	C0930
	1~2
	2
	2.700
	5.400
	18
	0.435
	
	1.000
	0.435

	4
	C1015
	2
	1
	1.500
	1.500
	18
	0.435
	
	1.000
	0.435

	5
	C1209
	1~2
	2
	1.080
	2.160
	18
	0.435
	
	1.000
	0.435

	6
	C1215
	1~3
	17
	1.800
	30.600
	18
	0.435
	
	1.000
	0.435

	7
	C1818
	1~3
	5
	3.240
	16.200
	18
	0.435
	
	1.000
	0.435

	8
	C2018
	2~3
	2
	3.600
	7.200
	18
	0.435
	
	1.000
	0.435

	9
	C2118
	2~3
	4
	3.780
	15.120
	18
	0.435
	
	1.000
	0.435

	立面总面积(㎡)
	87.090
	综合太阳得热系数
	1.000
	0.435


4. 西向：

西-默认立面

	序号
	门窗编号
	楼层
	数量
	单个面积（㎡）
	总面积（㎡）
	构造编号
	窗太阳得热系数
	外遮阳编号
	外遮阳系数(含环境遮阳)
	综合太阳得热系数

	1
	
	2
	1
	59.053
	59.053
	65
	0.435
	
	1.000
	0.435

	2
	C0630
	1
	5
	1.800
	9.000
	18
	0.435
	
	1.000
	0.435

	3
	C0927
	3
	1
	2.430
	2.430
	18
	0.435
	
	1.000
	0.435

	4
	C0930
	2
	1
	2.700
	2.700
	18
	0.435
	
	1.000
	0.435

	5
	C0936
	1
	5
	3.240
	16.200
	18
	0.435
	
	1.000
	0.435

	6
	C1010
	1
	2
	1.000
	2.000
	18
	0.435
	
	1.000
	0.435

	7
	C1209
	2~3
	2
	1.080
	2.160
	18
	0.435
	
	1.000
	0.435

	8
	C1615
	1~2
	4
	2.400
	9.600
	18
	0.435
	
	1.000
	0.435

	9
	C1809
	1~2
	4
	1.620
	6.480
	18
	0.435
	
	1.000
	0.435

	10
	C2018
	1~2
	4
	3.600
	14.400
	18
	0.435
	
	1.000
	0.435

	11
	C3018
	3
	4
	5.400
	21.600
	18
	0.435
	
	1.000
	0.435

	立面总面积(㎡)
	145.623
	综合太阳得热系数
	1.000
	0.435


11.10.5 总体热工性能

	朝向
	立面
	面积
	传热系数
	综合太阳得热系数
	窗墙比
	标准要求
	结论

	南向
	南-默认立面
	112.60
	2.16
	0.44
	0.19
	K≤3.50, SHGC(不要求)
	满足

	北向
	北-默认立面
	87.48
	2.10
	0.44
	0.13
	K≤3.50, SHGC(不要求)
	满足

	东向
	东-默认立面
	87.09
	2.10
	0.44
	0.14
	K≤3.50, SHGC(不要求)
	满足

	西向
	西-默认立面
	145.62
	2.18
	0.44
	0.21
	K≤3.00, SHGC≤0.44
	满足

	综合平均
	
	432.80
	2.14
	0.44
	0.17
	
	

	标准依据
	《河南公共建筑节能设计标准》(DBJ41/T 075-2016)第3.3.1条

	标准要求
	外窗传热系数和综合太阳得热系数满足表3.3.1-4的要求

	结论
	满足


注：本表所统计的外窗包含凸窗。

11.11 有效通风换气面积

	楼层
	房间编号
	房间面积（㎡）
	立面面积（㎡）
	门窗编号
	门窗面积（㎡）
	有效通风面积比
	门窗类型
	有效通风面积/外窗面积
	有效通风面积/立面面积
	结论

	1
	1001
	175.81
	103.85
	C0630
	1.80
	0.30
	外窗
	0.30
	0.07
	不适宜

	
	
	
	
	C0630
	1.80
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C0630
	1.80
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C0630
	1.80
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C0630
	1.80
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C0630
	1.80
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C0630
	1.80
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C0630
	1.80
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C0630
	1.80
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C0630
	1.80
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C0630
	1.80
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C0630
	1.80
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C0630
	1.80
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C1010
	1.00
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C1010
	1.00
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	1002
	660.69
	294.06
	C1615
	2.40
	0.30
	外窗
	0.30
	0.02
	不适宜

	
	
	
	
	C1818
	3.24
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C1818
	3.24
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C1818
	3.24
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C1818
	3.24
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C1818
	3.24
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C1818
	3.24
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C1615
	2.40
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	1003
	100.07
	37.28
	C2118
	3.78
	0.30
	外窗
	0.30
	0.06
	不适宜

	
	
	
	
	C2118
	3.78
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	1004
	106.39
	39.60
	C2118
	3.78
	0.30
	外窗
	0.30
	0.06
	不适宜

	
	
	
	
	C2118
	3.78
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	1005
	11.85
	12.45
	C2018
	3.60
	0.30
	外窗
	0.30
	0.09
	不适宜

	
	1006
	11.82
	12.42
	C2018
	3.60
	0.30
	外窗
	0.30
	0.09
	不适宜

	
	1007
	11.82
	12.42
	C2018
	3.60
	0.30
	外窗
	0.30
	0.09
	不适宜

	
	1008
	11.79
	26.43
	C0924
	2.16
	0.30
	外窗
	0.30
	0.05
	不适宜

	
	
	
	
	C1715
	2.55
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	1011
	4.99
	15.64
	C1209
	1.08
	0.30
	外窗
	0.30
	0.02
	不适宜

	
	1015
	10.29
	19.05
	C1215
	1.80
	0.30
	外窗
	0.30
	0.03
	不适宜

	
	1016
	13.66
	19.51
	C1809
	1.62
	0.30
	外窗
	0.30
	0.02
	不适宜

	
	1018
	10.22
	19.05
	C1215
	1.80
	0.30
	外窗
	0.30
	0.03
	不适宜

	
	1019
	12.69
	22.95
	C1809
	1.62
	0.30
	外窗
	0.30
	0.02
	不适宜

	
	1024
	10.23
	19.07
	C1215
	1.80
	0.30
	外窗
	0.30
	0.03
	不适宜

	
	1025
	10.23
	17.08
	C1215
	1.80
	0.30
	外窗
	0.30
	0.03
	不适宜

	
	1026
	31.50
	39.16
	C2018
	3.60
	0.30
	外窗
	0.30
	0.08
	不适宜

	
	
	
	
	C2018
	3.60
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C2018
	3.60
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	1029
	10.30
	17.08
	C1215
	1.80
	0.30
	外窗
	0.30
	0.03
	不适宜

	
	1031
	10.23
	10.80
	C1215
	1.80
	0.30
	外窗
	0.30
	0.05
	不适宜

	
	1032
	146.79
	110.22
	C1812
	2.16
	0.30
	外窗
	0.30
	0.07
	不适宜

	
	
	
	
	C1812
	2.16
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C1812
	2.16
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C1812
	2.16
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C0936
	3.24
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C0936
	3.24
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C0936
	3.24
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C0936
	3.24
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C0936
	3.24
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	1039
	17.46
	12.46
	C1812
	2.16
	0.30
	外窗
	0.30
	0.05
	不适宜

	
	1040
	17.45
	12.46
	C1812
	2.16
	0.30
	外窗
	0.30
	0.05
	不适宜

	
	1041
	9.96
	21.61
	C2018
	3.60
	0.30
	外窗
	0.30
	0.05
	不适宜

	2
	2001
	175.81
	166.48
	未编号
	59.05
	0.00
	幕墙
	－
	0.00
	不适宜

	
	
	
	
	未编号
	35.83
	0.00
	幕墙
	
	
	

	
	2002
	11.82
	12.42
	C2018
	3.60
	0.30
	外窗
	0.30
	0.09
	不适宜

	
	2003
	11.85
	26.49
	C2018
	3.60
	0.30
	外窗
	0.30
	0.04
	不适宜

	
	2004
	11.82
	12.42
	C2018
	3.60
	0.30
	外窗
	0.30
	0.09
	不适宜

	
	2005
	542.04
	290.02
	C1615
	2.40
	0.30
	外窗
	0.30
	0.04
	不适宜

	
	
	
	
	C2018
	3.60
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C1615
	2.40
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C2018
	3.60
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C1818
	3.24
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C1818
	3.24
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C1818
	3.24
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C2118
	3.78
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C1818
	3.24
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C2018
	3.60
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C2118
	3.78
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	2006
	11.79
	26.43
	C0924
	2.16
	0.30
	外窗
	0.30
	0.05
	不适宜

	
	
	
	
	C1715
	2.55
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	2009
	4.99
	15.64
	C1209
	1.08
	0.30
	外窗
	0.30
	0.02
	不适宜

	
	2010
	4.97
	7.34
	C1209
	1.08
	0.30
	外窗
	0.30
	0.04
	不适宜

	
	2014
	10.29
	19.05
	C1215
	1.80
	0.30
	外窗
	0.30
	0.03
	不适宜

	
	2015
	13.66
	19.51
	C1809
	1.62
	0.30
	外窗
	0.30
	0.02
	不适宜

	
	2017
	10.22
	19.05
	C1215
	1.80
	0.30
	外窗
	0.30
	0.03
	不适宜

	
	2018
	12.69
	22.95
	C1809
	1.62
	0.30
	外窗
	0.30
	0.02
	不适宜

	
	2023
	10.23
	19.07
	C1215
	1.80
	0.30
	外窗
	0.30
	0.03
	不适宜


	
	2024
	10.23
	17.08
	C1215
	1.80
	0.30
	外窗
	0.30
	0.03
	不适宜

	
	2025
	31.50
	39.16
	C2018
	3.60
	0.30
	外窗
	0.30
	0.06
	不适宜

	
	
	
	
	C2018
	3.60
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	2028
	10.30
	17.08
	C1215
	1.80
	0.30
	外窗
	0.30
	0.03
	不适宜

	
	2030
	10.23
	10.80
	C1015
	1.50
	0.30
	外窗
	0.30
	0.04
	不适宜

	
	2032
	52.54
	39.26
	C2018
	3.60
	0.30
	外窗
	0.30
	0.06
	不适宜

	
	
	
	
	C2018
	3.60
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	2034
	60.20
	36.20
	C2118
	3.78
	0.30
	外窗
	0.30
	0.09
	不适宜

	
	
	
	
	C2118
	3.78
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C1818
	3.24
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	2037
	17.46
	13.70
	C1812
	2.16
	0.30
	外窗
	0.30
	0.05
	不适宜

	
	2038
	17.45
	13.70
	C1812
	2.16
	0.30
	外窗
	0.30
	0.05
	不适宜

	3
	3001
	11.85
	23.90
	C2018
	3.60
	0.30
	外窗
	0.30
	0.05
	不适宜

	
	3002
	11.82
	20.04
	C2018
	3.60
	0.30
	外窗
	0.30
	0.05
	不适宜

	
	3003
	11.82
	20.01
	C2018
	3.60
	0.30
	外窗
	0.30
	0.05
	不适宜

	
	3004
	11.79
	23.83
	C0924
	2.16
	0.30
	外窗
	0.30
	0.06
	不适宜

	
	
	
	
	C1715
	2.55
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	3007
	4.99
	13.62
	C1209
	1.08
	0.30
	外窗
	0.30
	0.02
	不适宜

	
	3008
	4.97
	5.60
	C1209
	1.08
	0.30
	外窗
	0.30
	0.06
	不适宜

	
	3009
	231.63
	311.94
	C3018
	5.40
	0.30
	外窗
	0.30
	0.04
	不适宜

	
	
	
	
	C2118
	3.78
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C2018
	3.60
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C1818
	3.24
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C2118
	3.78
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C1818
	3.24
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C1818
	3.24
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C1818
	3.24
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C3018
	5.40
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C3018
	5.40
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	
	
	
	C3018
	5.40
	0.30
	外窗
	
	
	

	
	3011
	10.29
	16.24
	C1215
	1.80
	0.30
	外窗
	0.30
	0.03
	不适宜

	
	3013
	10.22
	16.25
	C1215
	1.80
	0.30
	外窗
	0.30
	0.03
	不适宜

	
	3016
	10.23
	16.26
	C1215
	1.80
	0.30
	外窗
	0.30
	0.03
	不适宜

	
	3017
	10.23
	14.06
	C1215
	1.80
	0.30
	外窗
	0.30
	0.04
	不适宜

	
	3019
	10.30
	14.07
	C1215
	1.80
	0.30
	外窗
	0.30
	0.04
	不适宜

	
	3021
	10.23
	8.27
	C1215
	1.80
	0.30
	外窗
	0.30
	0.07
	不适宜

	通风换气装置
	有

	标准依据
	《河南公共建筑节能设计标准》(DBJ41/T 075-2016)第3.2.8条

	标准要求
	甲类建筑外窗有效通风换气面积不宜小于所在房间立面面积的10% 

	结论
	满足


注：达标时只列出一项，不达标时列出全部不达标项

11.12 非中空窗面积比

	朝向
	立面
	非中空玻璃面积(㎡)
	透光面积(㎡)
	非中空面积比
	限值
	结论

	南向
	南-默认立面
	0.00
	112.60
	0.00
	0.15
	满足

	北向
	北-默认立面
	0.00
	87.48
	0.00
	0.15
	满足

	东向
	东-默认立面
	0.00
	87.09
	0.00
	0.15
	满足

	西向
	西-默认立面
	0.00
	145.62
	0.00
	0.15
	满足

	标准依据
	《河南公共建筑节能设计标准》(DBJ41/T 075-2016)第3.3.7条

	标准要求
	非中空玻璃的面积不应超过同一立面透光面积的15%

	结论
	满足


11.13 外窗气密性

	层数
	1～9层
	10层以上

	最不利气密性等级
	7级  C0630
	－

	外窗气密性措施
	
	

	标准依据
	《河南公共建筑节能设计标准》(DBJ41/T 075-2016)第3.3.5条，分级与检测方法《建筑外门窗气密、水密、抗风压性能分级及检测方法》（GB/T 7106-2008）
	《河南公共建筑节能设计标准》(DBJ41/T 075-2016)第3.3.5条，分级与检测方法《建筑外门窗气密、水密、抗风压性能分级及检测方法》（GB/T 7106-2008）

	标准要求
	10层以下外窗气密性不应低于《建筑外门窗气密、水密、抗风压性能分级及检测方法》（GB/T 7106-2008）的6级
	10层及以上外窗气密性不应低于《建筑外门窗气密、水密、抗风压性能分级及检测方法》（GB/T 7106-2008）的7级

	结论
	满足
	－


11.14 幕墙气密性

	最不利气密性等级
	1级  

	幕墙气密性措施
	

	通风换气装置
	有

	标准依据
	《河南公共建筑节能设计标准》(DBJ41/T 075-2016)第3.3.6条，《建筑幕墙》（GB/T 21086-2007）

	标准要求
	幕墙气密性不应低于《建筑幕墙》（GB/T 21086-2007）的3级，即《建筑幕墙物理性能分级》(GB/T15225-94)的3级

	结论
	不满足


11.15 规定性指标检查结论

	序号
	检查项
	结论
	可否性能权衡

	1
	窗墙比
	适宜
	

	2
	可见光透射比
	满足
	

	3
	天窗类型
	无屋顶透光部分
	

	4
	屋顶构造
	满足
	

	5
	外墙构造
	满足
	

	6
	外窗热工
	满足
	

	7
	有效通风换气面积
	满足
	

	8
	非中空窗面积比
	满足
	

	9
	外窗气密性
	满足
	

	10
	幕墙气密性
	不满足
	非强条

	结论
	满足
	


□说明：本工程所有规定性设计指标满足《河南公共建筑节能设计标准》(DBJ41/T 075-2016)的要求。
新建项目
全年负荷计算书
	工程名称
	新建项目

	设计编号
	

	建设单位
	

	设计单位
	

	计 算 人
	

	校 对 人
	

	审 核 人
	

	计算日期
	2023年12月29日
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	采用软件
	暖通负荷BECH2023

	软件版本
	20220808(SP1)

	研发单位
	北京绿建软件股份有限公司

	正版授权码
	T15839679709
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12 建筑概况
	地理位置
	河南-驻马店

	气候分区
	夏热冬冷

	北纬
	33.00

	东经
	114.02

	建筑名称
	新建项目

	建筑类型
	公共建筑
	

	建筑面积
	地上 3774.06 ㎡
	地下 0.00 ㎡

	建筑高度
	地上 14.40 m
	地下0.00

	建筑层数
	地上 3
	地下 0

	北向角度
	85°


13 气象数据

13.1 气象地点
河南-驻马店, 《中国建筑热环境分析专用气象数据集》
13.2 逐日干球温度表
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13.3 逐月辐照量表
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13.4 峰值工况

	气象数据
	时刻
	干球温度(℃)
	湿球温度(℃)
	含湿量(g/kg)
	焓值(kj/kg)

	最热
	07月15日14时
	38.9
	29.4
	22.6
	97.2

	最冷
	01月24日06时
	-10.6
	-10.6
	1.4
	-7.1


14 软件介绍
本报告采用的软件为绿建暖通负荷BECH2023，该软件紧密结合暖通和节能设计规范、可根据项目实际情况建立建筑热工模型，并可对围护结构材料、房间内扰发热、作息时间表、热回收方式等参数进行设置。
软件包含全国各地典型气象年数据，内置DOE2.1E内核，对于建筑的逐时负荷进行动态模拟，既可以模拟8760小时理想负荷，也可以根据设定好的采暖期/空调期进行逐时模拟。
软件还支持分析全年建筑能耗的来源构成，依据日射得热、新风负荷、围护传热和内扰得热进行归类分项，生成设计建筑全年负荷计算报告书，提供详实的数据和多样的图表，为设计师在设备选型、制定运行策略等方面提供参考和帮助。
15 围护结构

15.1 屋顶构造

15.1.1 屋顶构造一

	材料名称
（由上到下）
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	碎石、卵石混凝土(ρ=2300)
	40
	1.510
	15.360
	1.00
	0.026
	0.407

	挤塑聚苯乙烯泡沫塑料（带表皮）
	20
	0.030
	0.340
	1.20
	0.556
	0.227

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	加气混凝土、泡沫混凝土(ρ=700)
	80
	0.180
	3.100
	1.00
	0.444
	1.378

	钢筋混凝土
	120
	1.740
	17.200
	1.00
	0.069
	1.186

	石灰砂浆
	20
	0.810
	10.070
	1.00
	0.025
	0.249

	各层之和∑
	300
	－
	－
	－
	1.142
	3.691

	外表面太阳辐射吸收系数
	0.75[默认]

	传热系数K=1/(0.15+∑R)
	0.77


15.2 外墙构造

15.2.1 外墙构造一

	材料名称
（由外到内）
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	挤塑聚苯乙烯泡沫塑料（带表皮）
	20
	0.030
	0.340
	1.20
	0.556
	0.227

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	钢筋混凝土
	200
	1.740
	17.200
	1.00
	0.115
	1.977

	石灰砂浆
	20
	0.810
	10.070
	1.00
	0.025
	0.249

	各层之和∑
	280
	－
	－
	－
	0.738
	2.941

	外表面太阳辐射吸收系数
	0.75[默认]

	传热系数K=1/(0.15+∑R)
	1.13


15.3 挑空楼板构造

15.3.1 挑空楼板构造一

	材料名称
（由上到下）
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	钢筋混凝土
	120
	1.740
	17.200
	1.00
	0.069
	1.186

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	挤塑聚苯乙烯泡沫塑料（带表皮）
	20
	0.030
	0.340
	1.20
	0.556
	0.227

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	各层之和∑
	200
	－
	－
	－
	0.689
	2.146

	传热系数K=1/(0.15+∑R)
	1.19


15.4 楼板构造

15.4.1 楼板构造一

	材料名称
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	钢筋混凝土
	120
	1.740
	17.200
	1.00
	0.069
	1.186

	石灰砂浆
	20
	0.810
	10.070
	1.00
	0.025
	0.249

	各层之和∑
	160
	－
	－
	－
	0.115
	1.679

	传热系数K=1/(0.22+∑R)
	2.98


15.5 周边地面构造

15.5.1 周边地面构造一

	材料名称
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	钢筋混凝土
	120
	1.740
	17.200
	1.00
	0.069
	1.186

	各层之和∑
	140
	－
	－
	－
	0.090
	1.431

	传热系数K=1/(0.11+∑R)
	0.52

	
	
	
	
	
	
	


15.6 非周边地面构造

15.6.1 非周边地面构造一

	材料名称
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	钢筋混凝土
	120
	1.740
	17.200
	1.00
	0.069
	1.186

	各层之和∑
	140
	－
	－
	－
	0.090
	1.431

	传热系数K=1/(0.11+∑R)
	0.30

	
	
	
	
	
	
	


15.7 门构造

	序号
	构造名称
	传热系数
	备注

	1
	保温门（多功能门）
	1.972
	


15.8 窗构造

	序号
	构造名称
	传热系数
	遮阳系数
	可见光透射比
	备注

	1
	12A钢铝单框双玻窗（平均）
	3.900
	0.750
	0.800
	来源《民用建筑热工设计规范》

	2
	12A钢铝单框双玻窗（平均）
	3.900
	0.750
	1.000
	来源《民用建筑热工设计规范》


16 房间类型

16.1 房间表

	房间类型
	空调温度
℃
	供暖温度
℃
	新风量
	人员密度
	照明功率
密度
	电器设备
功率

	办公-普通办公室
	26
	20
	30(m^3/h.人)
	8(m^2/人)
	9(W/m^2)
	15(W/m^2)


16.2 作息时间表

详见附录

17 系统设置

17.1 系统划分

	系统编号
	热回收
类型
	启动
条件
	回收
效率
	排风
比例
	面积(m2)
	包含的房间

	默认
	无
	--
	--
	--
	2692.75
	所有房间


17.2 运行时间表

详见附录

18 计算结果

18.1 模拟周期

供冷季(5.1-10.31) 供暖季(11.15-3.15)

18.2 全年冷暖需求

	系统名称\负荷
	供暖需求
(kWh)
	供暖指标
(kWh/㎡·a)
	供冷需求
(kWh)
	供冷指标
(kWh/㎡·a)

	默认系统
	202413
	75.17
	151510
	56.27

	建筑总计
	202413
	53.63
	151510
	40.14
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18.3 负荷分项统计

	分类
	围护传热
	室内得热
	窗日射
	新风/渗透
	热回收
	合计

	供暖需求(kWh/㎡)
	-55.64
	14.09
	3.47
	-15.56
	0.00
	-53.63

	供冷需求(kWh/㎡)
	1.76
	16.99
	4.90
	16.50
	0.00
	40.14
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18.4 逐月负荷表

	月份
	供暖需求
(kWh)
	供冷需求
(kWh)
	热负荷
峰值(kW)
	热负荷
峰值时刻
	冷负荷
峰值(kW)
	冷负荷
峰值时刻

	1月
	65858
	0
	566.163
	01月07日07时
	0.000
	--

	2月
	46084
	0
	635.759
	02月14日07时
	0.000
	--

	3月
	27087
	0
	449.736
	03月04日07时
	0.000
	--

	4月
	0
	0
	0.000
	--
	0.000
	--

	5月
	0
	9172
	0.000
	--
	117.709
	05月30日09时

	6月
	0
	24905
	0.000
	--
	233.107
	06月18日15时

	7月
	0
	51068
	0.000
	--
	364.077
	07月16日12时

	8月
	0
	47437
	0.000
	--
	397.205
	08月05日07时

	9月
	0
	18102
	0.000
	--
	339.455
	09月03日12时

	10月
	0
	824
	0.000
	--
	35.007
	10月04日15时

	11月
	12658
	0
	363.686
	11月18日07时
	0.000
	--

	12月
	50726
	0
	463.015
	12月30日07时
	0.000
	--
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19 附录

工作日/节假日人员逐时在室率(%)
	房间类型
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	办公-普通办公室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	100
	100
	100
	30
	100
	100
	100
	100
	50
	20
	10
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	20
	45
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


注：上行：工作日；下行：节假日
工作日/节假日照明开关时间表(%)
	房间类型
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	办公-普通办公室
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	36
	62
	56
	54
	43
	53
	55
	58
	67
	40
	18
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


注：上行：工作日；下行：节假日
工作日/节假日设备逐时使用率(%)
	房间类型
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	办公-普通办公室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	50
	20
	10
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


注：上行：工作日；下行：节假日
工作日/节假日空调系统开关时间表
采暖期：

	系统编号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	默认
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


供冷期：

	系统编号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	默认
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


注：上行：工作日；下行：节假日
室内舒适温度达标比例
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20 项目概况
20.1 平面图

[image: image60.wmf]
1层平面

[image: image61.wmf]
2层平面

[image: image62.wmf]
3层平面

[image: image63.wmf]
4层平面

20.2 三维视图

请先在【模型观察】命令中保存图片
图 1.2‑1  三维视图
21 计算依据

本项目主要参照资料为：
1. 《绿色建筑评价标准》GB/T50378-2019
2. 《绿色建筑评价技术细则》
3. 《民用建筑室内热湿环境评价标准》GB/T 50785-2012
4. 《民用建筑热工设计规范》GB 50176-2016
5. 《中国建筑热环境分析专用气象数据集》
6. 委托方提供的总平面图、建筑专业设计图纸、设计效果图等图纸资料
22 参考标准

室内热舒适评价的主要依据为《绿色建筑评价标准》GB/T50378-2019中有关室内热湿环境5.2.9条第1款的要求，具体评分规则如下：
1.采用自然通风或复合通风的建筑，建筑主要功能房间室内热环境参数在适应性热舒适区域的时间比例，达到30%, 得2分；每再增加10%, 再得1 分，最高得8分；
2.采用人工冷热源的建筑，主要功能房间达到现行国家标准《民用建筑室内热湿环境评价标准》GB/T50785规定的室内人工冷热源热湿环境整体评价II级的面积比例，达到60%, 得5分；每再增加10%, 再得1 分，最高得8分。
23 计算方法
本项目的计算针对室内自然通风和复合通风工况，涉及的热环境参数定义和计算方法均依据《绿色建筑评价标准》及其对应的绿色建筑评价技术细则，详见下列小节：
23.1 参数定义
1） 复合通风：自然通风和机械通风两种通风方式的叠加或者切换；
2） 适应性热舒适温度：采用自然通风或者复合通风时对应的室内热环境参数。
23.2 计算流程
依据绿标细则所述，对于自然通风和复合通风，建筑主要功能房间室内热环境参数在适应性热舒适区域的时间比例指，主要功能房间室内温度达到适应性舒适温度区间的小时数占建筑全年运行小时数的比例。
  根据上述计算方法，本项目采用一下计算步骤：
1. 确定舒适温度区间
依据标准细则，按照下述规则确定室内舒适温度区间。
1）当室内平均气流速度va≤0.3m/s时，室内没有个性化送风装置，舒适温度为下图中的阴影区间：
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图 4.2‑1  自然通风或复合通风建筑室内舒适温度范围

其中，室外月平均温度依据室外气象数据，本项目采用《中国建筑热环境分析专用气象数据集》。   
  2）当室内气流平均速度va>0.3m/s时，室内有风扇等个性化送风装置，采用下列方法调整室内舒适温度区间：
表4.2-1 室内平均气流速度对应的室内舒适温度上限值提高幅度

	室内气流平均速度va（m/s）
	0.3＜va≤0.6
	0.6＜va≤0.9
	0.9＜va≤1.2

	舒适温度上限提高幅度Δt（℃）
	1.2
	1.8
	2.2


当室内温度高于25℃时，允许采用提高气流速度的方式来补偿室内温度的上升，即室内舒适温度上限可进一步提高，提高幅度如上表所示。
在本项目中，对于未使用个性化送风装置的房间采用方法1）确定室内舒适温度范围，使用该装置的房间采用方法2）确定，各房间风速及室内舒适温度表详见第4章。
2. 计算室内温度
本项目通过DeST3.0，求解自然通风复合通风工况下的室内温度。
3. 计算室内适应性舒适温度时间比例
室内适应性舒适温度时间比例=[image: image66.png]= P T 7 1 XA 9





具体计算结果详见本报告书第5章。
23.3 计算参数
23.3.1 室外月平均温度
本项目取《中国建筑热环境分析专用气象数据集》中驻马店的气象数据。
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图 4.3‑1    室外月平均温度
23.3.2 室内热舒适温度
	月份
	室外月平均温度（℃）
	室内热舒适温度范围（℃）

	1
	1.4
	17.4~24.4

	2
	3.1
	17.4~24.4

	3
	8.8
	17.4~24.4

	4
	15.4
	19.1~26.1

	5
	21.0
	20.8~27.8

	6
	25.8
	22.3~29.3

	7
	27.1
	22.7~29.7

	8
	26.1
	22.4~29.4

	9
	21.5
	21.0~28.0

	10
	16.3
	19.3~26.3

	11
	10.3
	17.5~24.5

	12
	3.5
	17.4~24.4


23.3.3 参评时间段

1月1日至12月31日。
23.3.4 围护结构热工性能参数
表 4.3‑1 屋顶构造一
	材料名称
（由上到下）
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	碎石、卵石混凝土(ρ=2300)
	40
	1.510
	15.360
	1.00
	0.026
	0.407

	挤塑聚苯乙烯泡沫塑料（带表皮）
	20
	0.030
	0.340
	1.20
	0.556
	0.227

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	加气混凝土、泡沫混凝土(ρ=700)
	80
	0.180
	3.100
	1.00
	0.444
	1.378

	钢筋混凝土
	120
	1.740
	17.200
	1.00
	0.069
	1.186

	石灰砂浆
	20
	0.810
	10.070
	1.00
	0.025
	0.249

	各层之和∑
	300
	－
	－
	－
	1.142
	3.691

	外表面太阳辐射吸收系数
	0.75[默认]

	传热系数K=1/(0.15+∑R)
	0.77


表 4.3‑2 外墙构造一
	材料名称
（由外到内）
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	挤塑聚苯乙烯泡沫塑料（带表皮）
	20
	0.030
	0.340
	1.20
	0.556
	0.227

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	钢筋混凝土
	200
	1.740
	17.200
	1.00
	0.115
	1.977

	石灰砂浆
	20
	0.810
	10.070
	1.00
	0.025
	0.249

	各层之和∑
	280
	－
	－
	－
	0.738
	2.941

	外表面太阳辐射吸收系数
	0.75[默认]

	传热系数K=1/(0.15+∑R)
	1.13


表 4.3‑3 梁柱构造一
	材料名称
（由外到内）
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	挤塑聚苯乙烯泡沫塑料（带表皮）
	20
	0.030
	0.340
	1.20
	0.556
	0.227

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	钢筋混凝土
	200
	1.740
	17.200
	1.00
	0.115
	1.977

	石灰砂浆
	20
	0.810
	10.070
	1.00
	0.025
	0.249

	各层之和∑
	280
	－
	－
	－
	0.738
	2.941

	外表面太阳辐射吸收系数
	0.75[默认]

	传热系数K=1/(0.15+∑R)
	1.13


表 4.3‑4 挑空楼板构造一
	材料名称
（由上到下）
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	钢筋混凝土
	120
	1.740
	17.200
	1.00
	0.069
	1.186

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	挤塑聚苯乙烯泡沫塑料（带表皮）
	20
	0.030
	0.340
	1.20
	0.556
	0.227

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	各层之和∑
	200
	－
	－
	－
	0.689
	2.146

	传热系数K=1/(0.15+∑R)
	1.19


表 4.3‑5 周边地面构造一
	材料名称
（由上到下）
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	钢筋混凝土
	120
	1.740
	17.200
	1.00
	0.069
	1.186

	各层之和∑
	140
	－
	－
	－
	0.090
	1.431

	传热系数K=1/(0.11+∑R)
	0.52


表 4.3‑6 非周边地面构造一
	材料名称
（由上到下）
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	钢筋混凝土
	120
	1.740
	17.200
	1.00
	0.069
	1.186

	各层之和∑
	140
	－
	－
	－
	0.090
	1.431

	传热系数K=1/(0.11+∑R)
	0.30


表 4.3‑7 内墙构造一
	材料名称
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	混凝土多孔砖(190六孔砖）
	190
	0.750
	7.490
	1.00
	0.253
	1.897

	石灰砂浆
	20
	0.810
	10.070
	1.00
	0.025
	0.249

	各层之和∑
	230
	－
	－
	－
	0.300
	2.391

	传热系数K=1/(0.22+∑R)
	1.93


表 4.3‑8 楼板构造一
	材料名称
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	钢筋混凝土
	120
	1.740
	17.200
	1.00
	0.069
	1.186

	石灰砂浆
	20
	0.810
	10.070
	1.00
	0.025
	0.249

	各层之和∑
	160
	－
	－
	－
	0.115
	1.679

	传热系数K=1/(0.22+∑R)
	2.98


表 4.3‑9 12A钢铝单框双玻窗（平均）
	材料名称
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	各层之和∑
	0
	－
	－
	－
	0.000
	0.000

	传热系数K
	3.90

	
	


表 4.3‑10 外门
	构造名称
	传热系数K   (W/㎡.K)

	保温门（多功能门）
	1.97


表 4.3‑11 开敞阳台外门
	构造名称
	传热系数K   (W/㎡.K)

	保温门（多功能门）
	1.97


表 4.3‑12 内门
	构造名称
	传热系数K   (W/㎡.K)

	内门
	3.00


表 4.3‑13外窗
	做法名称
	传热系数W/㎡.K
	遮阳系数

	12A钢铝单框双玻窗（平均）
	3.90
	0.75


表 4.3‑14内窗
	做法名称
	传热系数W/㎡.K
	遮阳系数

	12A钢铝单框双玻窗（平均）
	3.90
	0.75


23.3.5 房间类型参数
	房间类型
	过渡季新风量
	冬季新风量
	夏季新风量
	平均风速(m/s)
	人员密度
	照明功率
密度
	电器设备
功率

	起居室
	10(次/h)
	0.5(次/h)
	10(次/h)
	≤0.3
	36.6(㎡/人)
	2(W/㎡)
	4.3(W/㎡)


23.3.5.1 工作日/节假日人员逐时在室率(%)
	房间类型
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	起居室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


注：上行：工作日；下行：节假日
23.3.5.2 工作日/节假日照明开关时间表(%)
	房间类型
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	起居室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	0


注：上行：工作日；下行：节假日
23.3.5.3 工作日/节假日设备逐时使用率(%)
	房间类型
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	起居室
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100

	
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100


注：上行：工作日；下行：节假日
24 结果分析

24.1 室内适应性热舒适温度达标比例统计
	层号
	房间编号
	房间名称
	面积(㎡)
	满足热舒适区间的时间比例(%)

	1
	1001
	餐厅
	182.2
	32.85

	
	1003
	活动房
	104.9
	31.97

	
	1004
	活动房
	111.4
	32.39

	
	1005
	卧室
	13.5
	32.37

	
	1006
	0卧室
	13.5
	32.28

	
	1007
	卧室
	13.5
	32.40

	
	1008
	0卧室
	13.4
	33.12

	
	1009
	0客厅
	16.7
	32.28

	
	1010
	0客厅
	16.6
	32.95

	
	1011
	0卫生间
	6.1
	33.53

	
	1012
	0卫生间
	6.1
	32.53

	
	1014
	0客厅
	12.5
	32.34

	
	1015
	卧室
	11.7
	32.64

	
	1017
	0卫生间
	6.2
	32.89

	
	1018
	0卧室
	11.7
	32.65

	
	1020
	开水间
	8.5
	33.20

	
	1022
	0客厅
	12.5
	32.33

	
	1023
	0卫生间
	6.1
	33.00

	
	1024
	卧室
	11.7
	32.69

	
	1025
	0卧室
	11.7
	32.66

	
	1026
	接待室
	34.3
	33.58

	
	1028
	0客厅
	12.5
	32.28

	
	1029
	卧室
	11.7
	32.67

	
	1030
	0卫生间
	6.1
	32.96

	
	1031
	0卧室
	11.7
	32.50

	
	1032
	多功能厅
	152.9
	32.63

	
	1033
	诊疗室
	11.3
	33.65

	
	1034
	诊疗室
	11.3
	33.63

	
	1035
	就诊室
	19.9
	33.40

	
	1041
	诊疗室
	11.3
	33.37

	
	1042
	诊疗室
	11.3
	33.18

	
	1043
	输液室
	26.5
	33.05

	
	1044
	处置室
	12.4
	33.34

	2
	2002
	卧室
	13.5
	32.50

	
	2003
	卧室
	13.5
	32.85

	
	2004
	卧室0
	13.5
	32.52

	
	2006
	0卧室
	13.4
	32.80

	3
	3001
	卧室
	13.5
	33.05

	
	3002
	0卧室
	13.5
	32.77

	
	3003
	卧室
	13.5
	32.65

	
	3004
	0卧室
	13.4
	32.67

	
	3005
	0客厅
	16.7
	31.88

	
	3006
	0客厅
	16.6
	32.00

	
	3007
	0卫生间
	6.1
	32.79

	
	3008
	0卫生间
	6.1
	32.65

	
	3010
	0客厅
	12.5
	31.80

	
	3011
	卧室
	11.7
	32.19

	
	3012
	0卫生间
	6.2
	31.94

	
	3013
	0卧室
	11.7
	32.20

	
	3014
	0客厅
	12.5
	31.80

	
	3015
	0卫生间
	6.1
	31.94

	
	3016
	卧室
	11.7
	32.26

	
	3017
	0卧室
	11.7
	32.21

	
	3018
	0客厅
	12.5
	31.78

	
	3019
	卧室
	11.7
	32.20

	
	3020
	0卫生间
	6.1
	31.94

	
	3021
	0卧室
	11.7
	32.16

	建筑满足热舒适区间的时间达标比例(%)
	32.60%


说明：建筑整体的室内热舒适区间的时间达标比例按照建筑各主要功能房间的计算值进行面积加权平均得出。
25 结论
该建筑主要功能房间满足热舒适区间的时间达标比例为32.60%，根据绿标5.2.9的第1条，应得2分。
5.1.8主要功能房间应具有现场独立控制的热环境调节装置。
1 达标自评
☑达标；☐不达标
2 评价要点
主要功能房间面积为   3000  ，热环境可独立调节的面积为    2000  ，比例为   0.66    
简述所采用的热环境系统末端形式和调节方式。
	各房间风口均为电动风口（带执行器），配单独的温控器，可实现房间单独设定温度，满足所有评分项。
本工程建筑冬季供暖采用集中热水采暖系统，每组散热器均设自动恒温控制阀，能够分室控制和调节；多联机空调系统每个房间均能够独立控制和调节。


3 证明材料
提交材料及要求：
1）暖通空调竣工图、说明文件，应注明主要功能房间的末端形式；
2）末端产品说明书、合格证书。
 
实际提交材料：
	


5.1.9 地下车库应设置与排风设备联动的一氧化碳浓度监测装置。
1 达标自评
☑达标；☐不达标
2 评价要点
请对地下车库CO监控系统功能以及控制策略进行简要说明：
	地下汽车库设置机械通风，平时排风按6次换气或CO浓度为20mg/m3计算取大值并设置机械补风系统，补风量不小于80%，地下车库设CO浓度传感器，设置原则为一个防烟分区一个测点，根据CO浓度控制风机变频调节。


3 证明材料
提交材料及要求：
1）暖通空调竣工图、说明文件；
2）建筑智能化竣工图、说明文件；
3）设备运行记录。
 
实际提交材料：
	


5.2.1 控制室内主要空气污染物的浓度。（12分）
1 得分自评
	序号
	评价内容
	评价分值
	自评得分

	1
	氨、甲醛、苯、总挥发性有机物、氡等污染物浓度低于现行国家标准《室内空气质量标准》GB/T18883规定限值
	低于10%
	3
	6 

	
	
	低于20%
	6
	

	2
	室内PM2.5年均浓度不高于25ug/m3，且室内PM10年均浓度不高于50ug/m3
	6
	6 

	合计
	12
	 12


2 评价要点
本项目为  二   类民用建筑工程
检测情况：
	 
    项目
 
 
采样地点
 
	甲醛
mg/m3
	氨
mg/m3
	苯
mg/m3
	TVOC
mg/m3
	氡
Bq/m3
	是否符合

	
	检测值
	规定值90%/80%
	检测值
	规定值90%/80%
	检测值
	规定值90%/80%
	检测值
	规定值90%/80%
	检测值
	规定值90%/80%
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	是

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	是

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	是

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	是

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	是

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	是


 
	类型
	项目情况

	室内PM2.5年均浓度
	 

	室内PM10年均浓度
	 


 
请对室内空气污染物浓度情况进行简要说明：
	 


3 证明材料
提交材料及要求：
1）建筑、装修竣工图及说明文件，装修材料使用说明（选择与用量）；
2）室内空气污染物浓度预评估分析报告或检测报告；
3）PM2.5、PM10浓度计算报告（原始监测数据）。
 
实际提交材料：
	


5.2.2 选用的装饰装修材料满足国家现行绿色产品评价标准中对有害物质限量的要求。（8分）
1 得分自评
	序号
	评价内容
	评价分值
	自评得分

	1
	选用满足要求的装饰装修材料达到3类及以上
	5
	8 

	2
	选用满足要求的装饰装修材料达到5类及以上
	8
	


2 评价要点
	装饰装修材料
	有害物限量

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 


 
请对装饰装修材料有害物质达标情况进行简要说明：
	 


3 证明材料
提交材料及要求：
1）装修竣工图及说明文件；
2）工程决算材料清单、产品检验报告；
3）绿色产品认证证书、施工记录。实际提交材料：
	


 
5.2.3 直饮水、集中生活热水、游泳池水、采暖空调系统用水、景观水体等的水质满足国家现行有关标准的要求。（8分）
1 得分自评
	序号
	评价内容
	评价分值
	自评得分

	1
	水质满足国家现行有关标准的要求
	8
	8 

	2
	除生活饮用水供水系统，未设置其他供水系统时，直接得分
	8
	 


2 评价要点
	用水类型
	水质

	直饮水
	☑符合《饮用净水水质标准》CJ 94
☑符合《全自动连续微/超滤净水装置》HG/T 4111

	集中生活热水
	☑符合《生活热水水质标准》CJ/T 521

	游泳池水
	☑符合《游泳池水质标准》CJ 244

	采暖空调系统用水
	☑符合《采暖空调系统水质》GB/T 29044

	景观水体
	☑符合《城市污水再生利用 景观环境用水》GB/T 18921
☑符合《生活饮用水卫生标准》GB 5749

	其他
	☑符合《模块化户内中水集成系统技术规程》JGJ/T 409


请对项目用水符合国家现行有关标准要求的情况进行简要说明：
	 

1. 水质标准：根据国家相关标准，养老院项目的用水应符合《生活饮用水卫生标准》（GB 5749-2006）等相关标准，保证水质符合卫生要求。

2. 水源保障：设计应充分考虑养老院项目的水源供应，确保水源清洁、稳定，并符合国家规定的水质要求。

3. 给排水系统设计：给排水系统设计应符合《建筑给水排水设计规范》（GB 50015-2003）等相关标准，确保给排水系统的合理性和安全性。

4. 水质监测：在项目运营阶段，应建立水质监测体系，定期对用水进行监测，确保水质符合标准要求。

5. 节水措施：在设计阶段应考虑节水措施，如使用节水设备、设置水质循环利用系统等，提高用水效率。

​


3 证明材料
提交材料及要求：
1）给排水竣工图纸及说明文件；
2）水处理设备竣工图及运营使用情况；
3）各类用水水质检测报告。
实际提交材料：
	


 
5.2.4 生活饮用水水池、水箱等储水设施采取措施满足卫生要求。（9分）
1 得分自评
	序号
	评价内容
	评价分值
	自评得分

	1
	使用符合国家现行标准要求的成品水箱
	4
	4 

	2
	采取保证储水不变质的措施
	5
	 5

	3
	未设置生活饮用水储水设施直接得分
	9
	 

	合计
	9
	 

	
	
	
	


2 评价要点
	类型
	项目情况

	是否使用成品水箱
	 是

	成品水箱的技术参数
	 符合国家标准

	成品水箱是否符合标准
	 是


 
请对保证储水不变质的措施进行简要说明：
	 
1. 定期清洗消毒：定期对储水设施（如水箱、水池）进行清洗和消毒，可去除污物和细菌，保持水质清洁卫生。
2. 密封性检查：定期检查储水设施的密封性能，确保没有漏水现象发生，避免外界污染物进入水中。

3. 保持通风：保持储水设施的通风良好，避免水体滞留导致细菌滋生，有利于保持水质清洁。

4. 防止日光直射：避免储水设施直接暴露在阳光下，日光直射会促使水中有机物氧化，影响水质。

5. 定期检测监测：建立水质监测体系，定期对储水进行水质监测，及时发现问题并采取措施处理。

6. 避免异物污染：确保储水设施周围环境清洁，避免异物掉落或污染水质。

7. 定期更换水质：定期更换储水设施中的水质，避免水质长时间滞留导致变质。

​


3 证明材料
提交材料及要求：
1）给排水竣工图纸，含设计说明、储水设施详图、设备材料表；
2）生活饮用水储水设施设备材料采购清单、成品水箱产品说明书；
3）生活饮用水储水设施清洗消毒后的水质检测报告及清洗消毒记录。
 
实际提交材料：
	


 
5.2.5 所有给排水管道、设备、设施设置明确、清晰的永久性标识。（8分）
1 得分自评
	序号
	评价内容
	评价分值
	自评得分

	1
	设置明确、清晰的永久性标识
	8
	8 


2 评价要点
请对永久性标识的设置情况进行简要说明：
	 
1. 管道标识：所有给排水管道都设置了永久性标识，包括管道用途、流向、管道材质、管道直径等信息，以便快速区分和识别不同管道。
2. 设备标识：所有给排水设备（如水泵、水箱、过滤器等）都设置了永久性标识，标明设备名称、型号、功能、安全注意事项等信息，方便操作和维护。

3. 阀门标识：所有阀门都设置了永久性标识，标明阀门用途、开关方向、关闭方式等信息，以便快速控制水流和进行维修。

4. 消防设施标识：消防设施（如消防栓、灭火器等）也设置了永久性标识，标明设施位置、使用方法、维护周期等信息，以确保在紧急情况下能够快速有效地使用。

5. 安全标识：在必要的位置设置了安全标识，如禁止通行、注意高温等标识，提醒人员注意安全。

通过以上永久性标识的设置，可以使整个给排水系统的结构清晰、信息明确，有助于提高管理效率和安全性，确保养老院的给排水系统正常运行和维护。

​


3 证明材料
提交材料及要求：
1）给排水竣工图、管道标识设置说明；
2）设备、设施相关标识设置说明；
3）现场照片。
 
实际提交材料：
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1.项目概况
本项目参与计算的噪声敏感参评建筑物如下表所示：
表1 参评建筑信息表
	名称
	建筑高度(米)
	底标高(米)

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


2.评价标准

2.1评价依据

1. 河南省《绿色建筑评价标准》DBJ41/T 109—2020
2. 《绿色建筑评价标准》GB 50378-2019 

3. 《绿色建筑评价技术细则》2019
4. 《声环境质量标准》GB 3096-2008 

5. 《环境影响评价技术导则 声环境》HJ2.4-2009

6. 《声环境功能区划分技术规范》GB/T 15190-2014
7. 《民用建筑绿色性能计算标准》JGJ/T 449-2018 

2.2标准要求
· 河南省《绿色建筑评价标准》DBJ41/T 109—2020中规定：
8.2.6 场地内的环境噪声优于现行国家标准《声环境质量标准》GB 3096 的要求，评价总分值为 10 分，并按下列规则评分：
    1 环境噪声值大于 2 类声环境功能区标准限值，且小于等于 3 类声环境功能区标准限值，得 5 分；

    2 环境噪声值小于等于 2 类声环境功能区标准限值，得 10 分。

· 《声环境质量标准》GB 3096-2008中规定了五类声环境功能区的环境噪声限值，如下表所示。
表2 环境噪声限值                              单位：dB(A)
	声环境
功能区类别
	时段
	适用范围

	
	昼间
	夜间
	

	0类
	50
	40
	指康复疗养区等特别需要安静的区域

	1类
	55
	45
	指以居民住宅、医疗卫生、文化教育、科研设计、行政办公为主要功能，需要保持安静的区域。

	2类
	60
	50
	指以商业金融、集市贸易为主要功能，或者居住、商业、 工业混杂，需要维护住宅安静的区域。

	3类
	65
	55
	指以工业生产、仓储物流为主要功能，需要防止工业噪声对周围环境产生严重影响的区域。

	4类
	4a类
	70
	55
	适用于高速公路、一级公路、二级公路、城市快速路、城市主干路、城市次干路、城市轨道交通、内河航道两侧一定距离之内，需要防止交通噪声对周围环境产生严重影响的区域。

	
	4b类
	70
	60
	适用于铁路干线两侧一定距离之内，需要防止交通噪声对周围环境产生严重影响的区域。


注：
1. 根据《中华人民共和国环境噪声污染防治法》，“昼间”是指6:00至22:00之间的时段；“夜间”是指22：00至次日6:00之间的时段。

2. 表中4b类声环境功能区环境噪声限值，适用于2011 年1 月1 日起环境影响评价文件通过审批的新建铁路（含新开廊道的增建铁路）干线建设项目两侧区域。
3.模拟方法

3.1模拟软件
本报告采用建筑声环境分析软件SEDU进行模拟计算分析。SEDU是一款可用于噪声计算、评估和预测的软件，计算原理源于国际标准化组织规定的《户外声传播的衰减的计算方法》ISO9613-2：1996、国内公布的《声学户外声传播的衰减第2部分：一般计算方法》GB/T17247.2-1998和《环境影响评价技术导则》HJ2.4-2009、《公路建设项目环境影响评价规范》JTG B03-2006。软件计算严格按照国家相关标准要求编制，室内外可接力计算，室外计算结果可作为噪声边界条件接力进行后续建筑室内隔声性能的计算。

考虑到本项目建成后周边噪声环境情况的复杂性，本报告需要使用软件分别模拟计算昼间和夜间噪声值，包括项目场地的平面噪声分布、噪声敏感建筑的沿建筑物底轮廓线1.5米高度处和噪声敏感建筑立面噪声分布，并依据《声环境功能区划分技术规范》GB/T15190-2019，判断场地内环境噪声模拟结果是否满足《声环境质量标准》GB3096和《绿色建筑评价标准》GB 50378的相关规定。
3.2分析模型
本报告根据建筑设计图纸等相关资料建立室外声环境模拟分析模型，主要包括参评目标建筑、周边建筑、声屏障、道路（包括轨道交通）和绿化带等对象。
本项目噪声分析模型如下图所示：
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图3.2-1 模型平面图
3.3计算条件
■ 网格设置
  平面网格间距：20×20 米
  平面网格离地高度：1.5 米
  立面网格间距：3×3 米
■ 地面效应
  地面高度：0 米
  计算考虑地面效应
  地面效应计算方法：导则算法
■ 噪声反射
  障碍物考虑的最大反射次数：1
■ 空气吸收
  气压：101325Pa  气温：16℃  湿度：50%
■ 达标统计
  建筑物噪声最大值统计方式
    取建筑物全部立面网格点
  场地环境噪声达标统计方式
    场地内命名参评建筑物全部达标
3.4参数设置

建筑室外场地噪声目前主要的噪声源为交通噪声，根据项目实际情况还可能考虑周边环境中工业噪声源等。本项目参与计算的噪声源如下表所示，需要指出，噪声源表中的车速、车流量等数据由客户按照项目实际情况设定。
表3.4-1 公路噪声源
	路段名称
	路面
材料
	车道
数量
	时段
	设计车速
km/h
	小型车
辆/h
	中型车
辆/h
	大型车
辆/h

	公路
	沥青
混凝土
	2
	昼间
	60
	30
	10
	0

	
	
	
	夜间
	40
	10
	3
	0

	公路
	沥青
混凝土
	2
	昼间
	60
	30
	10
	0

	
	
	
	夜间
	40
	10
	3
	0


4.模拟结果及分析 
经过软件模拟计算，预测出昼间和夜间两种时段下的场地噪声分布情况，包括场地噪声平面分布彩图、参评建筑沿建筑底轮廓线1.5米高度处噪声分布、参评建筑立面噪声级分布等彩色分析图和数据分析图。
4.1场地噪声分布
[image: image70.jpg]24

e
=S

ERE SFE 45FE EEE EnEEE




[image: image71.png]80dB (4)

75dB
70dB (4)
65dB (4)

60 () |
o

55dB (4) ,ﬁg

T

~50dB (4)

T45dB (4) [

~40dB (4)

—35dBI(4)

—30dB (4)




图4.1-1 场地1.5m高度处声压级分布图（昼间）
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图4.1-2 场地1.5m高度处声压级分布图（夜间）
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图4.1-3  场地噪声分布俯瞰图（昼间）
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图4.1-4  场地噪声分布俯瞰图（夜间）
4.2噪声敏感建筑噪声分布情况
参评建筑昼间和夜间沿底轮廓线1.5米分析高度处噪声分布情况，每栋参评建筑物俯视图圆圈内上下两个数字分别表示该建筑的昼间和夜间最大噪声值，红色填充代表该建筑昼间或夜间噪声值至少有一项超过三类声功能区限值，黄色填充代表该建筑物昼间或夜间噪声值均小于等于三类声功能区噪声限值，绿色填充代表该建筑物昼间或夜间噪声值均小于等于二类声功能区噪声限值。
本项目室外昼间和夜间噪声分析及达标情况如下：
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图4.2-1 参评建筑附近区域1.5m高度处声压级平面分布图（昼间）
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图4.2-2 参评建筑附近区域1.5m高度处声压级平面分布图（夜间）
参评建筑昼间和夜间沿立面噪声分布情况，在每个计算立面上用圆圈标识出该面噪声最大值，昼间和夜间计算情况分别如下：
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图4.2-3 参评建筑附近区域声压级鸟瞰分布图（昼间）
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图4.2-4 参评建筑附近区域声压级鸟瞰分布图（夜间）
综合上述分析，对场地内部每栋噪声敏感建筑物达标情况分别进行了判定统计，本项目内部全部参评建筑达标情况汇总如下：
                           表4.2 参评建筑达标统计                单位：dB(A)
	建筑名称
	时段
	立面网格点
噪声最大值
	2类
噪声限值
	3类
噪声限值
	得分
情况

	室内分析单体DT
	昼间
	50
	60
	65
	10

	
	夜间
	41
	50
	55
	


5.结论
河南省《绿色建筑评价标准》DBJ41/T 109—2020要求:
   8.2.6 场地内的环境噪声优于现行国家标准《声环境质量标准》GB 3096 的要求，评价总分值为 10 分，并按下列规则评分：
    1 环境噪声值大于 2 类声环境功能区标准限值，且小于等于 3 类声环境功能区标准限值，得 5 分；

    2 环境噪声值小于等于 2 类声环境功能区标准限值，得 10 分。

                           表5.1   环境噪声综合得分表                       单位：dB(A)
	时段
	噪声最大值
	2类噪声限值
	3类噪声限值
	得分情况

	昼间
	50
	60
	65
	10分

	夜间
	41
	50
	55
	


综上所述，经过软件模拟和结果统计分析，最终判定本项目满足 河南省《绿色建筑评价标准》DBJ41/T 109—2020地方标准相关条文要求，得 10 分。 
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26 建筑概况
表1.1  项目概况
	工程名称
	

	建筑面积(m2)
	地上9087          地下0    

	建筑层数
	地上3          地下0

	建筑高度（m）
	地上14.4          

	北向角度（°）
	85


请先在[模型观察]命令中保存图片！

图1-1 建筑模型
27 评价依据
1) 河南省《绿色建筑评价标准》DBJ41/T 109—2020
2) 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019
3) 《绿色建筑评价技术细则》2019
4) 《民用建筑隔声设计规范》GB 50118-2010

5) 《建筑隔声评价标准》GB/T 50121-2005

6) 《建筑声学设计手册》
7) 《建筑隔声设计—空气声隔声技术》
8) 《声学手册》
9) 《噪声与振动控制工程手册 》
10) 《建筑声学设计原理》
11) 《建筑设计资料集》（第二版）第2集
12) 《民用建筑绿色性能计算标准》JGJ/T 449-2018 
28 标准要求
河南省《绿色建筑评价标准》DBJ41/T 109—2020对建筑围护结构隔声性能提出了明确要求。
· 控制项要求： 

5.1.4 主要功能房间的室内噪声级和隔声性应符合下列规定：
1 室内噪声级应满足现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》GB 50118 中的低限要求；
2 外墙、隔墙、楼板和门窗的隔声性能应满足现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》GB 50118 中的低限要求。
· 评分项要求：

5.2.7 主要功能房间的隔声性能良好，评价总分值为 10 分，并按下列规则分别评分并累计：
    1 构件及相邻房间之间的空气声隔声性能达到现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》 GB 50118 中的低限标准限值和高要求标准限值的平均值，得3 分；达到高要求标准限值，得 5 分；

    2 楼板的撞击声隔声性能达到现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》GB 50118 中的低限标准限值和高要求标准限值的平均值，得 3 分；达到高要求标准限值，得 5 分。

· 星级技术要求：
《绿色建筑评价标准》GB/T50378-2019在3.2.8条中对二星级、三星级绿色建筑（住宅建筑）的隔声性能提出了要求，二星级以上住宅建筑需满足室外与卧室之间、分户墙或分户楼板两侧卧室之间的空气声隔声性能，以及卧室楼板的撞击声隔声性能的相关要求：
表3.1 住宅建筑隔声性能星级要求
	隔声性能
	构件
	二星级要求
	三星级要求

	空气声
	室外与卧室之间
	DnT,w+ Ctr ≥35 dB
	DnT,w+ Ctr ≥40 dB

	
	分户墙（楼板）两侧卧室之间
	DnT,w+C ≥47.5 dB
	DnT,w+C ≥50 dB

	撞击声
	卧室楼板
	L’nT,w ≤70 dB
	L’nT,w ≤65 dB


条文说明以及《绿色建筑评价标准技术细则》中指出预评价时室外和卧室之间的隔声性能通过外窗和外墙的隔声性能，按组合隔声量的理论进行预测。

29 隔声理论概述
声音通过围护结构的传播，按传播规律有两种途径。由此可将声音分为：

· 空气声：声源经过空气向四周传播的噪声，如室外交通噪声。
· 撞击声：两物体相互撞击产生的噪声，通过固体来传播，如楼板上行走的脚步声。
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图4-1 空气声和撞击声
29.1 原理概要
声音通过围护结构的传播，按传播规律可将声音分为空气声和撞击声。墙、板、门、窗和屏障等构件作为建筑隔声材料，对于入射声波具有较强的反射，使透射声波大大减小，从而起到隔声作用。为了表示材料及构件的空气声隔声性能，常采用隔声量R这一指标来体现。
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式中：τ—为构件的透射系数，透射声能与入射声能之比。
构件的透射系数越小，隔声量就越大，隔声性能越好。对于高声阻、刚性、匀质密实的围护结构，通常越密实的材料对应结构的隔声性能越好。单层匀质密实墙的隔声性能和入射声波的频率有关，还取决于墙体的面密度、劲度、材料的内阻尼以及墙的边界条件等因素。现在的节能建筑一般采取多层复合墙板达到节能保温的效果，也可以增加墙体的隔声性能。
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图4-2  单层匀质墙典型隔声频率特性曲线          图4-3改善多孔材料的隔声特性实例
29.2 质量定律
如果把墙看成是无劲度、无阻尼的柔顺质量、且忽略墙的边界条件，则在声波垂直入射时，可从理论上得到墙的隔声量的计算式：
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式中：m——墙单位面积的质量，或称面密度，kg/m2 

ρ0——空气密度，kg/m3
c——空气中的声速，一般取344 m/s
f——入射声波的频率，Hz
一般情况下，πmf＞ρ0c，即πmf/ρ0c＞1，上式便可简化为：
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如果声波并非垂直入射，而是无规入射时，则墙的隔声量为：
[image: image86.png]R=R, —5=20lgm+20lg f —48




上述公式证明，墙的单位面积质量越大，则隔声效果越好，这一规律称为“质量定律”，单位面积质量每增加一倍，隔声量可增加6 dB。入射声波的频率每增加一倍，隔声量也可以增加6 dB。下图表示了质量定律直线：
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图4-4  由质量控制的柔性板的隔声量
由于本式是建立在理论上的许多假定条件下导出的，计算值普遍比实测大，并不符合现场实际情况，所以一般隔声设计中采用经验公式进行隔声量计算。
29.3 隔声量计算经验公式

经验公式加进了实践的因素，即包括实验室测定、现场测定等研究成果，更接近实际。虽然不完全符合质量定律中的假定条件，但经验公式的基本变量还是质量m，质量大小控制隔声量，所以以质量定律为基本理论的隔声量经验计公式，是理论向实践的延伸。

一般由混凝土材料组成的建筑构件空气声隔声情况可由《建筑隔声设计——空气声隔声技术》书中推荐的经验公式进行构件隔声计算分析：
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图4-5构件500Hz隔声曲线
砌体材料、保温层材料、轻钢龙骨材料等轻质材料的空气声隔声和撞击声隔声情况无法通过公式直接进行计算，一般采用与典型构造的现场检测值进行对比的形式来确定。
29.4 单值评价量
单值评价量是表征建筑或建筑构件隔声性能的单一值，该值综合考虑了建筑或建筑构件在规定频率范围内的隔声性能。依据 《建筑隔声评价标准》GB/T 50121-2005提供了单值评价量的计算方法。
计权隔声量是表征构件空气声隔声性能的单值评价量，满足不利偏差Pi要求的最大值即为空气声隔声计权单值评价量，精确到1dB。
1) 可采用公式法求得：
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式中：
[image: image92.wmf]W

X

—空气声隔声计权单值评价量；

[image: image93.wmf]i

K

—第i个频带的基准值；


[image: image94.wmf]i

X

—第i个频带的隔声量，精确到0.1dB；
[image: image95.png]


—频带的序号，i=1~5，代表125~2000Hz范围内的5个中心频率；
2) 计权规范化撞击声压级是表征构件撞击声隔声性能的单值评价量，满足不利偏差要求的最小值再减5dB即为撞击声隔声计权单值评价量，精确到1dB，可采用公式法求得：
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式中：
[image: image97.wmf]W

X

—撞击声隔声计权单值评价量；

[image: image98.wmf]i

X

— 第i个频带的撞击声压级，精确到0.1dB；
表4.1 各频带基准值Ki                                     单位：dB

	倍频程频率
	125Hz
	250 Hz
	500 Hz
	1000 Hz
	2000 Hz

	空气声基准值
	-16
	-7
	0
	3
	4

	撞击声基准值
	2
	2
	0
	-3
	-16


29.5 频谱修正量
频谱修正量是因隔声频谱不同以及声源空间的噪声频谱不同，所需加到空气声隔声单值评价量上的修正值。当声源空间的噪声呈粉红噪声频率特性或交通噪声频率特性时，计算得到的频谱修正量分别是粉红噪声频谱修正量或交通噪声频谱修正量。
《建筑隔声评价标准》GB/T50121中明确了频谱修正量Cj的算法：
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式中：j — 频谱序号，j=1或2，1为计算C的频谱1，2为计算Ctr的频谱2；
Xw— 空气声隔声计权单值评价量；
i — 100~3150Hz的1/3倍频程或125~2000Hz的倍频程序号；
Lij —第j号频谱的第i个频带的声压级；
Xi — 第i个频带的隔声量，精确到0.1dB。
频谱修正量在计算时应精确到0.1dB，得出的结果应修约为整数。
表4.2  计算频谱修正量的声压级频谱                          单位：dB

	频率
	125 Hz
	250 Hz
	500 Hz
	1000 Hz
	2000 Hz

	计算粉红噪声C的频谱1
	-21
	-14
	-8
	-5
	-4

	计算交通噪声Ctr的频谱2
	-14
	-10
	-7
	-4
	-6


30 构件空气声隔声性能
30.1 墙板的空气声隔声量
30.1.1 墙板构造做法
构件隔声性能与构造的材料和做法息息相关。构件采用的工程材料和构造做法决定了构件的面密度，而面密度直接决定了墙体的隔声性能。对于轻质隔声墙板来说，虽然面密度较低，但构造中空气层、填充的吸声材料等因素都会使得构件隔声性能大大提升。
本项目中建筑围护结构详细信息可见下表：
表5.1  建筑围护结构构造与材料清单
	构件
	材料
	厚度(mm)
	密度(kg/m3)
	面密度(kg/m2)
	总面密度(kg/m2)

	外墙
	水泥砂浆
	20
	1800
	36
	605

	
	挤塑聚苯板(ρ=25-32)
	20
	29
	1
	

	
	水泥砂浆
	20
	1800
	36
	

	
	钢筋混凝土
	200
	2500
	500
	

	
	石灰砂浆
	20
	1600
	32
	

	隔墙
	水泥砂浆
	20
	1800
	36
	344

	
	混凝土多孔砖(190六孔砖）
	190
	1450
	276
	

	
	石灰砂浆
	20
	1600
	32
	

	屋顶
	碎石、卵石混凝土(ρ=2300)
	40
	2300
	92
	517

	
	挤塑聚苯板(ρ=25-32)
	20
	29
	1
	

	
	水泥砂浆
	20
	1800
	36
	

	
	加气混凝土、泡沫混凝土(ρ=700)
	80
	700
	56
	

	
	钢筋混凝土
	120
	2500
	300
	

	
	石灰砂浆
	20
	1600
	32
	

	楼板
	水泥砂浆
	20
	1800
	36
	368

	
	钢筋混凝土
	120
	2500
	300
	

	
	石灰砂浆
	20
	1600
	32
	


30.1.2 墙板空气声隔声性能
本项目墙板的各频程下空气声隔声量可以通过经验公式计算，或者直接通过构造数据库中给出的构造隔声参数选取合适的空气声隔声量。
· 符合质量定律的构件，可按面密度m计算各频率下的空气声隔声量： 
R=23lg m+11lg f-41      （m≥200kg/m2）

R=13lg m+11lg f-18       （m≤200kg/m2）

式中：m—构件的面密度，kg/m2；f—入射声波的频率，Hz；

· 可以选择相同或相近的构造隔声数据作为依据，如权威声学专业书籍、国家及地方图集、实验室检测数据等。对于非匀质墙体可以采用此种方法，利用参照构造的隔声数据进行隔声计算。
注：表5.2中【隔声量来源】指明了计算采用的方法，“根据面密度计算”或“参照”相近构造的隔声量数据。
表5.2墙板空气声隔声性能计算详表                             单位：dB

	构件
	计算过程参数

	起居室外墙
	构造做法
	水泥砂浆 20mm＋挤塑聚苯板(ρ=25-32) 20mm＋水泥砂浆 20mm＋钢筋混凝土 200mm＋石灰砂浆 20mm

	
	参照构造
	--

	
	面密度(kg/㎡)
	605

	
	隔声量来源
	通过经验公式计算

	
	倍频程中心频率
	125 Hz
	250 Hz
	500 Hz
	1000 Hz
	2000 Hz

	
	分频隔声量
	46.0
	49.4
	52.7
	56.0
	59.3

	
	不利偏差
	0.0
	0.0
	3.3
	3.0
	0.7

	
	计权隔声量
	56

	
	频谱修正量
	-3.0

	
	隔声性能
	53

	
	限值
	低限:≥45,高要求:≥50

	
	结论
	满足高要求

	分户楼板
	构造做法
	水泥砂浆 20mm＋钢筋混凝土 120mm＋石灰砂浆 20mm

	
	参照构造
	70厚混凝土板+20厚实贴木地面

	
	面密度(kg/㎡)
	368

	
	隔声量来源
	《建筑声学设计手册》

	
	倍频程中心频率
	125 Hz
	250 Hz
	500 Hz
	1000 Hz
	2000 Hz

	
	分频隔声量
	72.1
	74.4
	76.5
	71.3
	62.5

	
	不利偏差
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	9.5

	
	计权隔声量
	68

	
	频谱修正量
	-2.0

	
	隔声性能
	66

	
	限值
	低限:>45,高要求:>50

	
	结论
	满足高要求


30.2 门窗的空气声隔声量
由于门窗隔声特性复杂，不适宜参照匀质墙体进行公式计算各频率下隔声量，本项目参考相关声学资料中相近构造的门窗的空气声隔声量进行计算
表5.3 门窗空气声隔声性能计算详表                            单位：dB

	构件
	计算过程参数

	住宅建筑中其他外窗
	构造名称
	12A钢铝单框双玻窗（平均）

	
	参照构造
	夹层玻璃隔声窗
8+0.76PVB+8

	
	隔声量来源
	《建筑隔声与吸声构造》08J931

	
	倍频程中心频率
	125 Hz
	250 Hz
	500 Hz
	1000 Hz
	2000 Hz

	
	分频隔声量
	23.0
	31.0
	35.0
	36.0
	41.0

	
	不利偏差
	0.0
	0.0
	3.0
	5.0
	1.0

	
	计权隔声量
	38

	
	频谱修正量
	-5.0

	
	隔声性能
	33

	
	限值
	低限:≥25,高要求:≥30

	
	结论
	满足高要求


31 楼板撞击声隔声性能
物体的撞击、设备振动、卫生设备及管道使用都会产生固体噪声。根据隔声的质量定律，楼板具有一定的隔绝空气声的能力，但是由于楼板与四周墙体为刚性连接，将使振动能量沿着建筑结构传播。楼板的撞击声隔声性能要满足要求，以控制撞击声的影响。

本报告参照相近楼板构造的撞击声计权隔声量，依据《民用建筑隔声设计规范》GB50118-2010的要求，求得计权规范化撞击声压级来评价楼板的撞击声隔声性能。

表6.1 楼板撞击声隔声性能                                单位：dB

	构件
	构造参数

	起居室的分户楼板
	构造做法
	水泥砂浆 20mm＋钢筋混凝土 120mm＋石灰砂浆 20mm

	
	参照构造做法
	70厚混凝土板+20厚实贴木地面

	
	倍频程中心频率
	125Hz
	250Hz
	500Hz
	1000Hz
	2000Hz

	
	分频隔声量
	72.1
	74.4
	76.5
	71.3
	62.5

	
	不利偏差
	0.0
	0.0
	2.5
	0.3
	4.5

	
	数据来源
	《建筑声学设计手册》

	
	计权规范化撞击声压级
	69

	
	标准限值
	低限:<75,高要求:<65

	
	结论
	满足平均要求


32 星级技术要求
32.1 外墙-室外与卧室之间
室外与卧室之间的空气声隔声性能可以通过外墙、外窗的组合隔声量来判定。组合墙隔声量计算通过每个构件的面积和隔声量求得：
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式中：Rjs ——组合墙空气声隔声量，dB；

         [image: image102.png]


——组合墙平均透声系数；
Si——组合墙上各构件的面积，m2；

Ri——组合墙上各构件的隔声量，dB。
表7.1 室外与卧室之间组合墙的空气声隔声性能                        单位：dB
（二星级≥35 dB  三星级≥40 dB）
注：构造做法相同的外墙组合墙，表格中只显示组合墙隔声量最小值以及对应房间。

32.2 分户墙-两侧卧室之间
分户墙两侧卧室之间的空气声隔声性能如下表所示：
表7.2 分户墙两侧卧室之间的空气声隔声性能                        单位：dB
（二星级≥47.5 dB  三星级≥50 dB）
注：此处若无表格，代表本项目中不存在两户卧室相邻的情况，无需对此项进行评价。

33 结论
根据上述计算可知，本项目围护结构隔声结果如下表所示：
表8.1构件空气声隔声性能结果统计                       单位：dB

	构件
	单值评价量+频谱修正量
	标准限值
	结论

	起居室外墙
	53
	低限:≥45,高要求:≥50
	满足高要求

	分户楼板
	66
	低限:>45,高要求:>50
	满足高要求

	住宅建筑中其他外窗
	33
	低限:≥25,高要求:≥30
	满足高要求


表8.2楼板撞击声隔声性能统计                           单位：dB

	构件
	计权规范化撞击声压级
	标准限值
	结论

	起居室的分户楼板
	69
	低限:<75,高要求:<65
	满足平均要求


表8.3住宅建筑隔声性能星级评价                         单位：dB

	构件
	单值评价量+频谱修正量
	标准限值
	结论

	室外与卧室之间
	-
	二星级≥35  三星级≥40
	-

	分户墙两侧卧室之间
	-
	二星级≥47.5  三星级≥50
	-

	构件
	计权规范化撞击声压级
	标准限值
	结论

	卧室的分户楼板
	-
	二星级<70  三星级<65
	-


    综上，根据河南省《绿色建筑评价标准》DBJ41/T 109—2020、《绿色建筑评价标准》GB/T50378-2019和《民用建筑隔声设计规范》GB50118-2010评价要求，可得围护结构隔声评价结果及得分情况如下表：
表8.4 围护结构隔声性能评价结果                       单位：dB

	检查项
	评价依据
	结论
	得分

	空气声隔声
	控制项：

5.1.4  主要功能房间的外墙、隔墙、楼板和门窗的隔声性能应能满足现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》GB 50118中低限要求。
	满足
	--

	
	评分项：
5.2.7 构件及相邻房间之间的空气声隔声性能达到现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》 GB 50118 中的低限标准限值和高要求标准限值的平均值，得 3 分；达到高要求标准限值，得 5 分；
	满足高要求
	5

	撞击声隔声
	控制项：

5.1.4  主要功能房间的外墙、隔墙、楼板和门窗的隔声性能应能满足现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》GB 50118中低限要求。
	满足
	--

	
	评分项：
5.2.7 楼板的撞击声隔声性能达到现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》GB 50118 中的低限标准限值和高要求标准限值的平均值，得 3 分；达到高要求标准限值，得 5 分。
	满足平均要求
	3

	住宅建筑
隔声性能
	3.2.8  室外与卧室之间、分户墙（楼板）两侧卧室之间的空气声隔声性能以及卧室楼板的撞击声隔声性能达到低限标准限值和高要求标准限值的平均值，满足二星级要求；达到高要求标准限值，满足三星级要求。
	--
	--
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34 建筑概况
	项目所在地
	驻马店

	光气候分区
	IV
	光气候系数K
	1.10

	建筑面积
	地上  3774.06㎡    地下  0.00㎡

	建筑层数
	地上  3          地下 0

	建筑高度
	地上 14.40 m     地下  0.00m

	备注
	


35 设计依据
1. 《建筑采光设计标准》  GB50033-2013
2. 《民用建筑设计统一标准》 GB 50352-2019
3. 《建筑环境通用规范》GB 55016-2021

4. 《采光测量方法》GB/T 5699-2017
5. 《民用建筑绿色性能计算标准》JGJT_449-2018

36 标准要求
本项目为老年人居住建筑，即专为老年人设计、供起居生活使用的居住建筑，主要功能房间为卧室和起居室等。《建筑环境通用规范》GB 55016-2021、《建筑采光设计标准》GB 50033-2013对采光计算方法、采光等级和采光标准值，以及不同光气候分区下的光气候系数K值、室外天然光设计照度值Es值等做了相应规定，对住宅建建筑主要功能房间的采光系数做出规定。
· 《建筑采光设计标准》GB 50033-2013相关条文

3.0.3  各采光等级参考平面上的采光标准值应符合表3.0.3规定。
表3.0.3 采光等级与采光标准值

	采光等级
	侧面采光
	顶部采光

	
	采光系数标准值(%)
	室内天然光照度标准值(lx)
	采光系数标准值(%)
	室内天然光照度标准值(lx)

	Ⅰ
	5
	750
	5
	750

	Ⅱ
	4
	600
	3
	450

	Ⅲ
	3
	450
	2
	300

	Ⅳ
	2
	300
	1
	150

	Ⅴ
	1
	150
	0.5
	75


3.0.4  光气候分区应按本标准附录A确定。各光气候区的室外天然光设计照度值应按表3.0.4采用。所在地区的采光系数标准值应乘以相应地区的光气候系数K。
表3.2.2-2  光气候系数K值

	光气候区
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	Ⅳ
	Ⅴ

	K值
	0.85
	0.90
	1.00
	1.10
	1.20

	室外天然光设计照度值Es （lx）
	18000
	16500
	15000
	13500
	12000


· 《建筑环境通用规范》GB 55016-2021相关条文
3.2.3 对天然采光需求较高的场所、应符合下列规定：

1卧室、起居室和一般病房的采光等级不应低于Ⅳ级的要求；
2普通教室的采光等级不应低于Ⅲ级的要求；
3普通教室侧面采光的采光均匀度不应低于0.5

· 《民用建筑设计统一标准》GB 50352-2019对老年人居住建筑的采光达标面积比例提出要求。
7.1.2 居住建筑的卧室和起居室（厅）的采光不应低于采光等级IV级的采光系数标准值，且应进行采光计算。采光应符合下列规定：

老年人居住建筑和幼儿园的主要功能房间应有不小于75%的面积满足采光系数标准要求。
37 采光分析概述
天然光环境是人们长期习惯和喜爱的工作环境，各种光源的视觉试验结果表明，在同样照度条件下，天然光的辨认能力优于人工光，从而有利于工作、生活、保护视力和提高劳动生产率。充分利用天然光，对于创造良好光环境、节约能源、保护环境和构建绿色建筑具有重要的意义。
37.1 基本原理
《建筑采光设计标准》GB 50033-2013以采光系数平均值作为采光设计的关键性评价指标。
1. 采光系数
在室内参考平上的一点，由直接或间接地接收来自假定和已知天空亮度分布的天空漫射光而产生的照度与同一时刻该天空半球在室外无遮挡水平面上产生的天空漫射光照度之比。
室内某一点的采光系数C，计算公式为：
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式中:  En—室内照度，lx；
Ew—室外照度，lx。
2. 平均采光系数
通常按单个房间计算平均采光系数，即房间内划分网格上各个交点上的采光系数算术平均值。
3. 采光系数标准值
在规定的室外天然光设计照度下，满足视觉功能要求时的采光系数值。《建筑采光设计标准》GB 50033-2013中规定的采光系数标准值和室内天然光照度标准值为参考平面上的平均值。在同一室外天然光设计照度值的条件下，对于同一个房间，满足采光系数标准值即满足室内满足天然光照度标准值。
4. 采光系数达标率
如果房间的平均采光系数达到采光系数标准值，则达标率100%，全部计入达标面积；否则对网格点采光系数由高到低进行排序，前n个点的算术平均值刚好达到采光系数标准值时，那么达标率f=n/Z，Z为网格点总数，房间的达标面积 = A ×f；各个主要功能房间的达标面积之和除以建筑主要功能房间的总面积，就是单体建筑的达标率。
37.2 分析软件

本报告采用绿建斯维尔采光分析软件Dali进行模拟分析。Dali是国内首款与国标《建筑采光设计标准》GB 50033-2013配套的软件，同时也支持《绿色建筑评价标准》的采光指标要求，可对达标率、地下采光、内区采光、视野率、眩光指数等进行快速分析，并根据不同需求生成分析报告书。软件以国际上广泛认可的Radiance为计算核心。
Dali已通过《建筑采光设计标准》GB 50033-2013编制组的鉴定，获得国家建筑工程质量监督检验中心鉴定报告，编号BETC-GMJC-2014-1。同时，Dali还通过了住房和城乡建设部科技发展促进中心专家组评审鉴定，获得《建设行业科技成果评估证书》，编号建科评[2014]069，评估委员会认定软件总体已达到国内领先水平。
37.3 计算方法
《建筑采光设计标准》GB 50033-2013第6.0.3条明确指出，对于采光形式复杂的建筑，应利用计算机模拟软件或缩尺模型进行采光计算分析。本项目采用模拟法计算采光系数，用以分析各功能房间（场所）的采光品质和状况。
在Dali中，模拟法就是调用计算工具Radiance进行采光模拟计算，最后将计算结果返回到Dali进行处理分析，这是最真实、最常用的方法。Radiance是由美国劳伦斯伯克利国家实验室以及瑞士洛桑生态技术联邦局开发的采光模拟核心程序，采用了蒙特卡洛算法优化的反向光线追踪算法，相对于光能传递算法来说光线追踪更适合于精确的建筑采光分析。
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图5.3 模拟值与理论计算的关系
经过大量的计算和软件模拟对比，Radiance软件模拟出的数值与理论计算的结果均离散在归纳函数附近，说明Radiance软件可以提供高精确度的结果。国际上采光标准制定与论文基本上都采用Radiance进行模拟，国际上大部分商用采光分析软件也都基于Radiance程序内核开发，该程序的分析计算结果受到广泛认可。
38 采光计算参数取值
38.1 模拟分析条件说明
天空模型：CIE全阴天天空；
计算光线反射次数：6次；
分析参考平面：功能房间取距地面0.75m，公共空间取地面；
分析计算网格划分的间距：根据房间面积规模大小对网格进行合理划分，如下表所示；
	房间面积(m2)
	网格大小（m）

	≤10
	0.25

	10~100
	0.50

	≥100
	1.00


周边环境：考虑分析区内的建筑物之间遮挡；
室内环境：忽略室内家具类设施的影响，只考虑永久固定的顶棚、地面和墙面。
38.2 建筑饰面材料参数
室内采光效果受内部和外部两种因素的影响。内表面反射比就是内部重要影响因素之一，外部因素除了天空亮度外，建筑外表面反射情况也是重要的影响因素。本项目中建筑内外饰面材料，如顶棚、墙面、地面、建筑外表面，其材质、颜色对应不同的反射比，给室内光环境带来不同的采光效果，反射比数据参考《建筑采光设计标准》GB 50033-2013附录D中的表D.0.5 饰面材料的反射比ρ值，具体参数见下表：

	建筑饰面材料选用与反射比取值

	部位
	反射比材料设计取值
	备注

	顶棚
	0.75
	

	地面
	0.30
	

	墙面
	0.60
	

	外表面
	0.50
	


注1：数据参考自：《建筑采光设计标准》GB 50033-2013附录D 表D.0.5；

38.3 门窗类型参数
透光的门窗决定了建筑内部的采光水平，工程中常见的采光门窗有侧窗、天窗和透光门等。窗的位置、尺寸、形态等都对室内采光有明显的影响，常用的透光门也有利于自然光的传播，天窗更是解决大空间采光的有效方式。总之，建筑的门窗采光性能参数与采光系数的计算息息相关。
门窗性能参数包括门窗尺寸、挡光系数、窗框类型、玻璃类型、可见光透射比和反射比，本项目的具体参数详见下文。
38.3.1 普通窗
	门窗编号
	宽度(mm)
	高度(mm)
	窗框类型
	玻璃类型
	可见光透射比
	玻璃反射比

	
	1200
	2100
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	3018
	3000
	1800
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C0618
	600
	1800
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C0630
	600
	3000
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C0924
	900
	2400
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C0927
	900
	2700
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C0930
	900
	3000
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C0936
	900
	3600
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C1010
	1000
	1000
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C1015
	1000
	1500
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C1016
	1000
	1600
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C1209
	1200
	900
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C1215
	1200
	1500
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C1615
	1600
	1500
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C1715
	1700
	1500
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C1809
	1800
	900
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C1812
	1800
	1200
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C1818
	1800
	1800
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C2018
	2000
	1800
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C2118
	2100
	1800
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C2418
	2400
	1800
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	DK0921
	900
	2100
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	DK1021
	1032
	2100
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	DK1221
	1200
	2100
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	DK1224
	1200
	2400
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	DK2124
	2100
	2400
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08


注：计算考虑了外窗玻璃的污染折减系数影响，系数取值0.9。
38.3.2 玻璃幕墙
	门窗编号
	宽度(mm)
	高度(mm)
	窗框类型
	玻璃类型
	可见光透射比
	玻璃反射比

	
	10350
	3600
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08


注：计算考虑了外窗玻璃的污染折减系数影响，系数取值0.9。

39 房间模拟结果

39.1 采光系数结果
本项目为老年人居住建筑。根据《建筑环境通用规范》GB 55016-2021、《建筑采光设计标准》GB 50033-2013和《民用建筑设计统一标准》GB 50352-2019相关条文的要求，需计算建筑内主要功能房间的采光系数和采光达标面积比。计算结果见下表：
	楼层
	房间编号
	房间类型
	采光等级
	采光类型
	房间面积
	采光系数C(%)
	采光系数
标准值(%)
	结论

	1
	1003
	普通教室
	III
	侧面
	100.07
	3.92
	3.30
	满足

	
	1004
	普通教室
	III
	混合
	106.39
	2.28
	2.20
	满足

	
	1005
	起居室
	IV
	侧面
	11.85
	3.12
	2.20
	满足

	
	1006
	起居室
	IV
	侧面
	11.82
	2.58
	2.20
	满足

	
	1007
	起居室
	IV
	侧面
	11.82
	2.53
	2.20
	满足

	
	1008
	起居室
	IV
	侧面
	11.79
	4.37
	2.20
	满足

	
	1015
	起居室
	IV
	侧面
	10.29
	2.62
	2.20
	满足

	
	1018
	起居室
	IV
	侧面
	10.22
	2.65
	2.20
	满足

	
	1024
	起居室
	IV
	侧面
	10.51
	2.60
	2.20
	满足

	
	1025
	起居室
	IV
	侧面
	10.23
	2.63
	2.20
	满足

	
	1026
	办公室
	III
	侧面
	31.50
	5.40
	3.30
	满足

	
	1029
	起居室
	IV
	侧面
	10.30
	2.65
	2.20
	满足

	
	1031
	起居室
	IV
	侧面
	10.23
	2.71
	2.20
	满足

	
	1032
	报告厅
	III
	混合
	146.79
	3.20
	2.20
	满足

	
	1033
	治疗室
	III
	顶部
	9.97
	2.71
	2.20
	满足

	
	1034
	治疗室
	III
	顶部
	9.95
	2.71
	2.20
	满足

	
	1035
	诊室
	III
	顶部
	17.69
	2.49
	2.20
	满足

	
	1041
	治疗室
	III
	侧面
	9.96
	4.46
	3.30
	满足

	
	1042
	治疗室
	III
	侧面
	9.94
	4.54
	3.30
	满足

	
	1043
	治疗室
	III
	侧面
	24.28
	6.15
	3.30
	满足

	
	1044
	诊室
	III
	侧面
	10.95
	4.80
	3.30
	满足

	2
	2002
	起居室
	IV
	侧面
	11.82
	3.18
	2.20
	满足

	
	2003
	起居室
	IV
	侧面
	11.82
	3.71
	2.20
	满足

	
	2004
	起居室
	IV
	侧面
	11.82
	3.17
	2.20
	满足

	
	2006
	起居室
	IV
	侧面
	11.79
	4.90
	2.20
	满足

	
	2014
	起居室
	IV
	侧面
	10.29
	2.65
	2.20
	满足

	
	2017
	起居室
	IV
	侧面
	10.22
	2.67
	2.20
	满足

	
	2023
	起居室
	IV
	侧面
	10.33
	2.66
	2.20
	满足

	
	2024
	起居室
	IV
	侧面
	10.23
	2.64
	2.20
	满足

	
	2025
	办公室
	III
	混合
	31.50
	3.28
	2.20
	满足

	
	2026
	办公室
	III
	顶部
	31.39
	3.29
	2.20
	满足

	
	2028
	起居室
	IV
	侧面
	9.78
	2.72
	2.20
	满足

	
	2030
	起居室
	IV
	混合
	10.23
	2.85
	1.10
	满足

	
	2032
	普通教室
	III
	侧面
	52.54
	3.46
	3.30
	满足

	
	2034
	普通教室
	III
	侧面
	60.20
	3.87
	3.30
	满足

	3
	3001
	起居室
	IV
	侧面
	11.86
	4.92
	2.20
	满足

	
	3002
	起居室
	IV
	侧面
	11.82
	5.00
	2.20
	满足

	
	3003
	起居室
	IV
	混合
	11.94
	5.55
	1.10
	满足

	
	3004
	起居室
	IV
	侧面
	11.79
	5.16
	2.20
	满足

	
	3011
	起居室
	IV
	混合
	10.30
	3.03
	1.10
	满足

	
	3013
	起居室
	IV
	混合
	10.22
	2.97
	1.10
	满足

	
	3016
	起居室
	IV
	混合
	10.18
	2.56
	1.10
	满足

	
	3017
	起居室
	IV
	混合
	10.23
	2.83
	1.10
	满足

	
	3019
	起居室
	IV
	混合
	10.28
	2.95
	1.10
	满足

	
	3021
	起居室
	IV
	混合
	10.23
	2.98
	1.10
	满足


39.2 采光达标面积比例
通过对项目中主要功能房间采光系数的计算，求得各个主要功能房间的达标面积，统计全部达标面积除以建筑主要功能房间的总面积，最终得到单体建筑的达标率，如下表所示：
	楼层
	房间
编号
	房间类型
	采光
等级
	采光
类型
	采光系数
要求(%)
	房间面积
(m2)
	达标面积
(m2)
	达标率
(%)

	1
	1003
	普通教室
	III
	侧面
	3.30
	100.07
	100.07
	100

	
	1004
	普通教室
	III
	混合
	2.20
	106.39
	106.39
	100

	
	1005
	起居室
	IV
	侧面
	2.20
	11.85
	11.85
	100

	
	1006
	起居室
	IV
	侧面
	2.20
	11.82
	11.82
	100

	
	1007
	起居室
	IV
	侧面
	2.20
	11.82
	11.82
	100

	
	1008
	起居室
	IV
	侧面
	2.20
	11.79
	11.79
	100

	
	1015
	起居室
	IV
	侧面
	2.20
	10.29
	10.29
	100

	
	1018
	起居室
	IV
	侧面
	2.20
	10.22
	10.22
	100

	
	1024
	起居室
	IV
	侧面
	2.20
	10.51
	10.51
	100

	
	1025
	起居室
	IV
	侧面
	2.20
	10.23
	10.23
	100

	
	1026
	办公室
	III
	侧面
	3.30
	31.50
	31.50
	100

	
	1029
	起居室
	IV
	侧面
	2.20
	10.30
	10.30
	100

	
	1031
	起居室
	IV
	侧面
	2.20
	10.23
	10.23
	100

	
	1032
	报告厅
	III
	混合
	2.20
	146.79
	146.79
	100

	
	1033
	治疗室
	III
	顶部
	2.20
	9.97
	9.97
	100

	
	1034
	治疗室
	III
	顶部
	2.20
	9.95
	9.95
	100

	
	1035
	诊室
	III
	顶部
	2.20
	17.69
	17.69
	100

	
	1041
	治疗室
	III
	侧面
	3.30
	9.96
	9.96
	100

	
	1042
	治疗室
	III
	侧面
	3.30
	9.94
	9.94
	100

	
	1043
	治疗室
	III
	侧面
	3.30
	24.28
	24.28
	100

	
	1044
	诊室
	III
	侧面
	3.30
	10.95
	10.95
	100

	2
	2002
	起居室
	IV
	侧面
	2.20
	11.82
	11.82
	100

	
	2003
	起居室
	IV
	侧面
	2.20
	11.82
	11.82
	100

	
	2004
	起居室
	IV
	侧面
	2.20
	11.82
	11.82
	100

	
	2006
	起居室
	IV
	侧面
	2.20
	11.79
	11.79
	100

	
	2014
	起居室
	IV
	侧面
	2.20
	10.29
	10.29
	100

	
	2017
	起居室
	IV
	侧面
	2.20
	10.22
	10.22
	100

	
	2023
	起居室
	IV
	侧面
	2.20
	10.33
	10.33
	100

	
	2024
	起居室
	IV
	侧面
	2.20
	10.23
	10.23
	100

	
	2025
	办公室
	III
	混合
	2.20
	31.50
	31.50
	100

	
	2026
	办公室
	III
	顶部
	2.20
	31.39
	31.39
	100

	
	2028
	起居室
	IV
	侧面
	2.20
	9.78
	9.78
	100

	
	2030
	起居室
	IV
	混合
	1.10
	10.23
	10.23
	100

	
	2032
	普通教室
	III
	侧面
	3.30
	52.54
	52.54
	100

	
	2034
	普通教室
	III
	侧面
	3.30
	60.20
	60.20
	100

	3
	3001
	起居室
	IV
	侧面
	2.20
	11.86
	11.86
	100

	
	3002
	起居室
	IV
	侧面
	2.20
	11.82
	11.82
	100

	
	3003
	起居室
	IV
	混合
	1.10
	11.94
	11.94
	100

	
	3004
	起居室
	IV
	侧面
	2.20
	11.79
	11.79
	100

	
	3011
	起居室
	IV
	混合
	1.10
	10.30
	10.30
	100

	
	3013
	起居室
	IV
	混合
	1.10
	10.22
	10.22
	100

	
	3016
	起居室
	IV
	混合
	1.10
	10.18
	10.18
	100

	
	3017
	起居室
	IV
	混合
	1.10
	10.23
	10.23
	100

	
	3019
	起居室
	IV
	混合
	1.10
	10.28
	10.28
	100

	
	3021
	起居室
	IV
	混合
	1.10
	10.23
	10.23
	100

	房间类型
	采光类型
	标准值
	面积(m2)
	达标率
(%)

	
	
	平均采光
系数(%)
	室内天然光
设计照度(Lx)
	总面积
	达标面积
	

	普通教室
	侧面
	3.30
	450
	212.82
	212.82
	100

	普通教室
	混合
	2.20
	－
	106.39
	106.39
	100

	起居室
	侧面
	2.20
	300
	242.64
	242.64
	100

	办公室
	侧面
	3.30
	450
	31.50
	31.50
	100

	报告厅
	混合
	2.20
	－
	146.79
	146.79
	100

	治疗室
	顶部
	2.20
	300
	19.91
	19.91
	100

	诊室
	顶部
	2.20
	300
	17.69
	17.69
	100

	治疗室
	侧面
	3.30
	450
	44.17
	44.17
	100

	诊室
	侧面
	3.30
	450
	10.95
	10.95
	100

	办公室
	混合
	2.20
	－
	31.50
	31.50
	100

	办公室
	顶部
	2.20
	－
	31.39
	31.39
	100

	起居室
	混合
	1.10
	－
	83.61
	83.61
	100

	总计达标面积比例(%)
	100


40 采光效果分析彩图
1. 采光系数分析彩图可以直观地反应建筑内各个房间的采光效果，本项目中各楼层中主要功能房间的室内采光系数情况如下所示：
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2. 采光达标率分析彩图可以直观地反应出建筑内各个房间的采光达标情况，本项目中各楼层中主要功能房间的室内采光达标情况如下所示。
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44 2层
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46 3层

通过对本建筑的采光模拟和统计分析，依据《建筑环境通用规范》GB 55016-2021、《建筑采光设计标准》GB 50033-2013和《民用建筑设计统一标准》 GB 50352-2019对老年人居住建筑的采光要求，本建筑主要功能房间有不小于100%的面积满足采光等级IV级的标准要求，具体情况汇总如下： 

	采光总面积（m2）
	达标面积（m2）
	面积比例RA（%）
	标准要求（%）
	达标情况

	979.38
	979.38
	100
	≥75
	满足


附：项目总平面图
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47 项目概况
47.1 平面图

[image: image114.wmf]
1层平面

[image: image115.wmf]
2层平面

[image: image116.wmf]
3层平面

[image: image117.wmf]
4层平面

47.2 三维视图

请先在【模型观察】命令中保存图片
48 计算依据

本项目主要参照资料为：
7. 《绿色建筑评价标准》GB/T50378-2019
8. 《绿色建筑评价技术细则》
9. 《民用建筑室内热湿环境评价标准》GB/T 50785-2012
10. 《热环境人类工效学  通过计算PMV和PPD指数与局部热舒适准则对热舒适进行分析测定与解释》GB/T18049-2017
11. 《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB50736-2012
12. 《民用建筑热工设计规范》GB 50176-2016
13. 委托方提供的总平面图、建筑专业设计图纸、设计效果图等图纸资料
14.  委托方提供的其他相关资料
49 参考标准

室内热湿环境评价的主要依据为《绿色建筑评价标准》GB/T50378-2019中5.2.9条第2款的要求，具体评分规则如下：
采用人工冷热源的建筑，主要功能房间达到现行国家标准《民用建筑室内热湿环境评价标准》GB/T50785规定的室内人工冷热源热湿环境整体评价II级的面积比例，达到60%, 得5分；每再增加10%, 再得1 分，最高得8分。
50 计算方法
本项目首先采用CFD计算得出室内流速分布和温度分布，进而得出室内热湿环境评价指标分布，并进行达标比例计算，下面依次介绍CFD和室内热湿环境评价指标的计算方法。
50.1 CFD计算原理
50.1.1 湍流模型
    湍流模型反映了流体流动的状态，在流体力学数值模拟中，不同的流体流动应该选择合适的湍流模型才会最大限度模拟出真实的流场数值。本项目依据《绿色建筑评价技术细则》推荐的标准k-ε湍流模型进行室内流场计算。下表为几种工程流体中常见的湍流模型适用性：
表 4.1-1  常用湍流模型适用范围
	常用湍流模型
	特点和适用工况

	 standard k-ε 模型
	简单的工业流场和热交换模拟，无较大压力梯度、分离、强曲率流，适用于初始的参数研究

	RNG k-ε模型
	适合包括快速应变的复杂剪切流、中等旋涡流动、局部转捩流如边界层分离、钝体尾迹涡、大角度失速、房间通风、室外空气流动

	realizable k-ε 模型
	旋转流动、强逆压梯度的边界层流动、流动分离和二次流，类似于RNG


50.1.2 边界条件
  围护结构：外围护结构采用传热系数作为边界条件，内围护结构根据实际情况可选择传热系数   或者绝热边界条件；
送风口：采用温度和风速作为边界条件；
回风口：采用绝热和定压边界条件；
注：围护结构传热系数选取依据《民用建筑热工设计规范》等相关的建筑热工设计规范，空调送风口温度和风速选取依据《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB50736-2012相关条款。 
50.1.3 求解计算
1. 数学模型
本项目采用CFD（计算流体力学）方法对风场进行求解，即在所分析的计算域内建立流体流动的质量守恒、动量守恒和能量守恒建立数学控制方程，其一般形式如下所示：
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该式中的φ可以是速度、湍流动能、湍流耗散率以及温度等物理量，参照下表
表 4.1‑2 计算流体力学的控制方程
	名称
	变量
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	湍流
动能
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	温度
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上表中的常数如下：
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2. 差分格式
  本项目采用二阶迎风格式对方程进行离散，二阶迎风格式的准确性可满足一般流体模拟计算的要求。
50.2 热湿环境评价指标计算
人类的热感觉主要与其全身热平衡有关。这种平衡不仅受空气温度、平均辐射温度、风速和空气湿度等环境参数影响，还受人体活动和着装的影响。对这些参数估算或测量后，人的整体热感觉可以通过计算预计平均热感觉指数（PMV）进行预测。
预计平均热感觉指标PMV（Predict mean vote）为人群对热感觉等级投票的平均指数，根据人体热平衡的基本方程式以及心理和生理主观热感觉的等级为出发点，考虑了人体热舒适感的各种相关因素的全面评价指标。本项目采用《民用建筑室内热湿环境评价标准》GB/T 50785-2012中所示的计算程序完成上述PMV的计算。
50.2.1 PMV计算公式
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式中：
PMV——预计平均热感觉指数；
M  ——代谢率（W/m2），参考附录B不同活动的代谢率；
W  ——有效机械功率（W/m2），通常情况下可近似为零；
lcl   ——服装热阻（m2∙K/W），参考附录C服装组合热阻估算；
fcl   ——服装表面系数，通过公式（4）求解；
ta    ——空气温度（℃），CFD求解；

[image: image160.wmf]r

t

  ——平均辐射温度（℃），通过CFD求解获得室内各围护结构平均温度，再加权平均计算；
var   ——相对风速（m/s），CFD求解；
Pa  ——水蒸气分压（Pa）；
hc   ——对流换热系数，可通过计算程序迭代计算得出；
tcl  ——服装表面温度，可通过计算程序迭代计算得出（℃）；
说明：其中水蒸气分压也可以用空气相对湿度代替作为输入的参数。
50.2.2 PPD计算公式
 PPD为处于热湿环境中的人群对于热湿环境不满意的预计投票平均值，PPD可预测在一给定环境中可能感觉过热或过冷的人的百分数来提供有关热不适或者热不满意的信息。PPD可由PMV得出：
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式中：PMV为平均热感觉指数；
  PPD为预计不满意率，%；
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                         PPD与PMV的关系
50.2.3 PMV和PPD达标比例计算
先通过CFD法求解室内温度场和速度场分布，再根据PMV和PPD计算公式获取室内PMV和PPD分布，参考《民用建筑室内热湿环境评价标准》GB/T 50785-2012中的评价方法统计PMV和PPD达标面积比例，最后给出评价结果。
51 结果分析

该项目基于以下参数计算室内热湿环境评价指标PMV和PPD达标情况，首先进行温度场计算，再进行PMV和PPD计算。
	序号
	分析对象名称
	室外温度
(℃)
	人体代谢
(met)
	对外做功
(met)
	服装热阻
(clo)
	相对湿度
(%)

	1
	1层-房间1041
	30
	1
	0
	0.6
	50

	2
	
	30
	1
	0
	0.6
	50

	3
	
	30
	1
	0
	0.6
	50

	4
	
	30
	1
	0
	0.6
	50

	5
	
	30
	1
	0
	0.6
	50

	6
	
	30
	1
	0
	0.6
	50

	7
	
	30
	1
	0
	0.6
	50

	8
	
	30
	1
	0
	0.6
	50

	9
	
	30
	1
	0
	0.6
	50

	10
	
	30
	1
	0
	0.6
	50

	11
	
	30
	1
	0
	0.6
	50

	12
	
	30
	1
	0
	0.6
	50

	13
	
	30
	1
	0
	0.6
	50

	14
	
	30
	1
	0
	0.6
	50

	15
	
	30
	1
	0
	0.6
	50

	16
	
	30
	1
	0
	0.6
	50

	17
	
	30
	1
	0
	0.6
	50

	18
	
	30
	1
	0
	0.6
	50

	19
	
	30
	1
	0
	0.6
	50

	20
	
	30
	1
	0
	0.6
	50

	21
	
	30
	1
	0
	0.6
	50

	22
	
	30
	1
	0
	0.6
	50

	23
	
	30
	1
	0
	0.6
	50


51.1 1层-房间1041分析图
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图 5.1‑1人行高度处温度场分布
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图 5.1‑2人行高度处速度云图
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图 5.1‑3人行高度处PMV分布
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图 5.1‑4人行高度处PPD分布
51.2 分析图
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图 5.2‑1人行高度处温度场分布
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图 5.2‑2人行高度处速度云图
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图 5.2‑3人行高度处PMV分布
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图 5.2‑4人行高度处PPD分布
51.3 分析图
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图 5.3‑1人行高度处温度场分布
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图 5.3‑2人行高度处速度云图
[image: image173.png]



图 5.3‑3人行高度处PMV分布
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图 5.3‑4人行高度处PPD分布
51.4 分析图
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图 5.4‑1人行高度处温度场分布
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图 5.4‑2人行高度处速度云图
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图 5.4‑3人行高度处PMV分布
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图 5.4‑4人行高度处PPD分布
51.5 分析图
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图 5.5‑1人行高度处温度场分布
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图 5.5‑2人行高度处速度云图
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图 5.5‑3人行高度处PMV分布
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图 5.5‑4人行高度处PPD分布
51.6 分析图
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图 5.6‑1人行高度处温度场分布
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图 5.6‑2人行高度处速度云图
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图 5.6‑3人行高度处PMV分布
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图 5.6‑4人行高度处PPD分布
51.7 分析图
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图 5.7‑1人行高度处温度场分布
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图 5.7‑2人行高度处速度云图
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图 5.7‑3人行高度处PMV分布
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图 5.7‑4人行高度处PPD分布
51.8 分析图
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图 5.8‑1人行高度处温度场分布
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图 5.8‑2人行高度处速度云图
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图 5.8‑3人行高度处PMV分布
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图 5.8‑4人行高度处PPD分布
51.9 分析图
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图 5.9‑1人行高度处温度场分布
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图 5.9‑2人行高度处速度云图
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图 5.9‑3人行高度处PMV分布
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图 5.9‑4人行高度处PPD分布
51.10 分析图
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图 5.10‑1人行高度处温度场分布
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图 5.10‑2人行高度处速度云图
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图 5.10‑3人行高度处PMV分布
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图 5.10‑4人行高度处PPD分布
51.11 分析图
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图 5.11‑1人行高度处温度场分布
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图 5.11‑2人行高度处速度云图
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图 5.11‑3人行高度处PMV分布
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图 5.11‑4人行高度处PPD分布
51.12 分析图
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图 5.12‑1人行高度处温度场分布
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图 5.12‑2人行高度处速度云图
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图 5.12‑3人行高度处PMV分布
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图 5.12‑4人行高度处PPD分布
51.13 分析图
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图 5.13‑1人行高度处温度场分布
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图 5.13‑2人行高度处速度云图
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图 5.13‑3人行高度处PMV分布
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图 5.13‑4人行高度处PPD分布
51.14 分析图
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图 5.14‑1人行高度处温度场分布
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图 5.14‑2人行高度处速度云图
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图 5.14‑3人行高度处PMV分布
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图 5.14‑4人行高度处PPD分布
51.15 分析图
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图 5.15‑1人行高度处温度场分布
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图 5.15‑2人行高度处速度云图
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图 5.15‑3人行高度处PMV分布
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图 5.15‑4人行高度处PPD分布
51.16 分析图
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图 5.16‑1人行高度处温度场分布
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图 5.16‑2人行高度处速度云图
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图 5.16‑3人行高度处PMV分布
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图 5.16‑4人行高度处PPD分布
51.17 分析图
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图 5.17‑1人行高度处温度场分布
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图 5.17‑2人行高度处速度云图
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图 5.17‑3人行高度处PMV分布
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图 5.17‑4人行高度处PPD分布
51.18 分析图
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图 5.18‑1人行高度处温度场分布
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图 5.18‑2人行高度处速度云图
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图 5.18‑3人行高度处PMV分布
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图 5.18‑4人行高度处PPD分布
51.19 分析图
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图 5.19‑1人行高度处温度场分布
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图 5.19‑2人行高度处速度云图
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图 5.19‑3人行高度处PMV分布
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图 5.19‑4人行高度处PPD分布
51.20 分析图
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图 5.20‑1人行高度处温度场分布
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图 5.20‑2人行高度处速度云图
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图 5.20‑3人行高度处PMV分布
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图 5.20‑4人行高度处PPD分布
51.21 分析图
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图 5.21‑1人行高度处温度场分布
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图 5.21‑2人行高度处速度云图
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图 5.21‑3人行高度处PMV分布
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图 5.21‑4人行高度处PPD分布
51.22 分析图
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图 5.22‑1人行高度处温度场分布
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图 5.22‑2人行高度处速度云图
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图 5.22‑3人行高度处PMV分布
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图 5.22‑4人行高度处PPD分布
51.23 分析图
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图 5.23‑1人行高度处温度场分布
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图 5.23‑2人行高度处速度云图
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图 5.23‑3人行高度处PMV分布
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图 5.23‑4人行高度处PPD分布
51.24 室内PMV与PPD达标比例统计
《民用建筑室内热湿环境评价标准》GB/T 50785-2012中给出如下评价标准。软件依据该标准对各个主要功能房间进行PMV以及PPD的达标面积统计，并且依据《绿色建筑评价技术细则》按照主要功能房间面积加权平均计算得出建筑的PMV-PPD整体评价结果。
表5.24-1 PMV-PPD整体评价指标
	等级
	整体评价指标

	Ⅰ级
	PPD≤10％
	－0.5≤PMV≤＋0.5

	Ⅱ级
	10％＜PPD≤25％
	－1≤PMV＜－0.5或＋0.5＜PMV≤＋1

	Ⅲ级
	PPD＞25％
	PMV＜－1或PMV＞＋1


	层号
	户型
	房间编号
	房间名称
	PMV-PPD达标面积 (㎡)
	面积(㎡)
	PMV-PPD达标面积比例(%)
	得分

	1
	1001
	餐厅
	159.3
	175.8
	90.62
	8

	
	1003
	活动房
	95.8
	100.1
	95.72
	8

	
	1004
	活动房
	86.5
	106.4
	81.31
	7

	
	1005
	卧室
	11.4
	11.9
	96.22
	8

	
	1006
	0卧室
	11.1
	11.8
	94.30
	8

	
	1007
	卧室
	8.3
	11.8
	70.36
	6

	
	1008
	0卧室
	11.0
	11.8
	93.00
	8

	
	1009
	0客厅
	14.3
	14.3
	100.00
	8

	
	1010
	0客厅
	14.3
	14.3
	100.00
	8

	
	1014
	0客厅
	10.5
	10.5
	100.00
	8

	
	1015
	卧室
	8.6
	10.3
	83.81
	7

	
	1018
	0卧室
	9.2
	10.2
	89.57
	7

	
	1022
	0客厅
	10.4
	10.4
	100.00
	8

	
	1024
	起居室
	8.5
	10.2
	82.87
	7

	
	1025
	起居室
	10.1
	10.2
	98.80
	8

	
	1026
	接待室
	20.7
	31.5
	65.67
	5

	
	1027
	办公室1
	31.3
	31.4
	99.83
	8

	
	1028
	0客厅
	10.5
	10.5
	100.00
	8

	
	1029
	起居室
	8.9
	10.3
	86.26
	7

	
	1031
	起居室
	8.8
	10.2
	86.25
	7

	
	1041
	诊疗室
	20.4
	20.4
	100.00
	8

	
	1042
	房间
	19.3
	20.4
	94.66
	8

	
	1043
	输液室
	22.1
	24.3
	91.18
	8

	建筑PMV-PPD达标面积比例（%）
	90.04%


说明：建筑整体的PMV-PPD达标面积比例按照建筑各主要功能房间的计算值进行面积加权平均得出。
52 结论
该建筑主要功能房间热湿环境评价指标PMV和PPD达到整体评价II级的面积比例为90.04%，根据绿标5.2.9，应得8分。
5.2.10 优化建筑空间和平面布局，改善自然通风效果。（8分）
1 得分自评
	类型
	评价内容
	评价分值
	自评得分

	☐居住建筑
	通风开口面积与房间地板面积的比例
	夏热冬暖地区达到12%
	5
	8 

	
	
	夏热冬冷地区达到8%
	
	

	
	
	其他地区达到5%
	
	

	
	增加2%
	6
	

	
	增加4%
	7
	

	
	增加6%
	8
	

	☑公共建筑
	过渡季典型工况下主要功能房间的平均自然通风换气次数不小于2次/h的面积比例RR
	70%≤RR＜80%
	5
	

	
	
	80%≤RR＜90%
	6
	

	
	
	90%≤RR＜100%
	7
	

	
	
	100%
	8
	

	
	
	
	
	


2 评价要点
项目所处城市的建筑热工气候分区：☐严寒 ☐寒冷  √夏热冬冷 ☐夏热冬暖 ☐温和
 
☐居住建筑
主要功能房间通风开口面积与房间地板面积比例表：
	功能房间类型
	房间面积
	通风开口面积
	通风开口面积与房间地板面积比
	是否符合要求

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 


 
☐公共建筑
进行了优化设计的部分：☐建筑空间 ☐平面布局 ☐构造设计
过渡季典型工况下主要功能房间平均自然通风换气次数不小于2次/h的面积统计
	分析区域
	主要功能空间面积（m2）
	达标面积（m2）
	通风达标比例
（%）

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 


 
请简要描述项目改善室内自然通风的技术措施，尤其是对建筑空间、平面布局和构造等的优化设计措施，并说明改善效果。（200字内）
	本项目所在地气候分区为冬冷夏热区，建筑朝向为东西向，布局合理，满足国家节能标准。建筑窗墙比均满足国家节能标准。建筑布局充分考虑了风环境的要求，避开了主导风向，夏季利于自然通风。


3 证明材料
提交材料及要求：
1）建筑竣工图及设计说明，应包含平面图、立面图、门窗表；
2）住宅建筑外窗可开启面积比例计算书、公共建筑室内自然通风模拟分析报告；
3）室内自然通风优化模拟分析报告：应体现优化前后的通风效果对比。
 
实际提交材料：
	


 
5.2.11 设置可调节遮阳设施，改善室内热舒适。（9分）
1 得分自评
	序号
	评价内容
	评价分值
	自评得分

	1
	可调节遮阳设施面积占外窗透明部分比例SZ
	25%≤SZ<35%
	3
	9 

	
	
	35%≤SZ<45%
	5
	

	
	
	45%≤SZ<55%
	7
	

	
	
	SZ≥55%
	9
	

	2
	严寒地区、全年空调度日数小于10℃d的寒冷及温和地区的建筑直接得分
	9
	 


2 评价要点
请简要说明项目所采用的可控遮阳调节措施及应用位置。
	 
在养老院项目中，为提高舒适度和能源利用效率，采用了可控遮阳调节措施。以下是简要说明项目所采用的可控遮阳调节措施及应用位置：
1. 智能遮阳窗帘：在养老院的公共区域和部分住宅区域，安装了智能遮阳窗帘系统。这些窗帘可以根据光照强度和室内温度自动调节开合，有效控制室内光照和热量，提高室内舒适度。

2. 可调节百叶窗：在养老院的餐厅、活动室等区域，采用了可调节百叶窗。通过手动或电动控制，可以调节百叶角度，实现灵活的遮阳效果，保证室内光照适宜。

3. 遮阳篷布：在户外活动区域和庭院等地方，设置了遮阳篷布。这些篷布可以根据需要展开或收起，为户外活动提供舒适的遮阳环境，保护老人们免受强烈阳光的直射。

4. 植物遮阳：在部分露台和庭院区域，通过种植树木和藤蔓植物等植被，实现自然遮阳效果。这些植物不仅可以提供遮荫，还能美化环境，改善空气质量。

通过以上可控遮阳调节措施的应用，可以有效调节室内和室外的光照和热量，提高养老院的舒适度和环境质量，为老人们提供一个宜居的生活环境。

​


采取可控遮阳的面积统计
	外窗类型/朝向
	尺寸
	数量
（个）
	采取可控遮阳调节措施面积（m2）
	采取可控遮阳调节措施面积比例（%）

	
	宽度
（m）
	高度
（m）
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	采取可控遮阳调节措施面积比例总计（%）
	 


3 证明材料
提交材料及要求：
1）建筑竣工图及设计说明；
2）遮阳设计图纸及设计说明、可调节遮阳设施的面积占外窗透明部分比例计算书，应包含可调节遮阳形式说明、控制措施、可调遮阳覆盖率计算过程及结论，并且应对建筑透明围护结构总面积，有太阳直射部分的面积、以及采取可调节遮阳措施的面积进行分项统计；
3）遮阳装置产品说明书、招标文件、采购合同。
实际提交材料：
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