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1. 项目概况
	项目所在地
	郑州

	光气候分区
	III
	光气候系数K
	1.00

	建筑面积
	地上  7718.44㎡    地下  0.00㎡

	建筑层数
	地上  3          地下 0

	建筑高度
	地上 14.40 m     地下  0.00m

	备注
	


2. 分析目的
天然光营造的光坏境以经济、自然、宜人、不可替代等特性为人们所习惯和喜爱。各种光源的视觉试验结果表明，在同样照度条件下，天然光的辨认能力优于人工光。天然采光不仅有利于照明节能，而且有利于增加室内外的自然信息交流，改善空间卫生环境，调节空间使用者的心情。在建筑中充分利用天然光，对于创造良好光环境、节约能源、保护环境和构建绿色建筑具有重要意义。
3. 分析依据
3.1 标准依据
1. 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2014

2. 《建筑采光设计标准》GB 5003-2013
3. 《采光测量方法》GB/T5699-2017
3.2 标准要求
■ 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2014
8.2.6 主要功能房间的采光系数满足现行国家标准《建筑采光设计标准》GB 50033的要求，评价总分值为8分，对于公共建筑提出面积比例的要求，具体评分规则如下：
2 公共建筑：根据主要功能房间采光系数满足现行国家标准《建筑采光设计标准》GB 50033要求得面积比例，按表8.2.6的规则评分，最高得8分。
表8.2.6  公共建筑主要功能房间采光评分规则
	面积比例RA
	得  分

	60%≤RA＜65%
	4

	65%≤RA＜70%
	5

	70%≤RA＜75%
	6

	75%≤RA＜80%
	7

	RA≥80%
	8


4. 应用软件与计算方法
4.1 软件选用
本报告采用绿建斯维尔采光分析软件Dali建模。Dali是国内首款与国标《建筑采光设计标准》GB50033-2013配套的软件，支持《绿色建筑评价标准》GB/T50378-2014的采光指标要求。软件以Radiance为计算核心，将计算结果返回到Dali进行处理分析。Dali可对眩光指数、达标率、地下采光、内区采光、视野率等进行快速分析，并根据不同需求生成《不舒适眩光分析报告书》等系列采光分析报告书。

Dali已通过了《建筑采光设计标准》GB50033-2013标准编制组的鉴定，获得国家建筑工程质量监督检验中心鉴定报告，编号BETC-GMJC-2014-1。同时，Dali还通过了住房和城乡建设部科技发展促进中心专家组评审鉴定，获得《建设行业科技成果评估证书》，编号建科评[2014]069，评估委员会认定软件总体已达到国内领先水平。
4.2 计算原理
■ 采光系数 
在室内参考平上的一点，由直接或间接地接收来自假定和已知天空亮度分布的天空漫射光而产生的照度与同一时刻该天空半球在室外无遮挡水平面上产生的天空漫射光照度之比。
室内某一点的采光系数C，计算公式为：
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式中:  En—室内照度；

Ew—室外照度。

■ 平均采光系数
通常按单个房间计算平均采光系数，即房间内划分网格上各个交点上的采光系数算术平均值。
■ 采光系数标准值
在规定的室外天然光设计照度下，满足视觉功能要求时的采光系数值。《建筑采光设计标准》GB50033-2013中规定的采光系数标准值和室内天然光照度标准值为参考平面上的平均值。在同一室外天然光设计照度值的条件下，对于同一个房间，满足采光系数标准值即满足室内满足天然光照度标准值。
■ 采光系数达标率
如果房间的平均采光系数达到采光系数标准值，则达标率100%，全部计入达标面积；否则对网格点采光系数由高到低进行排序，前n个点的算术平均值刚好达到采光系数标准值时，那么达标率f=n/Z，Z为网格点总数，房间的达标面积 = A ×f；各个主要功能房间的达标面积之和除以建筑主要功能房间的总面积，就是单体建筑的达标率。

■ 评价分值
依据表8.2.6的面积比例与得分的对应关系，给出主要功能房间天然采光效果的评价分值。
4.3 计算方法
《建筑采光设计标准》GB50033-2013第6.0.3条指出，对于采光形式复杂的建筑，应利用计算机模拟软件或缩尺模型进行采光计算分析。为尽量真实分析各功能房间（场所）的采光品质和状况，本项目采用模拟法计算采光系数。
5. 计算参数选用
5.1 模拟条件
天空状态：CIE全阴天天空
计算光线反射次数：3次
分析参考平面：0.75m
分析计算网格划分的间距：
	房间面积(㎡)
	网格大小（m）

	≤10
	0.25

	10~100
	0.50

	≥100
	1.00


周边环境：考虑分析区内的建筑物之间遮挡
室内环境：忽略室内家具类设施的影响，只考虑永久固定的顶棚、地面和墙面
5.2 建筑饰面材料参数
	建筑饰面材料选用与反射比取值

	部位
	反射比材料设计取值
	备注

	顶棚
	0.84
	

	地面
	0.58
	

	墙面
	0.84
	

	外表面
	0.57
	


注1：数据参考自：《建筑采光设计标准》GB50033-2013附录D 表D.0.5；

5.3 门窗类型参数
采光口决定了建筑内部的采光水平。工程中最为常见也最广为使用的一种采光途径就是在建筑侧墙上安装窗户或者在建筑顶部安装天窗等采光构件。窗的位置、尺寸、形态等都会对室内采光带来不同程度的影响。建筑中的常用的透光门也会对自然光的传播提供便利。这些透光构件的性能参数与采光系数的计算息息相关。
本项目中透光门、窗户的性能参数包括门窗尺寸、挡光系数、窗框类型、玻璃类型、可见光透射比和反射比，参数具体数值情况详见下文。
5.3.1 普通窗
	门窗编号
	宽度(mm)
	高度(mm)
	窗框类型
	玻璃类型
	可见光透射比
	玻璃反射比

	
	1800
	1500
	单层铝窗
	高透Low-E
	0.76
	0.08

	C0612
	600
	1200
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C0912
	900
	1200
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C1212
	1200
	1200
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C1512
	1500
	1200
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C1536
	1500
	3600
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C1812
	1800
	1200
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C1836
	1800
	3600
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C2136
	2100
	3600
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C2436
	2400
	3600
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C2712
	2700
	1200
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C2736
	2700
	3600
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C4636
	4600
	3600
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08


注：计算考虑了外窗玻璃的污染折减系数影响，系数取值0.9。
5.3.2 玻璃幕墙
	门窗编号
	宽度(mm)
	高度(mm)
	窗框类型
	玻璃类型
	可见光透射比
	玻璃反射比

	
	11449
	4500
	单层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08


注：计算考虑了外窗玻璃的污染折减系数影响，系数取值0.9。

6. 采光效果分析彩图
采光系数分析彩图可以直观地反应建筑内各个房间的采光效果，本项目中各楼层中标准要求房间的室内采光情况如下所示：
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7. 采光达标率统计
通过对项目中主要功能房间采光系数的计算，求得各个主要功能房间的达标面积，统计全部达标面积除以建筑主要功能房间的总面积，最终得到单体建筑的达标率，如下表所示：
	楼层
	房间
编号
	房间类型
	采光
等级
	采光
类型
	采光系数
要求(%)
	房间面积
(m2)
	达标面积
(m2)
	达标率
(%)

	1
	1002
	活动室
	III
	侧面
	3.00
	42.12
	42.12
	100

	
	1007
	活动室
	III
	侧面
	3.00
	41.28
	41.28
	100

	
	1021
	会议室
	III
	侧面
	3.00
	85.49
	85.49
	100

	
	1022
	库房
	V
	侧面
	1.00
	19.79
	19.79
	100

	
	1025
	会议室
	III
	侧面
	3.00
	71.42
	0.00
	0

	
	1026
	展厅
	IV
	侧面
	2.00
	207.00
	98.57
	48

	
	1034
	运动员休息室
	IV
	侧面
	2.00
	30.16
	30.16
	100

	
	1035
	运动员休息室
	IV
	侧面
	2.00
	30.16
	30.16
	100

	
	1049
	运动员休息室
	IV
	侧面
	2.00
	69.35
	69.35
	100

	
	1050
	运动员休息室
	IV
	侧面
	2.00
	70.04
	70.04
	100

	
	1053
	活动室
	III
	侧面
	3.00
	70.10
	70.10
	100

	
	1060
	库房
	V
	侧面
	1.00
	36.01
	36.01
	100

	
	1063
	活动室
	III
	侧面
	3.00
	43.98
	43.98
	100

	
	1069
	活动室
	III
	侧面
	3.00
	44.72
	44.72
	100

	
	1080
	库房
	V
	侧面
	1.00
	25.80
	25.80
	100

	
	1086
	活动室
	III
	侧面
	3.00
	43.37
	43.37
	100

	
	1087
	库房
	V
	侧面
	1.00
	41.52
	41.52
	100

	
	1089
	库房
	V
	侧面
	1.00
	57.97
	57.97
	100

	2
	2004
	候诊室
	IV
	侧面
	2.00
	42.12
	42.12
	100

	
	2008
	候诊室
	IV
	侧面
	2.00
	41.28
	41.28
	100

	
	2010
	卧室
	IV
	侧面
	2.00
	128.35
	128.35
	100

	
	2011
	卧室
	IV
	侧面
	2.00
	128.82
	128.82
	100

	
	2012
	卧室
	IV
	侧面
	2.00
	128.82
	128.82
	100

	
	2013
	卧室
	IV
	侧面
	2.00
	128.82
	128.82
	100

	
	2020
	卧室
	IV
	侧面
	2.00
	116.50
	116.50
	100

	
	2023
	候诊室
	IV
	侧面
	2.00
	19.79
	19.79
	100

	
	2037
	会议室
	III
	侧面
	3.00
	27.93
	27.93
	100

	
	2042
	复印室
	IV
	侧面
	2.00
	27.72
	27.72
	100

	
	2056
	活动室
	III
	侧面
	3.00
	70.10
	70.10
	100

	
	2061
	健身房
	IV
	侧面
	2.00
	36.01
	36.01
	100

	
	2064
	起居室
	IV
	侧面
	2.00
	43.98
	43.98
	100

	
	2066
	健身房
	IV
	侧面
	2.00
	35.24
	35.24
	100

	
	2070
	起居室
	IV
	侧面
	2.00
	44.72
	44.72
	100

	
	2073
	活动室
	III
	侧面
	3.00
	72.62
	57.11
	79

	
	2074
	活动室
	III
	侧面
	3.00
	51.60
	26.53
	51

	
	2081
	健身房
	IV
	侧面
	2.00
	25.80
	25.80
	100

	
	2091
	健身房
	IV
	侧面
	2.00
	43.37
	43.37
	100

	
	2092
	健身房
	IV
	侧面
	2.00
	41.52
	41.52
	100

	
	2093
	健身房
	IV
	侧面
	2.00
	45.09
	45.09
	100

	
	2094
	健身房
	IV
	侧面
	2.00
	57.97
	57.97
	100

	3
	3006
	会议室
	III
	侧面
	3.00
	42.12
	42.12
	100

	
	3009
	会议室
	III
	侧面
	3.00
	41.28
	41.28
	100

	
	3015
	卧室
	IV
	侧面
	2.00
	128.35
	128.35
	100

	
	3016
	卧室
	IV
	侧面
	2.00
	128.82
	128.82
	100

	
	3017
	卧室
	IV
	侧面
	2.00
	128.82
	128.82
	100

	
	3018
	卧室
	IV
	侧面
	2.00
	128.82
	128.82
	100

	
	3019
	卧室
	IV
	侧面
	2.00
	129.31
	129.31
	100

	
	3024
	会议室
	III
	侧面
	3.00
	19.79
	19.79
	100

	
	3039
	复印室
	IV
	侧面
	2.00
	27.93
	27.93
	100

	
	3043
	档案室
	IV
	侧面
	2.00
	27.72
	0.00
	0

	
	3044
	复印室
	IV
	侧面
	2.00
	27.72
	27.72
	100

	
	3059
	会议室
	III
	侧面
	3.00
	70.10
	70.10
	100

	
	3062
	档案室
	IV
	侧面
	2.00
	36.01
	36.01
	100

	
	3065
	档案室
	IV
	侧面
	2.00
	43.98
	43.98
	100

	
	3067
	健身房
	IV
	侧面
	2.00
	35.24
	35.24
	100

	
	3071
	档案室
	IV
	侧面
	2.00
	44.72
	44.72
	100

	
	3075
	活动室
	III
	侧面
	3.00
	72.62
	45.05
	62

	
	3076
	活动室
	III
	侧面
	3.00
	51.60
	27.99
	54

	
	3082
	会议室
	III
	侧面
	3.00
	25.80
	25.80
	100

	
	3096
	健身房
	IV
	侧面
	2.00
	43.37
	43.37
	100

	
	3097
	健身房
	IV
	侧面
	2.00
	41.52
	41.52
	100

	
	3098
	健身房
	IV
	侧面
	2.00
	45.09
	45.09
	100

	
	3099
	健身房
	IV
	侧面
	2.00
	57.97
	57.97
	100

	房间类型
	采光类型
	标准值
	面积(m2)
	达标率
(%)

	
	
	平均采光
系数(%)
	室内天然光
设计照度(Lx)
	总面积
	达标面积
	

	活动室
	侧面
	3.00
	450
	604.12
	512.36
	85

	会议室
	侧面
	3.00
	450
	383.94
	312.52
	81

	库房
	侧面
	1.00
	150
	181.09
	181.09
	100

	展厅
	侧面
	2.00
	300
	207.00
	98.57
	48

	运动员休息室
	侧面
	2.00
	300
	199.70
	199.70
	100

	候诊室
	侧面
	2.00
	300
	103.20
	103.20
	100

	卧室
	侧面
	2.00
	300
	1275.44
	1275.44
	100

	复印室
	侧面
	2.00
	300
	83.37
	83.37
	100

	健身房
	侧面
	2.00
	300
	508.17
	508.17
	100

	起居室
	侧面
	2.00
	300
	88.71
	88.71
	100

	档案室
	侧面
	2.00
	300
	152.44
	124.72
	82

	总计达标面积比例(%)
	92


8. 达标率彩图
采光达标率分析彩图可以直观地反应出建筑内各个房间的采光达标情况。
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9. 评价结论
《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2014的8.2.6条对公共建筑主要功能房间的采光系数达标面积比例做出要求。本项目通过对建筑室内空间天然采光达标面积比例进行分析计算，可知此项得分情况，如下表所示：
	采光总面积（m2）
	达标面积（m2）
	面积比例RA（%）
	得分

	3787.17
	3487.85
	92
	8
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