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[bookmark: _Toc512608177][bookmark: _Toc154168301]评价依据
[bookmark: _Toc154168302]标准依据
1. [bookmark: _Toc512608179]《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019
2. 《绿色建筑评价技术细则》2019
3. 《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015-2021
4. 《民用建筑太阳能热水系统应用技术规范》GB 50364-2018
5. 《民用建筑绿色性能计算标准》JGJT_449-2018
[bookmark: _Toc154168303]标准要求
· 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019对可再生能源的合理利用提出要求：
7.2.9 结合当地气候和自然资源条件合理利用可再生能源，评价总分值为10分。
	评价内容
	评价分值

	由可再生能源提供的生活用热水比例Rhw
	20%≤Rhw＜35%
	2

	
	35%≤Rhw＜50%
	4

	
	50%≤Rhw＜65%
	6

	
	65%≤Rhw＜80%
	8

	
	Rhw≥80%
	10


[bookmark: _Toc154168304]太阳能资源
太阳能作为一种重要的可再生能源，对能源开发利用、调整能源结构、保护生态环境、应对气候变化、促进社会可持续发展具有重要意义。《民用建筑太阳能热水系统应用技术标准》GB 50364-2018中对我国不同地区的太阳能资源情况进行等级划分。
表3.1 太阳资源等级分布表
	等级名称
	水平面上年太阳辐照量(MJ/m2·a)

	Ⅰ资源极富区
	≥6700

	Ⅱ资源丰富区
	5400~6700

	Ⅲ资源较富区
	4200~5400

	Ⅳ资源一般区
	≤4200
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图1 中国年太阳能分布图MJ/(m2•a)
本项目所在地的太阳能资源情况，如下所示：
	地点
	年均日照时数
	水平面年
总辐照量
	水平面年平均
日辐照量
	当地纬度倾角平面年总辐照量

	[bookmark: 地理位置]保山
	[bookmark: 年均日照时数]1958h
	[bookmark: 水平面年总辐照量]14918.2MJ/(m2•a)
	[bookmark: 水平面日辐照量]40.9MJ/(m2•a)
	[bookmark: 纬度倾角年总辐照量]16310.3MJ/(m2•a)


[bookmark: _Toc154168305]太阳能利用方案
太阳能作为一种辐射能，清洁并取之不尽，是极佳的可再生能源。太阳能热水是利用太阳能集热器收集太阳辐射能，然后把水加热的一种方式，是目前太阳能热能应用发展中最具经济价值、技术最成熟且已商业化的一项应用。
[bookmark: _Toc154168306]软件选用
绿建斯维尔日照分析软件Sun支持太阳能热水分析，日照分析软件Sun可对全国太阳能资源数据进行合理分析，获得最佳倾角、最佳位置、集热需求量等数据，进行项目集热量统计，并提供经济分析等一系列辅助分析功能。日照分析软件Sun为建筑规划提供日照分析工具、绿色建筑指标及太阳能利用模块，包含丰富的定量分析手段、直观的可视化日照仿真及多种彩图展示。软件计算快速、结果准确，通过了国家住建部科技项目验收认证及国家建筑工程质量监督检验中心鉴定。
[bookmark: _Toc154168307]设计方案
本项目对当地太阳能资源进行分析，合理布置集热器，集热器的布置方案如下：
表4.1 集热器参数统计表
	尺寸/面积
	朝向角
	倾角
	数量

	1.50(1.50X1.00)
	南偏西40度
	28
	47

	1.50(1.50X1.00)
	南偏西45度
	28
	11


[bookmark: 集热器参数表]
[bookmark: 模型观察图]请在[日照仿真]命令中保存[图名.bmp]到dwg目录！
图2  模型观察图
[bookmark: _Toc154168308]太阳能热水利用分析
[bookmark: _Toc154168309]辐照分析
对项目中的集热板进行太阳能辐照分析，统计集热板逐月和全年集热量。
表5.1 太阳能集热分析

	集热板编号
	集热板面积
m2
	单位面积日均集热量
KJ/m2.day
	辐照系数
	日均集热量
KJ/day
	单位面积总集热量
KJ/m2
	总集热量
MJ

	
	1.50
	16003
	98%
	24004
	5841018
	8762

	B2
	1.50
	15357
	94%
	23035
	5605218
	8408

	B5
	1.50
	15263
	94%
	22895
	5571150
	8357

	B7
	1.50
	15061
	92%
	22591
	5497205
	8246

	B8
	1.50
	14875
	91%
	22312
	5429351
	8144

	B10
	1.50
	15246
	93%
	22869
	5564778
	8347

	B12
	1.50
	15087
	93%
	22631
	5506904
	8260

	B14
	1.50
	15304
	94%
	22957
	5586097
	8379

	B36
	1.50
	15175
	93%
	22762
	5538847
	8308

	B37
	1.50
	15146
	93%
	22720
	5528431
	8293

	B38
	1.50
	15208
	93%
	22812
	5550804
	8326

	B39
	1.50
	15253
	94%
	22880
	5567437
	8351

	B40
	1.50
	16104
	99%
	24156
	5878070
	8817

	B40
	1.50
	15259
	94%
	22889
	5569660
	8354

	B41
	1.50
	15284
	94%
	22926
	5578605
	8368

	B42
	1.50
	15430
	95%
	23145
	5631994
	8448

	B43
	1.50
	15382
	94%
	23073
	5614532
	8422

	B44
	1.50
	15270
	94%
	22905
	5573532
	8360

	B45
	1.50
	16108
	99%
	24162
	5879430
	8819

	B46
	1.50
	15209
	93%
	22814
	5551402
	8327

	B46
	1.50
	15314
	94%
	22971
	5589532
	8384

	B46
	1.50
	15393
	94%
	23089
	5618410
	8428

	B46
	1.50
	14923
	91%
	22384
	5446732
	8170

	B46
	1.50
	14968
	92%
	22451
	5463140
	8195

	B46
	1.50
	16111
	99%
	24167
	5880662
	8821

	B46
	1.50
	14391
	88%
	21586
	5252706
	7879

	B46
	1.50
	15923
	98%
	23884
	5811815
	8718

	B47
	1.50
	15341
	94%
	23012
	5599617
	8399

	B47
	1.50
	15104
	93%
	22656
	5512899
	8269

	B47
	1.50
	15252
	94%
	22878
	5566996
	8350

	B47
	1.50
	15008
	92%
	22511
	5477757
	8217

	B47
	1.50
	14796
	91%
	22194
	5400633
	8101

	B47
	1.50
	16111
	99%
	24167
	5880662
	8821

	B47
	1.50
	14253
	87%
	21379
	5202291
	7803

	B48
	1.50
	15336
	94%
	23004
	5597668
	8397

	B48
	1.50
	14973
	92%
	22459
	5465033
	8198

	B48
	1.50
	15391
	94%
	23086
	5617680
	8427

	B48
	1.50
	14628
	90%
	21942
	5339243
	8009

	B48
	1.50
	16109
	99%
	24164
	5879865
	8820

	B48
	1.50
	14091
	86%
	21136
	5143178
	7715

	B49
	1.50
	14901
	91%
	22352
	5439011
	8159

	B49
	1.50
	14956
	92%
	22434
	5458972
	8188

	B49
	1.50
	15466
	95%
	23199
	5644997
	8467

	B49
	1.50
	14721
	90%
	22081
	5373032
	8060

	B49
	1.50
	16111
	99%
	24167
	5880662
	8821

	B49
	1.50
	15248
	93%
	22872
	5565594
	8348

	B50
	1.50
	16101
	99%
	24152
	5876970
	8815

	B50
	1.50
	14902
	91%
	22353
	5439127
	8159

	B51
	1.50
	15024
	92%
	22536
	5483756
	8226

	B52
	1.50
	15338
	94%
	23007
	5598393
	8398

	B52
	1.50
	15156
	93%
	22734
	5531893
	8298

	B53
	1.50
	15579
	96%
	23368
	5686224
	8529

	B53
	1.50
	14927
	92%
	22390
	5448260
	8172

	B54
	1.50
	15361
	94%
	23041
	5606705
	8410

	B54
	1.50
	15063
	92%
	22595
	5498149
	8247

	B55
	1.50
	15308
	94%
	22962
	5587463
	8381

	B55
	1.50
	15463
	95%
	23194
	5643966
	8466

	B56
	1.50
	15412
	94%
	23118
	5625266
	8438

	B57
	1.50
	16103
	99%
	24155
	5877625
	8816


逐月集热量表(MJ)
	楼号
	集热面面积m^U2^U
	1月
	2月
	3月
	4月
	5月
	6月
	7月
	8月
	9月
	10月
	11月
	12月
	合计

	1号建筑
	10.50
	5586
	4617
	5360
	5214
	4853
	3813
	3761
	4469
	4563
	5710
	5195
	5000
	58141

	2号建筑
	15.00
	8151
	6695
	7695
	7499
	6992
	5508
	5431
	6443
	6612
	8188
	7550
	7428
	84192

	4号建筑
	18.00
	9919
	8187
	9234
	9003
	8388
	6609
	6513
	7748
	7998
	9904
	9158
	9082
	101744

	仓库
	43.50
	23188
	19059
	22037
	21575
	20203
	15922
	15699
	18616
	19041
	23273
	21265
	20899
	240776

	总计
	87.00
	46845
	38558
	44327
	43291
	40437
	31851
	31403
	37276
	38214
	47076
	43168
	42409
	484854


[bookmark: 集热分析表]
[bookmark: _Toc154168310]生活热水年需求集热量
根据建筑内热水需求可知本项目全年热水总需热量，根据《民用建筑太阳能热水系统应用技术标准》GB 50364-2018中5.4.2条集热器总面积的公式可推导出集热需求计算公式：




[image: ]
Qw=qrmb1
式中Qr——生活热水年需求集热量，MJ；
d——天数(天)；
Qw——日均用热水量(L)；
Cw——水定压比热容，KJ/(kg·℃);
qr——平均日热水用水定额[L／(人·d)，L／(床·d)]；
m——计算用水的人数或床数；
b1——同日使用率，平均值应按实际使用工况确定；
Cw——水定压比热容，KJ/(kg·℃)
tend——贮热水箱内热水的终止设计温度(℃)； 
to——贮热水箱内冷水的初始设计温度，通常取当地年平均冷水温度(℃)； 
d——天数(天)；
f——太阳能保证率，%；
根据设备厂商提供的技术参数，上式计算取值和生活热水年需求集热量结果详见下表：
表5.2 全年热水总需求集热量计算
	日均用热水量Qw(L)
	[bookmark: 日均用热水量]300

	太阳能保证率f(%)
	[bookmark: 太阳能保证率]0.5

	水的终止设计温度tend(℃)
	[bookmark: 水的终止设计温度]55

	水的初始温度to(℃)
	[bookmark: 水的初始温度]15

	热损失率ηL(%)
	[bookmark: 热损失率]0.25

	集热器年平均集热效率ηcd(%)
	[bookmark: 集热器年平均集热效率]0.4

	使用天数d(天)
	[bookmark: 使用天数]365

	生活热水年需求集热量Qr(MJ)
	[bookmark: 生活热水年需求集热量]30565.10


[bookmark: _Toc154168311]太阳能生活热水比例
根据上述分析，即可求得可再生能源提供的生活用热水比例Rhw。
	太阳能板集热量Q
	生活热水年需求集热量Qr
	可再生能源提供的生活用热水比例
Rhw= Q/Qr

	[bookmark: 太阳能板集热量]484854
	[bookmark: 生活热水年需求集热量1]30565.10
	[bookmark: 可再生能源提供的生活用热水比例]≥100%


[bookmark: _Toc154168312]评价结论
本项目依据《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019的7.2.9条要求对可再生能源提供的生活用热水比例Rhw进行计算，项目得分情况如下：
	评价内容
	评价
分值
	本项目可再生能源提供的生活用热水比例Rhw（%）
	项目
得分

	由可再生能源提供的生活用热水比例Rhw
	20%≤Rhw＜35%
	2
	[bookmark: 可再生能源提供的生活用热水比例1]≥100%
	[bookmark: 生活热水评价得分]10

	
	35%≤Rhw＜50%
	4
	
	

	
	50%≤Rhw＜65%
	6
	
	

	
	65%≤Rhw＜80%
	8
	
	

	
	Rhw≥80%
	10
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