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建筑概况
	项目所在地
	[bookmark: 项目地点]金华

	光气候分区
	[bookmark: 光气候分区]IV
	光气候系数K
	[bookmark: 光气候系数K]1.10

	建筑面积
	[bookmark: 地上建筑面积][bookmark: 地下建筑面积]地上  12800.70㎡    地下  0.00㎡

	建筑层数
	[bookmark: 地上建筑层数][bookmark: 地下建筑层数]地上  5          地下0

	建筑高度
	[bookmark: 地上建筑高度][bookmark: 地下建筑高度]地上 18.60m     地下  0.00m

	备注
	[bookmark: 备注]




设计依据
1 《绿色建筑评价标准》 GB50378-2014
[bookmark: 采光标准]2《建筑采光设计标准》GB50033-2013
3.《采光测量方法》GB/T5699-2017

分析目的
通过采光分析计算，评价本项目的建筑内区采光情况，评估该建筑采光设计是否达到《绿色建筑评价标准》的8.2.7条对内区采光的得分要求。
标准要求
· 《绿色建筑评价标准》GB50378-2014相关条文
8.2.7改善建筑室内天然采光效果，评价总分值为14分，并按下列规则分别评分并累计：
    1. 主要功能房间有合理的控制眩光措施，得6分；
    2. 内区采光系数满足采光要求的面积比例达到60%，得4分；
    3. 根据地下空间平均采光系数不小于0.5%的面积与首层地下室面积的比例，按表8.2.7的规则评分，最高得4分。

[bookmark: _Toc264043625][bookmark: _Toc264569232][bookmark: _Toc275165382][bookmark: _Toc290149054][bookmark: _Toc290209312][bookmark: _Toc290209336][bookmark: _Toc312399791]采光分析概述
天然光环境是人们长期习惯和喜爱的工作环境，各种光源的视觉试验结果表明，在同样照度条件下，天然光的辨认能力优于人工光，从而有利于工作、生活、保护视力和提高劳动生产率。充分利用天然光，对于创造良好光环境、节约能源、保护环境和构建绿色建筑具有重要的意义。
计算原理
根据《绿色建筑评价标准》GB50378-2014的要求，为了求得满足采光要求的面积比例，首先要进行建筑内采光系数的计算，然后统计内区轮廓中满足采光要求的面积比例（内区采光达标率统计方法与采光系数达标率原则一致）。本节依次对采光系数、采光系数标准值、采光系数达标率计算原则进行介绍。
1.采光系数
在室内参考平上的一点，由直接或间接地接收来自假定和已知天空亮度分布的天空漫射光而产生的照度与同一时刻该天空半球在室外无遮挡水平面上产生的天空漫射光照度之比。
室内某一点的采光系数C，计算公式为：

式中:En—室内照度；
Ew—室外照度。
2.采光系数标准值
在规定的室外天然光设计照度下，满足视觉功能要求时的采光系数值。《建筑采光设计标准》GB50033-2013中规定的采光系数标准值和室内天然光照度标准值为参考平面上的平均值。在同一室外天然光设计照度值的条件下，对于同一个房间，满足采光系数标准值即满足室内满足天然光照度标准值。
3.采光系数达标率
如果房间的平均采光系数达到采光系数标准值，则达标率100%，全部计入达标面积；否则对网格点采光系数由高到低进行排序，前n个点的算术平均值刚好达到采光系数标准值时，那么达标率f=n/Z，Z为网格点总数，房间的达标面积 = A ×f；各个主要功能房间的达标面积之和除以建筑主要功能房间的总面积，就是单体建筑的达标率。
[bookmark: _Toc264043630][bookmark: _Toc264569237][bookmark: _Toc275165387][bookmark: _Toc290149059][bookmark: _Toc290209317][bookmark: _Toc290209341][bookmark: _Toc312399796]分析软件
本报告采用绿建斯维尔采光分析软件Dali建模，利用Radiance程序内核进行模拟计算，最后将计算结果返回到Dali进行处理分析。Dali是国内首款与国标《建筑采光设计标准》GB50033-2013配套的软件，支持《绿色建筑评价标准》GB/T50378-2014的采光指标要求。采光系数计算支持模拟法，以Radiance为计算核心。Radiance采用蒙特卡洛算法优化的反向光线追踪算法，可以在保持高精度计算的条件下取得更快的计算效率，国际上采光标准制定与论文大都采用Radiance进行模拟，国际上大部分商用采光分析软件都是基于Radiance程序内核进行开发。Dali可对内区采光、达标率、地下采光、视野率、眩光指数等进行快速分析，并根据不同需求生成《公共建筑内区采光分析报告书》等一系列采光分析报告书。
Dali已通过了《建筑采光设计标准》GB50033-2013标准编制组的鉴定，获得国家建筑工程质量监督检验中心鉴定报告，编号BETC-GMJC-2014-1。同时，Dali还通过了住房和城乡建设部科技发展促进中心专家组评审鉴定，获得《建设行业科技成果评估证书》，编号建科评[2014]069，评估委员会认定软件总体已达到国内领先水平。
采光计算参数取值
[bookmark: _Toc264043629][bookmark: _Toc264569236][bookmark: _Toc275165386][bookmark: _Toc290149058][bookmark: _Toc290209316][bookmark: _Toc290209340][bookmark: _Toc312399795]模拟分析条件说明
天空模型：CIE全阴天天空。
[bookmark: 分析面高]分析参考平面：功能房间取距地面1.00.75m
计算网格划分：
	房间面积(m2)
	网格大小（m）

	[bookmark: 网格划分小房间面积]≤10
	[bookmark: 小房间网格大小]0.25

	[bookmark: 网格划分房间面积]10~100
	[bookmark: 网格大小]0.50

	[bookmark: 网格划分大房间面积]≥100
	[bookmark: 大房间网格大小]1.00


周边环境：考虑分析区内的建筑物之间遮挡
室内环境：忽略室内家具类设施的影响，只考虑永久固定的顶棚、地面和墙面
建筑饰面材料参数
	建筑饰面材料选用与反射比取值

	部位
	反射比材料设计取值
	备注

	顶棚
	[bookmark: 顶棚反射比]0.75
	

	地面
	[bookmark: 地面反射比]0.30
	

	墙面
	[bookmark: 墙面反射比]0.60
	

	外表面
	[bookmark: 外表面反射比]0.50
	


注1：数据参考自：《建筑采光设计标准》GB50033-2013附录D 表D.0.5；	
[bookmark: _Toc422822724]门窗类型参数
采光口决定了建筑内部的采光水平。工程中最为常见也最广为使用的一种采光途径就是在建筑侧墙上安装窗户或者在建筑顶部安装天窗等采光构件。窗的位置、尺寸、形态等都会对室内采光带来不同程度的影响。建筑中的常用的透光门也会对自然光的传播提供便利。这些透光构件的性能参数与采光系数的计算息息相关。
本项目中透光门、窗户的性能参数包括门窗尺寸、挡光系数、窗框类型、玻璃类型、可见光透射比和反射比，参数具体数值情况详见下文。

[bookmark: 窗]普通窗
	门窗编号
	宽度(mm)
	高度(mm)
	窗框类型
	玻璃类型
	可见光透射比
	玻璃反射比

	C1821
	1800
	2100
	双层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C2719
	2700
	1900
	双层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C3121
	3100
	2100
	双层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C3125
	3100
	2500
	双层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	C6925
	6900
	2500
	双层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	DK1221
	1200
	2150
	双层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	HC1227
	1200
	2700
	双层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08

	HC9715
	9750
	1500
	双层铝窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08



[bookmark: _Toc422822726][bookmark: 幕墙]玻璃幕墙
	门窗编号
	宽度(mm)
	高度(mm)
	窗框类型
	玻璃类型
	可见光透射比
	玻璃反射比

	
	4200
	3600
	双层钢窗
	普通玻璃
	0.89
	0.08




[bookmark: 窗污染折减系数]注：
1.计算考虑了外窗玻璃的污染折减系数影响，系数取值和房间洁净度、玻璃倾角有关以及是否属于多雨地区有关。按照《建筑采光设计标准》GB50033附录表D.0.7取值。
[bookmark: _Toc422822729]分析统计结果
通过对项目中内区主要功能房间采光系数的计算，求得内区中各个主要功能房间的达标面积，统计全部达标面积除以建筑内区主要功能房间的总面积，最终得到建筑内区采光面积达标比例，如下表所示：
	楼层
	房间
编号
	房间类型
	采光
等级
	采光
类型
	采光系数
要求(%)
	内区面积
(m2)
	达标面积
(m2)
	达标率
(%)

	1
	1003
	开架书库
	III
	侧面
	3.30
	257.37
	257.37
	100

	
	1006
	阅览室
	III
	侧面
	3.30
	347.13
	347.13
	100

	
	1014
	阅览室
	III
	侧面
	3.30
	85.86
	85.86
	100

	
	1032
	书库
	V
	侧面
	1.10
	39.96
	39.96
	100

	
	1042
	书库
	V
	侧面
	1.10
	50.67
	50.67
	100

	
	1045
	阅览室
	III
	侧面
	3.30
	12.70
	7.41
	58

	
	1058
	阅览室
	III
	侧面
	3.30
	17.23
	17.23
	100

	
	1059
	办公室
	III
	侧面
	3.30
	13.74
	8.47
	62

	
	1061
	阅览室
	III
	侧面
	3.30
	13.09
	13.09
	100

	
	1093
	办公室
	III
	侧面
	3.30
	7.93
	7.93
	100

	
	1094
	办公室
	III
	侧面
	3.30
	7.93
	7.93
	100

	
	1095
	办公室
	III
	侧面
	3.30
	7.93
	7.93
	100

	
	1096
	办公室
	III
	侧面
	3.30
	7.93
	7.93
	100

	
	1097
	办公室
	III
	侧面
	3.30
	7.93
	7.93
	100

	
	1098
	办公室
	III
	侧面
	3.30
	7.93
	7.93
	100

	
	1099
	办公室
	III
	侧面
	3.30
	7.93
	7.93
	100

	
	1100
	办公室
	III
	侧面
	3.30
	7.93
	7.93
	100

	
	1105
	办公室
	III
	侧面
	3.30
	7.33
	6.80
	93

	
	1111
	办公室
	III
	侧面
	3.30
	4.84
	4.84
	100

	
	1133
	办公室
	III
	侧面
	3.30
	2.32
	2.32
	100

	
	1134
	办公室
	III
	侧面
	3.30
	2.32
	2.32
	100

	2
	2004
	开架书库
	III
	侧面
	3.30
	258.66
	258.66
	100

	
	2007
	开架书库
	III
	侧面
	3.30
	221.18
	221.18
	100

	
	2013
	报告厅
	III
	侧面
	3.30
	151.39
	151.39
	100

	
	2033
	书库
	V
	侧面
	1.10
	34.74
	34.74
	100

	
	2048
	阅览室
	III
	侧面
	3.30
	12.70
	12.70
	100

	
	2051
	阅览室
	III
	侧面
	3.30
	24.51
	24.51
	100

	
	2060
	阅览室
	III
	侧面
	3.30
	17.23
	17.23
	100

	
	2103
	办公室
	III
	侧面
	3.30
	7.33
	7.07
	96

	
	2110
	办公室
	III
	侧面
	3.30
	4.84
	4.84
	100

	
	2140
	办公室
	III
	侧面
	3.30
	7.36
	7.36
	100

	3
	3002
	开架书库
	III
	侧面
	3.30
	258.66
	258.66
	100

	
	3008
	开架书库
	III
	侧面
	3.30
	221.16
	221.16
	100

	
	3034
	书库
	V
	侧面
	1.10
	34.74
	34.74
	100

	
	3044
	书库
	V
	侧面
	1.10
	12.70
	12.70
	100

	
	3047
	阅览室
	III
	侧面
	3.30
	12.70
	12.70
	100

	
	3050
	阅览室
	III
	侧面
	3.30
	24.53
	24.53
	100

	
	3057
	阅览室
	III
	侧面
	3.30
	17.23
	17.23
	100

	
	3106
	办公室
	III
	侧面
	3.30
	7.36
	7.36
	100

	4
	4005
	书库
	V
	侧面
	1.10
	4.84
	4.84
	100

	
	4006
	阅览室
	III
	侧面
	3.30
	203.94
	203.94
	100

	
	4007
	阅览室
	III
	侧面
	3.30
	30.66
	30.66
	100

	
	4008
	阅览室
	III
	侧面
	3.30
	49.01
	49.01
	100

	
	4009
	专用教室
	III
	侧面
	3.30
	33.36
	33.36
	100

	
	4018
	阅览室
	III
	侧面
	3.30
	54.63
	54.63
	100

	
	4019
	阅览室
	III
	侧面
	3.30
	72.67
	72.67
	100

	
	4021
	阅览室
	III
	侧面
	3.30
	72.67
	72.67
	100

	
	4022
	书库
	V
	侧面
	1.10
	46.57
	46.57
	100

	
	4023
	书库
	V
	侧面
	1.10
	16.44
	16.44
	100

	
	4027
	阅览室
	III
	侧面
	3.30
	12.70
	12.70
	100

	
	4028
	书库
	V
	侧面
	1.10
	12.70
	12.70
	100

	5
	5001
	阅览室
	III
	侧面
	3.30
	207.80
	200.99
	97

	
	5009
	阅览室
	III
	侧面
	3.30
	134.78
	134.78
	100

	
	5035
	阅览室
	III
	侧面
	3.30
	37.87
	37.87
	100

	
	5036
	阅览室
	III
	侧面
	3.30
	37.87
	37.87
	100

	
	5038
	阅览室
	III
	侧面
	3.30
	33.47
	33.47
	100

	
	5039
	阅览室
	III
	侧面
	3.30
	33.47
	32.35
	97

	
	5046
	阅览室
	III
	侧面
	3.30
	12.70
	12.70
	100

	
	5053
	阅览室
	III
	侧面
	3.30
	46.57
	46.57
	100

	房间类型
	采光类型
	标准值
	面积(m2)
	达标率
(%)

	
	
	平均采光
系数(%)
	室内天然光
设计照度(Lx)
	总面积
	达标面积
	

	开架书库
	侧面
	3.30
	－
	1217.02
	1217.02
	100

	阅览室
	侧面
	3.30
	－
	1625.70
	1612.48
	99

	书库
	侧面
	1.10
	－
	253.34
	253.34
	100

	办公室
	侧面
	3.30
	－
	120.89
	114.84
	95

	报告厅
	侧面
	3.30
	－
	151.39
	151.39
	100

	专用教室
	侧面
	3.30
	－
	33.36
	33.36
	100

	总计达标面积比例(%)
	99


[bookmark: 达标率表格]
[bookmark: _Toc422822730]达标率彩图
内区采光达标率分析彩图可以直观地反应出建筑内各个主要功能房间的采光达标情况。
[bookmark: 达标图]
[image: ]
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[image: ]
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[image: ]
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[bookmark: _Toc422822731]评价结论
根据《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2014的8.2.7条款进行以上评价计算，得出本项目建筑室内空间天然采光的评分项得分，如下：
	内区总面积（m2）
	达标面积（m2）
	面积比例RA（%）
	得分

	[bookmark: 采光面积]3401.68
	[bookmark: 达标面积]3382.41
	[bookmark: 达标率]99
	[bookmark: 达标率得分]4


[bookmark: _GoBack]
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